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Predmét: Roénik: Vytvoril: Datum:
STAVBA A FRovez DRUHY GARSTKA A. 28.6.2013
Nazev zpracovaného celku:
SVAROVE SPOJE
Svarové spoje
Obecny uvod

PFi svarfovani dvou dill se jejich materidly spoji ve struktufe rovnocenné se strukturou samotnych dild,
tedy dojde k homogennimu latkovému spojeni. Pfitom je nutné pfivést oba dily v mist& svaru do
plastického nebo tekutého stavu zahratim. Zahrati se provadi mnoha zplsoby:
e elektrickym obloukem
prachodem elektrického proudu (elektrickym odporem)
laserovym paprskem
elektronovym paprskem
plamenem
plazmovym hofakem
e vzajemnym tfenim
Pri vétsiné svarovacich postupl musi byt mezera mezi svafovanymi dily vyplnéna dal$im materidlem
podobného slozZeni, jako tyto dily.

Svary jsou nerozebiratelné spoje materialovym stykem.

Pro své vlastnosti se svarovani Siroce pouziva v mnoha priimyslovych odvétvich.
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Vyhody svarovani

moznost dosazeni libovolného tvaru svafence pfi mensi hmotnosti proti odlitkiim
nejsou potreba dal$i spojovaci dily, takze nedojde k zvétSeni priifezu v misté styku
unosnost spoje je ¢asto stejna, jako navazujicich dill

tésnost spoje

produktivita vyroby a moznost automatizace

levna i kusova vyroba svarenci

v porovnani s nytovanim bezhluénost

Nevyhody svarovani

zmeény struktury (tepelné ovlivnéni) materialu

tepelné dilatace pfi svafovani vedou k deformacim a pnutim

nékteré materialy nelze svafovat

v nékterych pfipadech tuhost a nepoddajnost spoje

svafence maji proti odlitkiim mensi tlumici schopnost diky odhmotnéni
naroky na kvalifikaci svarect

vétSinou je nutna Uprava stykovych ploch

Rozdéleni svarovacich metod

Podle stavu materialu v okamziku svareni

e svarovani tavné — material je v misté svaru tekuty
e svafovani tlakové — material je v misté svaru uveden ohfevem do téstovitého stavu a stlacen

Podle svafovanych materiali

e svafovani kovl
e svafovani plastl

Podle ucelu
e spojovani dild
e nanaseni materialu

Podle automatizace postupu

e svafovani ruéni
e svafovani automatem

Podle technologie (metody podle CSN ISO 4063)

obloukové svafovani (ru€ni, v ochranné atmosfére, v aktivni atmosféfe, pod tavidlem)
tlakové svarovani (ultrazvukové, tfenim)

paprskové svafovani (elektronové, laserové)

odporové svafovani (bodové, vystupkové, Svove, odtavovaci stykové)

plamenové svarovani (kyslik-acetylénem, kyslik-propanem)

ostatni svafovani (aluminotermicke, indukéni aj.)

Konstrukéni zasady pro tvorbu svarencu

Svaritelnost materiall je kromé jejich vlastnosti podminéna zejména druhem svafovani. Tavna
svafitelnost nejb&zné&jsiho konstrukéniho materialu — oceli je dana obsahem uhliku do 0,25%, nad 0,50%
se svafovani nedoporucuje. V materialovych listech oceli se rozliSuje svafitelnost zaruéena, dobra nebo

obtizna. K nejbé&znéjsim materialiim pro svafovani patfi oceli 11343, 11373, 11523.
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Favnd svaFitelnost — vfbdr Svafitcnost nedeleznych kovi
Trida occli Zaruena Dobra Obtiznd ; Nedoporutuje se Tavmd svafuelnost Qdporové
Oceli P clektrodou — obloukem .
1 10000 Hanmmen; v ochumném | KOV :?\‘:?,::
e ahalenou | uhlfkavon ey
1 11300 11343 11500 110 Tezke kovy
11320 11373 11350 11120
134 11502 11600 11 140 423001 podminéni - - velmi dobri | dobra abrtznd
11425 11630 42,3003 velmi dobrd - - dobra velmi dobri
11453 11700 423004 velmi dabrd . B dobri velmi dobrd
11481 423005 podminénd - - dobrd velmi dobri
423009 velmi dobrd - - velmi dobrd | dobrd abii#ni
2 12010 12040 12060 42301322 18 | obtifnd dobrd dabri dost dobré | obtfind dost dobrd
12000 12050 12090 423042 8% 47 | velmi obiind dabrd dobré velmi dobrd | obtiZnd obifnd
12030') 423083 dobrd dabri dabri dobri velmi dobrd | dobei
423063 dobrd - dobrd dobra dobri dobrk
13 13030 1314 13180 423064 dobrd - dobrd dobri dobrd dobrd
13 3209 13151 13251 423065 dobrd - dobrd dobra dobri dobrd
423200 a2 W) | dobrd dabrd dobri ubtiind dobrd abii#ng
14 142209 14120 14221 14109 423212 dobrd dobrd dabré
1431 14 240 423213 dobrd dobrd dobri obtiznd dobri abuznd
423214 velmi obtiznd nelze nelze | obiidng obtiznd abriznd
15 15110 15130 15235 15340 423220 dobrd dobrd - obting obtiznd. dubrf
15121 15230 15 240 4232212237 | velmi obiizng nelze nclze ublizng obund abtCind
422230 dobrd dobrd dobré - obiiZnd -
16 16 221%) 16532 16220 16 240 42 3256 dobra dobrd dobrd - dobri dobrd
16 320% 423326 nesvatitclnd nesvatitelna - nesvaditlnd
17 170204 17022 17113 17024 25 Plamen Obalend T Pea Odporové
gl i 17153 17,02 S 8 ubtent elekiroda plyn tavidlem | na tpo 4 bodové
19 19083 19512
19132 19422 Lehké kovy
19133 19436 ]
19152 19642 424002 velmi dobri - dobed dobri. ~elmi dobrd
19191 19802 424004205 | dobrd velmi dobra dobrd dobrd
19824 424103 02 06 | dobrd dobri dobrd. dobri -
424201 2 03 dobed dobrd dubrd. - dobri
Stidny Zeleza na odlitey 424222 dobri dobril dobrd dobrd dobré
4242504253 | dobrd dobrd dobrd - dobri
25 422540 422555 424254 spami Spatnd Sputni Spatnd -
424330 dobrs dobrd dobrd - =
422633 42 2630 422650 42433 dabrd dobra dobra - -
422643 42 2660 42 4400 velmi dobre velmi dobrd velmi dobrd. - velmi dobri
424415 dobrd dobré dobrd dobrd dobri
27 42 2709') 422711 424432 velmi dobrii dobrd velni dobrd dobra
422712")
2 422905 422912 422914
1

') Podmfnetné zaméend.
‘) U oceli, kierd se vyskyluji ve vice sloupcich se svafitelnost s piibyvajici tlouitkow materialu zhorfuje.

Velkym problémem pfi svafovani jsou tepelna pnuti a deformace. Z tohoto divodu se u presnych vyrobkd
provadi finalni opracovani az po svareni, pfipadné se svafenec prfed obrabénim ziha. Orientacni
tolerance rozmérl a pfidavky na opracovani viz nasledujici tabulky:

MEZNT DCHYLKY SVARENCU A PRIDAVKY  Vgbar 2 CSN 05 0235
NA JEJICH OBRABENT Uiinnost od 1. 10, 1978

atazeni do stupivd presnasti se voli podle jejich tvam a sloFitost.

Stupng presnosti svafenci

Stupne Charakteristika
1 Jednoduche svatence z picdem vbrobengch diliy svafenych v pfipravin, et séric. Muozstvi
svarového tvaru < | % hmetnosti konstrukee
2 Slazité svatence pro tiiskové obrahéni, menSi srie nebo kusovd vitoba, Maoslyi svarového
kovu <1 % hmotnosti konstrukee
3 Svatence s vétsimi phipustymi odohylkami od jmenevitthe tvam & rozmgry, svalence obrdbéné Jmenonitg pifdavék  {rom) na abrabené plochy stipné plesnast .2 Rozméry v mn
a kusove vyrabéné prototypy. Mno?styl svarového kove =2 % hmotnosti kenstrukee
Zakladn! woemér Smitrodatny rozmé 5
Meznf tichylky o tolerance ro7merd svaionch Rozméry v mmm nad 100 500 L0
: ne LY 4o 100 500 1006 2000
Imcnovity rozmér Stuped picsnosti
80 3 4 1 4
1 2 3 80 315 4 4 5 5
15 200 4 5 6 6
m % meant tolera R tolerance i wolerance. : 12 5 6 7 7
dichylke nee tichylka sichylka 800 200 2
1200 2000 5 8 8
200 +1 2 +2 4 4 8 - - -
S 5o = . i & 15 1 VoEjil vilvova plocha  primér ncubrubent ¢dsd svafence je o 2p vE ned jmenoviy prémér obrobent plochy.
= Vnitni villoovd plocha — primér nearobené Gisti svaicnce je o 3p vEH ne# prisluiny jmenovity rozmér ubrobeng
500 1000 +3 & +5 10 ) 16 ot
Lo 2000 4 8 +6 12 +iz 24 I'Fi volbé pifdavku je teba vychizel 2 menich dchylek rozmens
- Vo svafence stupné presnosti 2, Jze p zmenit o 30 %, svafence swpné piesnosti 3 ncjsou ureuy pecr ohidbent nu
Mazni iichylky polohy a tvara vie 162 CSN 050235 i

Vzhledem k vnitfnimu pnuti je nutno navrhovat co nejmensi a co nejkratsi svary, dlouhé svary provadét
jako prerusované. Zvlasté nevhodné je kfizeni a hromadéni svarl na jednom misté. Typické pfipojeni
Zeber viz obrazek:
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Tvary a rozméry svarovych ploch

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny osvéd&ené tvary a rozméry pro pfipravu svarovych ploch. Tyto
plati pro vSechny druhy oceli a pro nasledujici metody svafovani:

3 - svafovani plamenem

111 - ruéni obloukové svaiovani obalenou elektrodou

131 - obloukové svarovani tavici se elektrodou v inertnim plynu (metoda MIG)
135 - obloukové svarovani tavici se elektrodou v aktivnim plynu (metoda MAG)
141 - obloukové svarovani wolframovou elektrodou v inertnim plynu

Tupé jednostranné svary:

Tvary svarovych ploch pro tupé, jednostranné svary Rozméry v mm
Svar Tvar svarové plochy é: g
&
" . . Rozmé; E g A
’ Tloustka Po_]mem:no Znatka 2 g £ | Poznamka
Cislo i véni (podle Zobrazenf Rez : VK. B Sz
svaru  [ISO2553) Uhel') Mezera | Otupeni yoka EgzH
ikosu S. 2.8 4
ST Em
t o B b ¢ o |AEED
LaRg 5 ) 1 ? 1 VEtSinon
L) =2 svar | 4\ e m ] VRS - - - - 141 bez pii-
131 davného
135 materidlu
3
t=4 - b= - - 111 —

141

12 vl eSS

H
%Fk,
b
. 131
<=8 — 6<h=<8§ - = 135 S pedioZkou
141%
[*4
.
E,J.E
)

Piipadng
s podloZkou

13 [3ge510| Vavr |/ m

3
A
3
A
2
o=
A
A
Az}
IA
w
!
2l
e

111
= = 131 S podiozkon|
135

V-svar

L14| t>16 . podlozkon

Pokragovin{



* X %
* *
. * *
evropsky 00
socialni

fondv CR EVROPSKA UNIE
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

i

Pokratovini
Rozméry v mm
] Tvar svarové plochy %} o
[
e Tlouitka Pﬂjl‘{lcnof Znacka Rozméry . g,§
o) ateridlu van (podie Zobrazeni Rez : B g3 Poznimka
waru  [1S0.2553) Obel) | Mezera | Ompens | V9% |2 3915
' dkose | 225
xB | b c n |REEE
L 111
15 |[5<t=<4 - N
2401 Ysvar | Y m N | @=o |1spzef2gese| - o .
[ X1y 141
Ji]
U-svar 1
na L 11
R B I V K Vi - B4 Bl o r_6a
v koferi 135 =i0and
b <l 141
7
V-svar i
133 t>12 L) \VAE a 70° <0 <90°
Vsvar | N oencie|2£bS4| w3 - 131
v kofeni RELEIE ke 135 -
B f 141
7
11
1.7 1> 12 U-svar LIJ Scps1r|1sb<4a| c<3 i 131 B
= 135
141
Pokradovim
Svar Twar svarové plochy ==
) I Rozméry a é§
L Tlouka Pojmeno- Znatka ) ) 2 & Poznimka
Cislo i vini (podle Zobrazeni Rez Vyik: b B
materilu ; Thelt . . Vika ERRE!
svaru  [ISO2553) Uhel'y Mezera Otupen{ Geine o oz
ikosu 25 ,g -q
: xp | b ‘ » |AEE8
V7
111
L4 |3erg10) Vevar |y, iespzelighca|lses2]| - ol
141
6<b=12 111
i
5 W-svar o o p <300 - -~
1.15 t>16 :wdlnikou LL 15°<B<30 S podloZkou|
131
b 12 135
111
1.8 i> 16 ‘;;Ufi\"ar 'J - }gé
141%)

?y Udané rozméry plati pro stav po sestehovini.
3 Odkaz na metodu svafovdni neznamend, ¢ je poufitelnd pro cely rozsah {loudtek materialu.
*) Ve zvlddtmich ptipadech je pouZitelné 1 pro metody 111, 131, 135, 141
%) Znaka neni jedté normalizovand v normé 150 2553.

") Pro svafovini v pozici PC podle 18O 6947 (piicny svar) miZe byt tihel vEEi a nebo nesymetricky.
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Tupé oboustranné svary:

Tvary svarovych ploch pro oboustranné tupé svary

Rozméry v mm

Svar Tvar svarové plochy % —_
23
Pojmenc- | Znacka Rozméry a ,‘?E’f
Cisto :a"’;'fig‘l‘; vanf (podie Zobrazenf - 1§ < & Pozndmka
svaru - ISO2553) Uhel'y Mezera | Otupeni Yy Ska B = €f
tkosu BEE=
t u f b ¢ B |BEEH
- - _ 11 i
2 141
22 128 I-svar ” m
] _ it _ _ 131 B
=, 135
& o = 60° E}
PodloZeny
239|310 0m g hg3 | cx2 e =
gl 40° < <60° 131
- 135
Ve zvIast-
a « % 60° :;i nich
PodloZeny piipadech
2591 > 10 Y-svar é - I=bsg3|25c<4 = pti malych
b tloustkach
40° < w<60° 131 i pro
135 metodu 3.
111
o % 60°
Obou- T
2.55] t>10 stranny I lsbz4|2=c=6 ' : .
Y-svar = I—-¢c
) 131
40° Sa 5 60° 2 13
Pokratovani
o —— :
Tougika | Peimene- | Znatka Rozméry 2 Poznimka
Cislo il vini (podie Zobrazeni Rez ) vyska |5
materidlu svaru IS0 2553) Uhel') Mezera | Otupeni . 5,
r o f b < oA
. 111
Obau- 60 141
_ stranny N <h< ; ~ s =
233 i>10 o X N 1€h<3| ¢52 h 5
et
(X-svar) 0 <o 60r :g;
oy & 607 L1
Nesy- = 60° 141
metricky o~ 60 ¢
233 =10 oboy- 1=bsg3] ¢x2 h:i .
stranny 40" £ oy £60° 131
V-svar 40" S0 2607 135
I
o - 111
PodloZeny ) ] PI-R | P . 131 =
279 1>12 |POlEN & S |Fsssrfishss) ess s
Bl o~ 141
Tento tvar
7 svarové
o]
111 plochy
Obou- S . t—c 131 miiZe byt
277 1230 stranny I 4 A L1 hL3 cx3 |h= ~5— 135 i nesymet-
U-svar e ﬁ]\ 141 ricky, po-
b dobné jako
HE oboustranny|
V-svar

Pokracovini
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€x-L00z

Pokradovini Rozmeéry v mm
Svar Tvar svarové plochy -
Pojmeno- | Znagka Rozméry & g
Tloustk: 3 . W TF .
Cislo m;:;al:; vani (podle Zobrazen{ Rez ) E‘ & ; Eezpimia
svare  [[SQ2553) Uhel') Mezera | Otupeni Yﬁk'd £35Sk
vkosu |8 2 ’% z
! : » b c EoO|EEED
PodlcZeny < o
24931230 o0 } . cl1 < 131
=120 vavar J,/ 7SS o IFLHLO0° [1Sh54| 52 - s .
ol a1
Tento tvar
' SVATOVE
Obou- h= 3 111 plochy miiZe]
< stranny i byt i nesy-
244 =10 Voevar K cE2 nebo 1:35; metricky,
(K-svar) b= r 141 podobné
3 jako obou-
stranny
V-svar
- p 11
odloZeny
paoy melt Prp | & 0r=p<200 |1ghs3| cz2 = = =
141% |
P
Dokonéen oo
Svar Tvar svarové plochy 2~
: 23
” Pojmenc- | Znadka Rozméry 2 Hg Pozndmka
= Tlouilka S g . % s
Cislo SEeat vini (padie Zobrazeni Rez 3 Vidka |8 o E z
Svaru F302553) Uhel") Mezera Otupeni dk\;su g'g é L:‘Z-l
, 5 f b ¢ ho |GEBEH
Tento tvar
svarové
111 [Plochy miiZe
Obou- 131 by i nesy-
2.88( t=>30 stranny 10°=p=20°| =3 c=2 - 135 metricky,
éU-svar 12113 podobné
) jako obou-
stranny
V-svar

'} Pro svafovani v pozici PC podic 1SO 6947 (pFény svar) miZe byt thel v8t3 a nebo nesymetricky.
f) Udané rozméry platf pro stav po sestehovani.
%) Odkaz na metodu svafovani neznamend, e je pouZitelnd pro cely rozsah tloudték materidiv.
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Koutové svary:

Tvary svarovych ploch pro jednostranné koutové svary Vvary svarovich ploch pro jednostranné koutové svary

Rozmery v mm

Rozmery v wiih
Svar Tyur svaravé plochy Syar [Lvar svaroxd plachy
T
[ Rozméry ; Znatka Rozméry S
Tioustea | Peimeno- (£ | Tousta | PN pogre | . p . =8
Cisto | DO ant | PO | snbeagent Feu Ohel  [Merera M0 | agerigly | Y0 | Vg | Febracent Rez Ubel  [Mezens| B 28
N svaru . syaru 2553 = Fd
2553) 3) ER S
2 d2Ez
L N b 2, 8 b |ZEES
Kouovy Cbou-
svar # straany
T-wpoj —— ) koutovy b
i svar i
304 | 0 =2 & 70 ses100| b2 13 Rohovy E = S 3
h>2 afy o 135 spoj (5 1
141 410, t =3 | mezerou) 131
= WA | 5,33 o 70 sxZ 100 b2 135
2l 141
Koutovy
svar 3 Obou-
Preplito- | [N Jm_l ot i sizanny
3A0B | ;> 2 |vany spoj & *-4( =1 -2y - rz2 131 Kkoutovy
=2 mﬂ;l 138 svar oo 3
141 Rohovy { .l:;;\? 11t
$10, | £y =2 | spoj (bez B =7 R TEIC 131
& WB | & >5 | mezery) = 135
Koutovy N 141
svar 4 i \ A
Rohovy 5 3 2
o) . = 111
| g2 P !\"? 60° < 3= 1207 b £ 2 131
i > 2 135 =tz — 3
hall
ﬁ 141 3
N 2=t 4| Obou-
| <6 24| swamy
e ‘ Koty e b2
svar
'} Odkaz na metodu svatovénf neznamend, Ze je pouziteln pro cel roxsah louiiék matcridly. Q #
—— T 3
| 111
L1 =1 oo i3
R 13
>4 ) = E 141
it g 1

"1 Odkaz na melodu svafovinf neznamend, 32 je poufitelnd pro cely rozsah Nouitek materidlu.

Vypocet svarovych spoji strojnich konstrukci
Obecné Ize fFici, ze vypocet svarovych spojli vychazi z béznych zasad pro pevnostni vypocty strojnich
soucasti. Pocita se napjatost v nebezpecném priifezu a tato se porovnava s napétim dovolenym pro dany
material. Pfi vypoctu a posuzovani svar(l véak nastava rfada komplikaci:

e svar v konstrukci ¢asto pfedstavuje tvarové nehomogenni prvek — vrub

e svar v konstrukci témér vzdy pfedstavuje materialové odliSny prvek

e jakost svaru muze ve velké mife kolisat v zavislosti na typu svaru, materidlu a podminkach

svarovani

e rozméry svaru, zejména délka, nemusi odpovidat rozmérim svarovych ploch

e jakost zakladniho materialu v okoli svaru je ovlivnéna tepelnym plsobenim pfi svarovani

e ve svaru mliZze po procesu svarovani zlstat nezanedbatelné vnitini pnuti
Z vySe uvedenych dlvodll je exaktni vypoCet svarového spoje vzdy nejista zalezitost, a to zejména
v pfipadé dynamického namahani. Tato problematika se v praxi fesi pouzivanim zavedenych vypocetnich
postupl s fadou bezpecnostnich koeficientll, stanovenych statisticky na zakladé zku$enosti. Existuje vice
metodik vypoétu, dale uvadime vyb&r z CSN 05 0120:
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VYPOCET SYAROVICH SPOJU Vb 7z CSN 05 0120 1) u koulovyich svarl se pro nosny prisee politd s vitkou svara & = 0,71, Hloubka gévaru 2 se mént i

1 A3 ¢ ¥ a . i =07t £ i podie it

STROJNICH KONSTRUKCT Utinnost od 1. 5. 1972 technelogie svafovini u je #ivisld na viice svaru o, Hloubks #dvani je zahmuta v picvodnich suuéu?i‘::lruhp:“(’nz
tab, na ste, T24). )

Rodleni svarovyeh spajii podle zplisahu zatizent:

Skupina | — saaticks zatent: svarowe spoje, u nich# neni podet eyl behem predpokiddané Zivomesti verdl net Doporuiend minimalnf oustk koulovich svarh
3.10° =
Shupina 1l — dynamické 7aient: svarové spee, U nich je potet ey kil behem pledpaldidané fivomost vET nek Nejiiustsi | Miniminf tousfka koutového svary
ol svafovang &dst { mm pH spojovant ocel
tmm) < pevnosti
Joli svarovg spaj vysiaven riziim, je QUENE B vSipodtu zatiFent spoje uvaZovar 67 s dynamickym soulinitelem iz
Y 5paj vy J PR V¥P PO nad de 370 w420 MPa 520 MPa
Volba dynsmického songinitele {rdze) — = = -
Charakicristika provozu (chodu) stoje Druk stroje Dynamicky soudiniel irizu) @ w0 | 3 3
Elektrické stroje 0 | @ s 10
Stroje s rovnomemym motatnim Brousicf stroje
panybem Parni 2 voduf Wwibiny Loaz 1l BRI T =
Rotwénf kompresory s 5 =

Huhlovac! 4 obriZect stroje . ‘ - o
Straje s viatngm poliybem bee rizi Spalovac mOIORY 12 14 Jestlize s predpokidda)f potdteénd a konové kediery, e vipottovi délka svaru — |
’ : Pami stroje 1) wpého svar — abr. A ) koutoweha svaru — obr. B

— =t

f—2.5 ]

Obrafiovact lisy = L5
Stroje 5 pozvolna Tostoucimi tizy Hydraulicke kovact sy 1522 20
Nozky

Driite a tidite kumene
Stroje s nahle pisobicimi tézy Vileovac! stolice 20 az 3,0 .
Buchary =

Velikost zatfZeni svarového speje se stanovi:

W F=F.io.F
by M =M, kM,

F o je vyslednd sil,
' — stdld sila nebo stiedd sila phi cyklickém zatizenf,
-~ amplimda sily,

M — vysicdny moment, Obr, A B
M, — stilj moment nebo steedni moment pH cykiickém zatizeni,
M, — omplituda momeay. Jestlize se nepfedpoklidaji potdtednt a koncove krdiery. je podle obr. €2 D vypostovd délka ! = I

Tupé a koutove svary

&) 1 tupgch svard se pro nosny prifer uvaZujs mensi Goutfia svafovanyeh tast

S

Obr. C Obr. D

zacuj Skupina Il — dynamicky zatfend svary:
Thoustka koutovych svar u knnstruke. u kierjch se pozaduje whost it Mpg‘!j g:;; y zatfiené svary

R, = 520 MPa

R, = 3702420 My

Zakladni maerigl a4+ T
Op = ————  MeSp.

Dlektroda®)
b amplituda nats cyklu
Tloustka plechu

y L fEeT

a, =
2

resp.

(mm)
e, % — homi napérd ek, 1. nejv2iSt algebraick hodnota napéti cyklu ve svaru nebo v zikladaim maisniila,
5. 7y — doint napétl cyklu, tj. nejmensf algebraickd hodnota napéti cyklu ve svaru nebo v zékladnim materidiu.

el nesoumEmosti cykln

9n T
r==" resp.  r=-

e IS S

[N DR L Zikladn! vipobtové vzorce pro svarové spojc

Cisla Svatovand souddst

syk:

35 a2 40

40 avfEch

ahyh:

nevyskytyje & nevyskyluje se

0.

I

) Pro tousfky spojovangch G (plech®) nad 40 mm frou hospodiméfii /2 U svary.
%) Pouita oznatent podie pivodas CSN EN 756 (05 5001).
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Pokragovinl

Cislo Svafovand soutast Jmenovité wapitl

N smyk:
) N

7.1
N
SN smyk:
Lt
N

Koutovy svars

6 f_‘ o
{# &)

|

=
=

upy (var:

Pokratovint

Dovolent napit wpych  kouwsyeh svarovich spoit
Skupina 1 — statické zatfZent:
gp = 2.9p Tow = % . 0D

kde: an — dovolené napéti Zékladnihe materidls
& - pievodni soutinite] (viz abulk

Provedn sousinitel 2 svaravého spoje

Droh svan Dt Plevodni soutinitel
namibdal
T
tak 10
Tupé svary'+ tah 0,904 1079

0,30

S
075
0,65 0.80°)

Koutové svary

0.0

\y Prevodni soudinitel pFi namihnf podél osy svarového spuje a = 1.
Blatf pro stykove rporove svaievdni.
) Plast pro:
1 lu spoje sviovang rutné u po vydrizkovini podloZent svarem e stmny Kolone:
1) tupé spaje aboustrannE provafens, alespaf 2 jedné sirame svafované automalem pod avidlem ncbn ¥ CO;
¢} elekostruskové svary
Ve wcch wvedengoh pHipadecds musi byt svary konwolované prosdtenim podle {8 05 1305. Fritom je tieha
ozt u svar jakest odporidajict minimlng klasiikagaion swpni 2
"y Platf pri ruén svafovint elehuickymm oblovkem, phitemz pevnost poufite elekiroly odpovidd peviosi wikladniho
uenidly (napt. slekisoda £ 5233 a zdkladni mateidl 11 523). Hlowbka zdvar 2 = O+
2) Pl
41 o Tuéni svafovin elekirickym obloukem sdkladnich muerldld, ejichz mnirafiol povnott ¥ \ahu e 0 20 %
e 51 et st pevmiost svarrvéha kv powAié clekrody (apt, pli occlich o pevniosti 150 42 S0 MPa
b isoddsch T 433 neho E 4472, neho 0 peviosti 410 MPaa clektrodich £48.823). Houbka elvany 2 = 0.
1) pro poloantomatické svarovdni pod tavidiem, potoaueratické o auton itick afoviini v echeannd armos(éfe
20, e pro autematicks svafovans pod tavidlens jednovrenegich neba vicevrstvieh svar pro ¢ > 12 mm,
Hloubka zivan = = 0
%) Pl pro automatické svafovni pod tavidlem Jednovrstyich svard pro ¢
% Peuite oemagen! clektrod e plvodal CSN EN 759 (05 500,

= 12 mm. Hloubka 2évary = = 0.4,

elikost seucimitle bezpecnosti U svarovich spojs zomazEnsch do skupiay | se epravida volf & = 5 (neai-h

stanaveno finds)-

Pokratevini

Jmenovité napet!

Svafovand soudist

koutovy svar:

. M,
n. [P+ 2af — D]
6D+ 2a)

(Charalcteristicks piipady cyklickyeh namdhdnd

Soudinite] nesoumémosti cykIu
Cusovy pritbéh nupsti 7,
;o
an

Zplsab zaliZeni

ot
N i P

stélé (staticke) =41
Oh=Gi=tin

pulsujic O<r<+l

inijivé

stfidavé nesoumérné —l=r<i

stfidavé soumémé ol

Skuping 11 dynamicke zatfzeni
Dasoleni mpei ve svaru:

o%
Gy =

=
H P

stfidavé soumémné numahdni je

o
G =S IR Tw=

svaru nebo il eridl & stfedni N
nzu,m o gikladniho materidly pro dané stfedni napsi (uei se ve Smithovich diagranis

— mez vy svaru nebo cikludnho matcrifly pi SEvE soumEmEn nan i,
» soucinitel bezpecnasti, voll se n = 1.5 a% 3 :

Podminky pevnsti tupgch 2 koutovyeh svarmvych spoji

Skupina | statické zatiZeni (z — voli se z tabuly nu str. 724}
Tupé svary
oz 8 Lo o,
i " 5 o

— normding napéti kolué i smér svary,
norméiné napéti rovnobeing st smércm svar.

7 il svaravEho spoje,
G mez kiozu v tahu,
n = soudinilel becpetnost,
smykové napets,
5.0, — redhikovimé napdi

Koutové svary

senykove napetl kelmé na smér svar
Eevodul souGinilele svaravého spoje,
kove napétl rovnebSiné se smirem svir,
— soudinite] doudtky kautovdho sviru,
ol se pro £ 10mmje J = 1.5 — 1
pro ¢ = 10mmje § = 1O,

utové svary spojuifel sténu s pis nosnfku (keénf svary) must vyhovoyal podminee:

10
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Viorce pro vyposet smykovich napétl derovych u Fhibkevyich svari

Skupins I — dyamické zatizent
Ditrovy svar Zlibkovs svar

Napéti
kolmy s dkosem Kalmy 5 dkosem

V-SVAR KOUTOVY SVAR N w N N
v zdkluduvé plote 05K [ 07 b1 B

Bl Al
¢l alat & 1 i pii b = 4s pih o< 25
— N — N [ -
.y ( 3- A - [ v N N I N
i v ehvodavé ploie 3256 31 s b 14 sl | 2.5
' A phbxds pi bz 2s

Pazndmka: Pro b < 25 se doporuduje schvalent svary tochnologeim svarovint.

Svarové spaje 1t skuping must vybovovat v jednollivfeh prifezed pdminkdn:

Pii prosiém namahdni

T

VAR S

P kombinovaném namdhind v pifpade stejacho » platf pro sovndvact amplitudu podminka

for A1 oL e Gmavy svimovéhs
neba £ jo mez iravy zdkladnihe materln Fes A) & 0.7 x oo 00 T g o JO MER SIY

kde 7. i x!
1 B nebo C. Jejich hudnoty se wé ze Smithovych diagramé

spaje v el

bl svard
vary se pouzivaji pro prendbent malfeh 3

Yypodet dBrovy
Dérove a Zl

vhodné pro dyn 2l X
U dérovich svartt » kelmymi sténami se positd s pevaosti o 3
K porugent svary mie dojit:

v zikladowé plofe svacu,

— + obvodowé plote svri.

il, jejich dnosnost nend spolehlivd. Negsou yihec

0 6 nizsi net vyjde Fpolien.

N s -\
e, i Ty
W - :tv’ . ‘?lr —S‘l DEROVY SVAR
s 4
- ] s e
L? . % {; [g_éf ZLABKOVY SVAR

Oznacovani svaru na vykresech

Zplsob oznacovani svarll na vykresech a celkova koncepce kresleni svafencl jsou dany normami a
firemnimi zvyklostmi. Tato problematika je naplni pfedmétu ,Technické kresleni“, znageni svarl naleznete
i ve Strojnickych tabulkach.

Zadani k samostatné praci

Zadani ¢.1
Navrhnéte zplsob svarového spoje kruhového tahla o primeéru d=30 mm z oceli 11 523. Vypoctéte
unosnost tohoto spoje pfi statickém namahani. Provozni bezpeénost volte.

Zadani ¢.2
Navrhnéte zpUsob svarového spoje plochého tahla o prifezu axb=80x10 mm z oceli 11 373. Vypoctéte
unosnost tohoto spoje pfi statickém namahani. Provozni bezpeénost volte.

2y

Zadani ¢.3

Zvolte sméry zatéZujicich sil konzoly na obrazku.
Popiste namahani svarli a napiste vztahy pro jejich
vypocet.

11



[N [ ]
* ﬁ
** ** ..
, * * ) M
evropsky [N S
= socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani

fondv CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Zadani ¢.4
Vypocitejte uUnosnost konzoly na nasledujicim vykresu s ohledem na navrZzené svary. Provozni
bezpec&nost volte.

6 I 5 4 W 3 2 I 1
20 _ /s
ANBZE 1) —
1x45°  1x45° |
D [ O @ D
L ]
| o (=)
& &
c - c
L]
@‘3 I
2 ST @
B =) i TN : = At S8
300 10 20 180
(310) | 200
B| Al B
L 40 3
@11 \ 4 r
LIS 4] svarovani EB 121 (E 44.83) 020 1
i - 4‘ 2 3 deska_3 PLO40x10-80, mat. 11 3730 | 024 1
I 5= 2 deska_2 P10-250x300, mat. 11 373.0 358 1
~ i G 1 deska_1 |P10-200x250, mat. 113730 | 387 1L
8| 8|2, POZ NAZEV (POPIS) NORMA-ROZMER/SOUBOR HMOT.V KG | KS
! Kusovnik
1 Pany Kresiil: Ttida (spoleénost): Datum: Hiavni méfitko: Celkova hmaotnost:
' 2 gar SPS Vitkovice 522010 12(1X) 7.9kg
T *3 1 ) A & P Na isténi nadi: = ta iti SPS:
o5 Stredni pramyslova Skola |7 [N =mis nsdscen ey v
A o 2 Z Netolerované rozméry die IS0 2768 - m A
N | @ Veskeré drsnosti typu Ra
2N Néze Konzola.idw
(290) - LI i Umisténi v siti SPS: Listi: 1 List: 1
] Ostrava - Vitkovice Disps  strojni. ¥ idw
5 T 5 7 7~ 3 T 2 T 7
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