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Nazev zpracovaného celku:

Pistové spalovaci motory-pevné Casti

Definice spalovaciho motoru

Spalovaci motory jsou tepelné stroje, ve kterych se tepelna energie ziskana z paliva méni na
mechanickou praci. Spalovani probiha ve spalovacim prostoru motoru, v prostoru nad
pistem. Pfi pfeméné tepelné energie v mechanickou praci probihaji v prostoru nad pistem
termodynamické déje, které se opakuji. Soubor téchto déju tvofi pracovni obéhy. Pracovni
cyklus motoru Ize zobrazit pracovnim diagramem. (p,V diagram)

Zakladni rozdéleni spalovacich motoru

1.Pistové spalovaci motory s pfimoc¢arym vratnym pohybem pistu

2.Pistové spalovaci motory s krouzivym pohybem pistu

3.Spalovaci turbiny

4.Reaktivni motory

Rozdéleni spalovacich motorti s vratnym pohybem pistu

1.Podle principu ¢innosti — étyfdobé a dvoudobé

2.Podle druhu paliva — kapalna,plynna

3.Podle konstrukéni upravy motoru — fadové,ploché,vidlicové
,hvézdicové

4. Podle zpusobu plnéni valce — atmosférické, pfeplfiované

5.Podle zplUsobu zapaleni smési — zaZzehové,vznétové

6.Podle smyslu otaeni — pravotodivé,levotoclivé

¢} vidlicovy motor
Usporadani valcu vozidlovych
pistovych motoru
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Zakladni pojmy
1.Horni Gvrat (HU) — nejvétsi vzdalenost od osy klikové hfidele
2.Doni Gvrat (DU)— nejmensi vzdalenost od osy klikové hfidele

3.Vrtani — prameér valce -D(mm)
4 .Zdvih — vzdalenost mezi HU a DU

5.Zdvihovy objem valce (dm3)

6.Zdvihovy objem motoru (dm3) — objem valce vynasobeny
poctem valcU.

7.0Objem kompresniho prostoru (dm3)

8.Kompresni pomér — je pomér smési nasaté k stlacené

9.Efektivni tlak (Mpa) — tlak ve spal.prostoru ovlivnény
mechanickou ucinnosti.

10.Efektivni vykon -uziteény (KW) — vykon zméfeny na
vykonové brzdé (dynamometru)

Ctyfdoby zazehovy motor S S,

. i ex . . . il N
Kazdy motor se sklada z téchto zakladnich skupin:

By
1.Pevné ¢asti — blok valcu,hlava valcu,vika _— 2
ol ﬁ'ﬁ 4

2.Pohyblivé ¢asti — klikovy mechanismus, H \ 1
rozvodovy mechanismus '- i

3.Palivovy systém — doprava paliva a pfiprava smesi E/ %

4 Prislusenstvi motoru — chlazeni,mazani zapalovani,
vyfukovy systém e =

Seliéma spalovaciho motoru
J- = wiilio; 2 — pisty 3 — ojades; 4 — klikovy hifdel; 5 — Lluva
vitlee, 6 — maci wventil:

T — Lkarburitor; 8 — v¥fukovy ventil;
i ! .

vifukavi poteubi; 16 — vatkove hiidel; 11, 12 — vuhadla

—
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Princip ¢innosti ¢tyfdobého zazehového motoru

Cinnost motoru vychazi z opakujiciho se pracovniho cyklu.
Pracovni cyklus se sklada ze Ctyr dob:

1.sani - (nasati vybusné smés paliva se vzduchem)
2. stlacovani - (komprese)

3. rozpinani - (expanze)

4. vyfuk - (odvod spalin)

SV VvV SV vV

otevien uw—avien Lzavien uzZavlien

-

DU o 1. otadka DU DU ( 2 0tatka  pu

L
sz

sani komprese expanze vyfuk
HU - homi uvrat SV - saci ventil
DU - dolni tvrat VV - vyfukovy ventil

Pracovni obéh (cyklus) étyidobého zazehového motoru

1.8ani — Pist se pohybuje z HU do DU,nad pistem se vytvati podtlak a pfes otevieny saci
ventil proudi pfipravena smés do valce- KH se pootoci o 180°

2 Stlatovani — Pist se pohybuje zDU do HU, smés se stladuje a zahfiva.Ventil saci i
vyfukovy jsou zavieny.Pfed HU preskoéi el.jiskra a smés zapali — tlak a teplota prudce
stoupne. KH se pootocila o 360°-1 otacka.

3. Rozpinani —Pist se pohybuje z HU do DU, tlak plynt tlaéi na pist (plyn kona praci). Ventil
saci i vyfukovy jsou zavieny.KH se pootocCila od pocatku o 540° Objem nad pistem se
zvétsuje, tlak klesa.



S 3
* * .
- x * -' w
evropsky * ‘E
- fS(;)f?(lja\llmCR EVROPSKA U I STERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani

MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

4.Vyfuk — Pist se pohybuje z DU do HU,vyfukovy ventil se otvira,saci je zavieny a vyhorela
smés(vyfukové plyny) se vytladuji z valce ven..KH. se oto€ila celkem o 720° a 1 pracovni
cyklus je ukonéen. Cykly se opakuji dokud motor bézi.

0
O

Indikatorovy (pracovni) diagram
ctyfdobeého zazehového motoru

Pevné ¢asti motoru
Blok motoru

Odlitek z litiny,nebo tlakovy odlitek z hlinikové slitiny v némz jsou vyvrtany,nebo vlozeny
suché,nebo mokré* vaice.

Blok motoru

Jsou v ném vytvofeny dutiny pro chlazeni, vybrani pro loZiska a uloZeni klikové, pfip.
vackové hridele, otvory pro mazani, otvory pro upeviovaci Srouby.
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Valce

Ucel:

1.Zachycovat tlaky b&hem pracovnich cyklu.

2. S hlavou motoru spoluvytvaret spalovaci prostor
3.Zajistit vedeni pistu

4.0dvadét vzniklé teplo do chlazeni

Druhy valcu

1.Vyvrtané pfimo v bloku motoru — zajistuje dobré tfeci vlastnosti a dobry pirestup tepla do
chlazeni.Neni riziko praniku chladici kapaliny do klikové skfiné.

2. Vlozené valce — mokré vlozky — jsou do bloku vloZzeny a utésnény. Vlozky maji pfimy
kontakt s chladici kapalinou.Riziko praniku chladici kapaliny do klikové skfiné.

3.VloZené valce — suché vlozky —vloZky jsou nalisovany ve valcovych vyvrtech a nemaji
pfimy kontakt s chladici kapalinou. Naro€né na presnost.

4 Valce chlazené vzduchem — jsou opatfeny Zebrovanim, které zvétsuje plochu pro odvod
tepla.

(2) chiadici (1) 2ebra z hiinkové
. na mba Z ra
(1) pfiruba kapalin (g slitiny
(2) chiadici—
kapalina

(3)tésnicl g (2) litinova VioZka
krouZky valce
(4) kontrolni i
otver : : Vzduchem chlazeny valec
; s any Vi ra vioZka samchon: y s
Viozka valce (suchz Viozeny valec (mok s litinovou vloZkou a Zebry z hlinikove

slitiny

Hlava valcu

Tvofi viko, které uzavira spalovaci prostory valcu. Je vyrobena z hlinikové slitiny, nebo litiny.
Vyrabi se odlévanim a jsou v ni vytvofeny :

1.spalovaci prostory

2.dutiny pro chlazeni

3.otvory(kanaly) pro nasati smési a odvod spalin

4.odvory pro svi¢ky.nebo vstfikovace, Srouby, sedla ventill, voditka ventil

5. otvory pro mazani

Hiava valcti chlazena 5
kapalinou
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Pro vzduchem chlazené motory se hlavy vyrabéji pouze z legované hlinikové slitiny. Stejné
jako valce jsou opatieny velkym Zebrovanim.

Ugel:

1.uzavirat prostor ve valci

2.s valcem vytvafri spalovaci prostor
3.odvadi teplo do chlazeni

Tésnéni hlavy valci
Ucel:

1.Utésnit spalovaci prostor
2.0ddeélit chladici soustavu od mazaci soustavy

Druhy tésnéni:
(2) funkéni

L tv
1Ferroelasticka i
2.Vicevrstva kovova

3.Metalelastomerova

4 s |
(5) prolisovany plech (6) distanéni plech

Ctyfvrstevné kovové tésnéni
hlavy valcu

Saci potrubi

Slouzi k pfivedeni zapalné smési do valclu. Je pfiSroubovano k hlavé motoru. Materidlem
byla hlinikova slitina, dnes se pouzivaji plasty. Vyhradné se pouzivaji saci potrubi s variabilni
délkou saciho kanalu.

Vyfukové potrubi

Slouzi k odvodu spalin do vyfukového potrubi. Vyrabi se odlévanim z litiny.
Kontrolni otazky:

1.Jak je definovan spalovaci motor?

2.Které jsou hlavni ¢asti motoru?
3.Na jakém principu pracuje 4 doby zazehovy motor?
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