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Linearni funkce, rovnice a nerovnice
2 linearni rovnice

Motivace
Linearni rovnice jsou zakladem pro pocitani ve vSech oblastech matematiky, fyziky, technickych
oboru. Bez znalosti Uprav linearnich rovnic je nemozné vyjadfovat neznamou z fyzikalnich a

technickych vzorcu, a vzorce jakkoli upravovat.

2.1 ekvivalentni Upravy
e PfifeSeni linearnich rovnic pouzivame ekvivalentni Gpravy (tyto Upravy nijak neovlivni vysledek
feseni)
e Jsou to pfedevsim tyto upravy:
1. Vzajemna vymeéna stran rovnice
2. Pricteni (odecteni) stejného Cisla k obéma stranam rovnice
3. Vynasobeni (vydéleni) obou stran rovnice stejnym nenulovym &islem

111 tyto Upravy provadime vzdy na obou stranach rovnice !!!

2.2 linearni rovnice

e Linearni rovnice obsahuji neznamou v prvni mocniné
e Obsahuji pravé jednu neznamou (napf. x, ...)

e VSechny rovnice, které Ize upravit na tvar ax+b =0

e Napf. 2x+3 = -6x+2 (Ize upravit na tvar 8x + 1 = 0)

Postup feseni

1. Nejdfive upravime linearni rovnici (zbaveni se zlomku, roznasobeni zavorek,...)

2. VSechny vyrazy, které obsahuji neznamou, pfevedeme na jednu stranu rovnice (napf. x), zbytek
(Cisla) prevedeme na druhou stranu (pfevadime vzdy s opaénym znaménkem)

3. Neznamé na jedné strané se¢teme (napf. vSechna x, ktera jsme pfevedli na jednu stranu, na této
strané secteme), Cisla na druhé strané rovnice secteme (odecteme)

4. Upravime tak, aby na jedné strané z(istala pouze neznama (vétSinou vydélime obé strany rovnice
Cislem, které nezndmou nasobi)

5. ZapiSeme mnozinu kofenu rovnice (vysledek zapiS§eme do sloZzenych — mnozinovych zavorek,
¢teme: mnozinou kofend je jednoprvkova mnozina...)

6. Provedeme zkousku fedeni (vysledek dosadime do zadani, jestlize se prava a leva strana rovnice
rovnaji, vysledek je spravny) — zkouska neni nutna, protoze pouzivame ekvivalentni Upravy,

presto si mlzete zkouSkou ovéfit spravnost svého vysledku
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Resené ulohy
1. Reste linearni rovnici v mnoziné realnych ¢isel 9x+3=-11x+8

9x+3=-11x+8 e VSechny vyrazy, které obsahuji neznamou x pfevedeme na

levou stranu, zbytek na pravou (k obéma stranam rovnice

priteme vyraz 11x a od obou stran rovnice odeéteme &islo 3)

Ox+11x =8—3 e Sedteme vyrazy obsahujici neznamou na levé strané a Cisla na
pravé strané

e Obé strany rovnice vydélime &islem 20

20x=5/:20
S . . ) . )
X= % e Na pravé strané upravime zlomek do zakladniho tvaru (pouze
na pravé strané vydélime Citatele i jmenovatele zlomku &islem
X= E; K= 1 5)
4 4

2. Reste linearni rovnici v mnoziné realnych &isel —2(x+1)=6(—x—3)+1
—2(x+1)=6(—x-3)+1 e Na obou stranach rovnice roznasobime zavorky (!!! Znaménko
minus pfed zavorkou méni znaménka u vSech ¢lend
v zavorkach!!!)
e V38echny vyrazy, které obsahuji neznamou, pfevedeme na
—2X—-2=-6x-18+1
levou stranu rovnice (s opatnym znaménkem), Cisla
pfevedeme na pravou stranu rovnice (s opacnym znaménkem)
—2X+6x=-18+1+2 e Na levé strané secteme vSechna x, na pravé strané secteme
vSechna Cisla (sCitat Cisla a neznamé mizeme uz

v pfedchozim kroku)

4x=-15/:4 o Obé strany rovnice vydélime Cislem 4

15 { 15} e ZapiSeme mnozinu kofenu do slozenych (mnozinovych
X==—K=q-"—

4 4 zavorek)



3. Reste linearni rovnici v mnoZiné realnych &isel —

5.
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—3X_1+3=2X+2—2x/‘10
2 5

—5(3x —1)+30 = 2(2x + 2)— 20x

—15x+5+30=4x+4—-20x

—15X—4x+20x =4-30-5
x=-3LK ={-31}

2(3x+2)—2x = 4(x+1) .
6Xx+4-2x=4x+4 ¢
Ax+4=4x+4
dx—4x=4-4
0=0K=R

3x-1 2X+2

+3= - 2X

Odstranime zlomky (vSechny zlomky, Cisla a
neznamou vynasobime nejmensim spole€nym

nasobkem jmenovatell zlomk{ — Cislem 10)

Roznasobime zavorky (pozor na minus pfed prvni

zavorkou, zméni znaménka u vSech ¢lenud

v zavorce)

e V3echny vyrazy, které obsahuji neznamou,
pfevedeme na levou stranu, vSechna Cisla na
pravou stranu rovnice

e Secteme na levé strané vSechny nezndmé, na

pravé strané secteme vSechna €isla (scitat Cisla a

neznamé muzeme uz v pfedchozim kroku)

Reste linearni rovnici v mnoziné realnych &isel 2(3x +2)—2x = 4(x +1)

Na obou stranach rovnice roznasobime zavorky

Na levé strané rovnice od sebe ode¢teme neznamé
(mGzeme nejdFive pfevést neznamé k sobé a pak odedist
vSechny najednou)

V8echny vyrazy, které obsahuji neznamou, pfevedeme na
levou stranu rovnice, Cislo na pravou stranu rovnice

Tento vysledek znamena, Zze mnozina kofenu je cela
mnoZzina realnych Cisel (vysledek FfeSeni nezavisi na hodnoté
nezname, jestlize za x dosadime jakékoli realné €islo,
vysledek bude 0 = 0)

Reste linearni rovnici v mnoZiné redlnych &isel —3(3—2x)=3(x +3)+3x

—3(3-2x)=3(x+3)+3x

—9+6X=3X+9+3x

—-9+6X=6X+9
6X—6Xx=9+9
0=18K=0

Na obou stranach rovnice roznasobime zavorky (pozor na
minus pied prvni zavorkou)

Na pravé strané rovnice seCteme neznamé x

Neznamou pfevedeme na levou stranu rovnice, Cislo
prevedeme na pravou stranu rovnice (s opacnym
znaménkem)

Na levé strané rovnice odeéteme neznamé, na pravé
strané rovnice se¢teme Cisla

Tento vysledek znamena, Ze mnozinou kofenu je prazdna

mnozina (0#18)
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(4

Ulohy k procviéeni Vysledky

1. 3x=4(2+4x) . -K:{_S}_
13
2. 3(x+3)=1-4(2-x) :
2. [K={6]]
3. 5(x-1)+3=(x+3)-2(8+6x) ) e
4, _6x+2 5x—4_, 3. K:{—le}
3 6 L _

5 ;-6 _x_. 6-5x 4 [_K={—2}]
2 > [

6. _6-x  _3x+2 i 3
5 4 . K={—54H

7. 2-2(x+8)=-2(x+4)-6 i 31
8. 3(x—3)-5=23x 7. [0=0,K=R]

9. 3(x-13)=8(x—5)-5x
10. 7(x—2)—-2(2x—-1)=3(x—4)

pro konkurenceschopnost
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2.3 linearni rovnice s neznamou ve jmenovateli

e Jsou to linearni rovnice, ve kterych se neznama vyskytuje ve jmenovateli zlomku, Ize je upravit na
tvar ax+b =0

e Napf. i_2:5

X+1

Postup resSeni

1. Vzdy musime stanovit podminky feSeni (jmenovatel zlomku se nesmi rovnat nule — provadime u
vSech zlomkd, které se v rovnici vyskytuiji)

2. Odstranime zlomky (v§echny vyrazy v rovnici vynasobime nejmensim spole¢nym nasobkem
jmenovatell zlomk()

3. Dale postupujeme stejné jako v predchozich ulohach, upravime rovnici (roznasobenim zavorek)
Vyrazy obsahujici neznamou prevedeme na jednu stranu rovnice (s opaénym znaménkem), Cisla
pfevedeme na druhou stranu rovnice (s opanym znaménkem)

5. Upravime tak, aby na jedné strané zlstala pouze neznama (vétsinou vydélime obé strany rovnice
Cislem, které neznamou nasobi)

6. ZapiSeme mnozinu kofenu rovnice (vysledek zapiSeme do sloZzenych zavorek), musime
zkontrolovat, zda fe$eni vyhovuji podminkam

7. Provedeme zkousku feSeni (kofen rovnice dosadime do zadani, jestlize se prava a leva strana
rovnice rovnaji, vysledek je spravny) — zkouska neni nutna, protoze pouzivame ekvivalentni

upravy, presto si mizete zkouskou ovéfit spravnost svého vysledku
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ResSené ulohy

1. Reste linearni rovnici s neznamou ve jmenovateli v mnoziné realnych &isel 3 = 2 _5
X—2 X+2 X

X—2#0=>x#2

Uréime podminky (vS§echny jmenovatele zlomkd musi

X+2#20=x#-2 byt nenulové)
x=0

[X #2XF 2, XF 0] e Odstranime zlomky (v8echny &leny rovnice

3.2 5 (x—2)(x+2)x vynasobime nejmensim spoleCnym nasobkem
X—-2 X+2 X
3(x+2)x+2(x — 2)x =5(x — 2)(x + 2)

jmenovateld zlomk{)

e Roznasobime zavorky (prvni a druhou zavorku nasobi
3(X2 + 2X)+ Z(Xz —2X)= 5(X2 —2X+2X—4) &isla a zarovef x, roznasobime postupné)

3X* +6x+2x" —4x=5x" - 20 ¢ Na obou stranach rovnice se¢teme neznamé a Cisla
5x? +2x =5x* —20 ¢ Na levou stranu rovnice prevedeme vSechny vyrazy,
které obsahuji neznamou, na pravou stranu rovnice

pfevedeme Cisla

5x? —5x° 4+ 2x =-20 e Vyrazy s x° se odedtou (nejednalo by se o linearni
2x=-201/:2 rovnici)
x =-10,K = {-10} e Obé strany rovnice vydélime Cislem 2

e Zkontrolujeme, zda feSeni vyhovuje podminkam,

(v tomto pfipadé vyhovuje)

2. Reste linearni rovnicis neznamou ve jmenovateli v mnoziné realnych gisel 1 + 1 = 3X+5
X-2 Xx+2 x*-4
1 1 3x+5 ¢ Nejdfive upravime jmenovatele zlomku na pravé
x=2 x+2 (x-2)x+2) strané rovnice (pomoci vzorce a*-b’=(a-b)(a+b))
X-2#0=>x#2 e Uréime podminky
X+2#0=>x#-2
[x = +2]
1,1 35 I(x—2)x+2) e Odstranime zlomky (v&echny &leny rovnice

X—2 X+2 (X—-2)x+2
( )( ) vynasobime nejmensim spole¢nym nasobkem

jmenovatell zlomku)
(X + 2)+ (X B 2) =3x+5 e Na obou stranach rovnice secteme (odecteme)

neznamé a Gisla

2x =3x+5 e Neznamou pievedeme na levou stranu
2X—3x=5 e Nalevé stran& odeéteme neznamé

—x=5 e Obé strany rovnice vynasobime ¢islem -1

x=-5K ={-5}

e Zkontrolujeme, zda fedeni vyhovuje podminkam,

(v tomto pfipadé vyhovuje)
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3. Reste linearni rovnici s nezndmou ve jmenovateli v mnoziné realnych gisel

X+3 N 8 __x-1
x(3x—6) 3x(x-2) 3x?-6x
X+3 N 8  x-1
3x(x—2) 3x(x-2) 3x(x-2)
Xx#0=>x#0
X=2#0=>x#2
[x#0;x % 2]

X+3 8 x-1

I-3x

3x(x—2)+3x(x—2) 3x(x-2)

X+3+8=x-1

Xx+11=x-1
X—x=-1-11
0=-12,K =9

Upravime jmenovatele prvniho zlomku na levé strané
(ze zavorky vytkneme ¢islo 3) a na pravé strané
rovnice (vytkneme vyraz 3x)

Ur¢ime podminky (jmenovatelé zlomk( se nesmi

rovnat nule)

Odstranime zlomky (vSechny zlomky vynasobime

nejmensim spole¢nym nasobkem jmenovatelt zlomku)

Na levé strané rovnice seCteme Cisla

Neznamou pfevedeme na levou stranu, Cislo na
pravou stranu rovnice (s opacnymi znameénky)

Na levé strané odeéteme neznamé, na pravé strané
odeclteme Cisla

Tento vysledek znamena, Ze mnozinou kofenl je
prazdna mnozina, neexistuje Zzadné x, pro které by

rovnice platila (0# - 12)
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4. Reste linearni rovnici s neznamou ve jmenovateli v mnoziné realnych &isel

-2 N -6 3x+8
x+2 2-x (x=2)x+2)

X+2#0=> x#-2
2-X#0=>x#2

[x = +2]

-2 +—71. -6  3x+8
x+2 -1 2-x (x-2)x+2)

_2+ 6  3x+8
X+2 —2+x  (x=2)x+2)

I(x—2)x+2)

~2(x—2)+6(x+2)=3x+8

—2X+4+6Xx+12=3x+8

4x+16=3x+8
4x—-3x=8-16
Xx=-8K={8}

-2 -6 3x+8
+ =
X+2 2-x x*-4

Nejdfive upravime jmenovatele zlomku na pravé
strané rovnice (pomoci vzorce a’-b’=(a-b)(a+b))
Ur¢ime podminky (jmenovatelé zlomk( se nesmi

rovnat nule)

Upravime druhy zlomek na levé strané rovnice
(vynasobime Ccitatele i jmenovatele zlomku -1, ve
jmenovateli i v Citateli se zméni u vSech vyrazu
znaménka)

Odstranime zlomky (v8echny zlomky vynasobime
nejmensim spoleénym nasobkem, jmenovatell
Zlomku)

Na obou stranach rovnice roznasobime zavorky
(pozor na minus pfed zavorkou, zméni znaménka u
vSech vyraz(l v zavorce)

Na levé strané se¢teme neznamé a Cisla

Vyraz, ktery obsahuje neznamou, pfevedeme na
levou stranu (s opaénym znaménkem), €islo
prevedeme na pravou stranu (s opacnym
znaménkem)

Na levé strané rovnice odeéteme neznamé, na pravé
strané rovnice odeéteme &isla

Zkontrolujeme, zda feSeni vyhovuje podminkam,

(v tomto pfipadé vyhovuje)
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Ulohy k procviéeni
3x+1 X—8 S5X

. - = ; 0,x#-Lx=3,K=43
. 3x(x+1) 3x*—3x x(3x-3) [x#0.x2 1 x el

2
2. ! - 3 = 3x = x¢6,x¢—6;x:—4—2,K= —4—2
X—6 6+X 36-—X 25 25

6x+2  6X N |
3x(x+5) 3x?+15x x(3x+15)’

4 2 x=2 __1 ;{x;«t—?,x;&?;x:%,K:{gH

x#0,x#-50=0,K =R—{0;-5}]

x+7 49-x2 7-X 4
. [ x#-3,x#%-x=0;K = {0}

X+3 2x-1
6._—4:i—g;[x;t&x;t—l,x;to;x:—&K:{—9}]

Xx-3 x+1 x
7.i—i=§;[x¢1,x¢2,x¢o;x=3,l<={3}]

Xx-1 x-2 X
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2.4 linearni rovnice s neznamou v absolutni hodnoté

Jde o linearni rovnice, ve kterych se neznama vyskytuje v absolutni hodnoté
Napf. 2x — Ix+61 = 8
PFi feSeni tohoto typu rovnic vychazime z definice absolutni hodnoty

Metoda, kterou vyuzivame, pfi feSeni tohoto typu linearnich rovnice se nazyva metoda intervall

Absolutni hodnota vyrazu V(x)

Absolutni hodnota kladného vyrazu je kladny vyraz: V(x) = 0, pak |V(X)| = V(X)

Absolutni hodnota zaporného vyrazu je zaporny vyraz: V(x) < 0, pak |[V(X)| = — V(x)

Postup resSeni

1. Urcime nulové body tak, Zze vyrazy v absolutnich hodnotach, které se v rovnici vyskytuji, polozime

rovny nule (je-li v rovnici jedna absolutni hodnota obsahujici neznamou, ur€ime jeden nulovy bod,
jsou-li v rovnici dvé absolutni hodnoty obsahujici neznamou, uréime dva nulové body,...)

Pomoci nulovych bodl ziskame intervaly (nulové body rozdéli ¢iselnou osu na jednotlivé intervaly,
je-li v rovnici jedna absolutni hodnota, ziskame dva intervaly, jsou-li v rovnici dvé absolutni hodnoty,
ziskame ftfi intervaly,...)

Pozn. Jednotlivé intervaly budou vzdy zleva uzaviené

Sestavime tabulku, ze které snadno zjistime, ve kterém intervalu jsou pro jednotlivé vyrazy

v absolutnich hodnotach kladna a zaporna znaménka (zjistime tak, Ze dosadime libovolné &islo

z tohoto intervalu za x a sledujeme znaménka vyraz( v absolutnich hodnotach)

Pozn.:pro ureni znaménka vyrazu v absolutni hodnoté nesmime dosazovat krajni body intervalu
(nulové body)

Provedeme dil€i feSeni pro kazdy interval, v némz nahradime absolutni hodnotu normalni zavorkou
s ohledem na znaménka vyrazud v absolutnich hodnotach pro dany interval

Kone€nou mnozinu kofenl ziskame sjednocenim dil€ich vysledk( (musime si davat pozor na to, zda
vysledek pro jednotlivy interval patfi do tohoto intervalu, jestlize nepatfi, je pro tento interval kofenem

prazdna mnozina 9)

Grafické reSeni

Ix-3l=2
e Graficky znazornime zvlast linearni funkci s absolutni
\x y=Ix-3l hodnotou y = Ix — 3I, zvlast linearni funkciy = 2
¢ mnozinou kofenu jsou x — ové souradnice prisecikud
\ obou funkci
y=2 e K={15

o Grafické feSeni neni soudasti této kapitoly
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Resené ulohy

1. Reste v mnoziné redlnych &isel linearni rovnici s absolutni hodnotou — 2 + Ix+3l =

— 2 + Ix+3l = 2x

x+3=0—->x=-3 Ur¢ime nulovy bod (vyraz v absolutni hodnoté je roven nule)

— 0 : +oc0

-3

(- ;-3) < -3;%)  Urcime intervaly (naneseme nulovy bod na Ciselnou osu)

Sestavime tabulku pro uréeni znamének vyrazui v absolutni hodnoté
(=003 -3) | ( -3;0) o

pro jednotlivé intervaly

X+3 - + , e xs . . ,

e zvolime jakékoli ¢islo z intervalu (— «;-3), napf. - 4 a dosadime ho
do vyrazu v absolutni hodnoté x + 3 — — 4+3 = -1, proto je ve
druhém sloupci druhého Ffadku tabulky znaménko minus

e zvolime jakékoli Cislo z intervalu < — 3;), napf. — 2 a dosadime
ho do vyrazu v absolutni hodnoté x + 3 — -2 + 3 =1, proto je ve
tfetim sloupci druhého fadku tabulky znaménko plus

X € (—o0;-3) _ _

Provedeme dil&i feSeni v intervalu X € (— oo;—3), v tabulce je pro tento

5 - (X+3;)g: 2;( interval znaménko minus, proto pfi odstranéni absolutni hodnoty
—2—=-X - = 2X
—5—x=2x napiSeme pred zavorku minus, dale postupujeme stejné jako u
—5=3x linearnich rovnic
5
X=—-= ) ] 5
3 Zkontrolujeme, zda vysledek patfi do intervalu — — ¢ (— oo;—3), tedy
K=& 3
kofenem rovnice v tomto intervalu je prazdna mnozina
< <_ 3 Oo) Provedeme dil&i feSeni v intervalu X € <— 3 oo) v tabulce je pro tento
—2+(x+3)=2x interval znaménko plus, proto pfi odstranéni absolutni hodnoty
-2+ ;(( I i’ = gi napiéeme pied zavorku plus, dale postupujeme stejné jako u
1=x linearnich rovnic
x=1 . .
Ko = {1} Zkontrolujeme, zda vysledek patfi do intervalu 1€ <— 3; oo)

K=KiuK, =0 u{l} ={1}

ZapiSeme mnozinu kofenu linearni rovnice s absolutni hodnotou
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2. Reste v mnoziné realnych ¢&isel linearni rovnici s absolutni hodnotou 5 —Ix — 21 = x
5-Ix-2I=

X—2=0—x=2 e Urgime nulovy bod (vyraz v absolutni hodnoté je roven nule)
S —02—+oo e Ur¢ime intervaly (naneseme nulovy bod na ¢iselnou osu)
(= =32) ( 2) , VR , )
e Sestavime tabulku pro uréeni znamének vyraza v absolutni hodnoté
(005 2) < 2;%) pro jednotlivé intervaly
X-2 - +

e zvolime jakékoli €islo z intervalu (—=;2), napf. —1 a dosadime ho
do vyrazu v absolutni hodnoté x —2 — — 1 — 2 = -3, proto je ve

druhém sloupci druhého Ffadku tabulky znaménko minus
e zvolime jakékoli €islo z intervalu < 2;%), napt., 3 a dosadime ho

do vyrazu v absolutni hodnoté x — 2 — 3 -2 =1, proto je ve tietim

sloupci druhého Ffadku tabulky znaménko plus

X e (— oo;2)
o Provedeme dilCi feSeni v intervalu X € (— oo;2), v tabulce je pro tento
5- (g)+())((_ 22)_:;( interval znaménko minus, proto pfi odstranéni absolutni hodnoty
X+3=X napiSeme pred zavorku minus, dale postupujeme stejné jako u
3=0 linearnich rovnic
Ki=9@
e Tento vysledek znamena, Ze mnozinou kofen( pro tento interval je
prazdna mnozina, neexistuje zadné x, pro které by rovnice platila,
<2. oo) e Provedeme dilCi FeSeni v intervalu X e <2; oo) v tabulce je pro tento
interval znaménko plus, proto pfi odstranéni absolutni hodnoty
_5(+)(X:22) =X napiSeme pred zavorku plus, dale postupujeme stejné jako u
—X+2 =X
7 = 2x linearnich rovnic
: . o 7
7 K 7 e Zkontrolujeme, zda vysledek patfi do intervalu E € <2;oo)
X=—=K,= —_
2 2
K=KiuK:=0uU {E} e ZapiSeme mnozinu kofen( linearni rovnice s absolutni hodnotou
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3. Reste v mnoziné realnych &isel linearni rovnici s absolutni hodnotou 3 + 11 — x| = 2IxI

3+I11=xl=2Ixl e Ur¢ime nulové body (vyrazy v absolutnich hodnotach jsou rovny
1-x=0-x=1 nule, v Uloze jsou dvé absolutni hodnoty, tedy dva nulové body)

x =0 e Ur¢ime intervaly (naneseme nulové body na ¢iselnou osu, v Uloze
T jsou dva nulové body, tedy tfi intervaly)

0 1
(= <;0) <0;1> (1; oo) e Sestavime tabulku pro uréeni znamének vyraz( v absolutnich

(_ oo;O) <0;1) <1; oo) hodnotach pro jednotlivé intervaly

e zvolime jakékoli islo z intervalu (— «;0), napf. —1 a dosadime

1-x + + -

do prvniho vyrazu v absolutni hodnoté 1 —x — 1 — (- 1)=2

X - + +

do druhého vyrazu v absolutni hodnoté x =—-1

e zvolime jakékoli ¢islo z intervalu <O;l>, napf. 0,5 a dosadime
do prvniho vyrazu v absolutni hodnot¢ 1 —x —1-0,5=0,5
do druhého vyrazu v absolutni hodnoté x = 0,5

«  zvolime jakékoli islo z intervalu (1;00) napt. 2 a dosadime

do prvniho vyrazu v absolutni hodnoté 1 —x —-1-2=-1

do druhého vyrazu v absolutni hodnoté x =2
X e (_ oo;O) o Provedeme dilCi feSeni v intervalu X € (— oo;O), v tabulce je pro

3+(1-x)=-2x tento interval vyraz v absolutni hodnoté na levé strané rovnice
3+1-x=-2X
4—x=-2X
4==X rovnice je zaporny (-x)

X =—4; Ky ={-4}

kladny ( + (1-x)) a vyraz v absolutni hodnoté na pravé strané

e Zkontrolujeme, zda vysledek patfi do intervalu —4 € (— oo;O)

Xe <0;1) e Provedeme dil&i feSeni v intervalu X € <0;1) v tabulce je pro tento
3+(1-x)=2x
3+1—x=2x interval vyraz v absolutni hodnoté na levé strané rovnice kladny
4- Zi 32;( (+ (1-x)) a vyraz v absolutni hodnoté na pravé strané rovnice
4 kladny (+x)
X = 3 Ko =0 4
e Zkontrolujeme, zda vysledek patfi do intervalu § & <O;l)
X e <1; oo) e Provedeme dilCi feSeni v intervalu X € <1; oo) v tabulce je pro tento
33— (11—+>§() = 5))(( interval vyraz v absolutni hodnot& na levé strané rovnice zaporny
2 +X=2x (- (1-x)) a vyraz v absolutni hodnoté na pravé strané rovnice
2=X ,
kladny (+x
X = 2:Ks = {2} Y ()
e Zkontrolujeme, zda vysledek patfi do intervalu 2 € <1; O)
K ={-42}

e ZapiSeme mnozinu kofenU rovnice
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4. Reste v mnoziné realnych &isel linearni rovnici s absolutni hodnotou 11 — xI = — 5Ix + 3l

1 —xI==5Ix + 3l
l1-x=0->x=1

x+3=0—-»x=-3

- 0

-3

Comd) (-31) Leo)

+o00

(—o0-3)

(-31)

(L)

1-x + + —
X+3 - + +
Xe(—oo;—3)
(1-%)==5=)(x+3)
1-x=5x+23)
1-x=5x+15
1-15=5x+x
—14 =5x + X
—14 = 6x
14
X= ——
6
7
X=—— Kl=®
3
xe(-31)

(1-x)==5(x+3)
1-x=-5x-15
bx—-x=-15-1

4x =-16
XxX=—4,K, =@
Xe<1;oo)

—(1-X) =—=5(x+3)
—-1+x==-5x-15
Bx+x==-15+1

6x =-14
14
X=——
6
7
X=—-——= K3=®;K=®

Ur€ime nulové body (vyrazy v absolutnich hodnotach jsou rovny nule,
v Uloze jsou dvé absolutni hodnoty, tedy dva nulové body)
Ur¢ime intervaly (naneseme nulové body na &iselnou osu, v Uloze jsou
dva nulové body, tedy tfi intervaly)
Sestavime tabulku pro uréeni znamének vyraza v absolutnich
hodnotach pro jednotlivé intervaly
zvolime jakékoli €islo z intervalu (— «;-3) napf. —4 a dosadime do
prvniho vyrazu v absolutni hodnoté¢ 1 —x — 1 —(-4)=+5
do druhého vyrazu v absolutni hodnoté x +3 - -4+3=-1

zvolime jakékoli &islo z intervalu <— 3;1> napf. 0 a dosadime do

prvniho vyrazu v absolutni hodnot¢ 1 - x - 1-0=+1
do druhého vyrazu v absolutni hodnoté x+3 — 0+3=+3
zvolime jakékoli &islo z intervalu (1; 00) napf. 2 a dosadime  do

prvniho vyrazu v absolutni hodnoté 1 —x —1-2=-1

do druhého vyrazu v absolutni hodnoté x+3 =2+3=+5
Provedeme dilCi feSeni v intervalu X € (— oo;—3), v tabulce je pro tento

interval vyraz v absolutni hodnoté na levé strané rovnice kladny
(+ (1-x)) a vyraz v absolutni hodnoté na pravé strané rovnice je

zaporny (-(x+3))

7
Zkontrolujeme, zda vysledek patfi do intervalu — § & (— oo;—3)

Provedeme dil&i fe$eni v intervalu X € <— 3 l) v tabulce je pro tento

interval vyraz v absolutni hodnoté na levé strané rovnice kladny
(+ (1-x)) a vyraz v absolutni hodnoté na pravé strané rovnice kladny
(+(x+3))

Zkontrolujeme jestli vysledek patfi do intervalu —4 ¢ <— 3 1)

Provedeme dilCi feSeni v intervalu X € <ZL' oo) v tabulce je pro tento

interval vyraz v absolutni hodnoté na levé strané rovnice zaporny
(- (1-x)) a vyraz v absolutni hodnoté na pravé strané rovnice kladny
(+(x+3))

7
Zkontrolujeme, zda vysledek patfi do intervalu — § & <1; oo)

ZapiSeme mnozinu kofent
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Ulohy k procviéeni Vysledky

1. IxI=12 1. X3 = —12€(—=;0), X = 12€(0;),K = {~12;12}

2. Ix+11=12 2. X3= =13e(—>°; - 1), x; =11e( - 1;%),K={-13;11}
3. Ix—-1=12 3. X1 = —11e(—2;1), Xp = 13€(1;),K = {~11;13}

4, 5+Ix-61=3 4, X;= 8¢ (—=,6), X, =4¢(6;=)K=0

5. 312x + 61 =7 - 5x 5. X1 = =25€(-==3), X = - 1€(=- 3;»),K={-25; - 3}
6.

e+ dl=lx=21=3x+2 o = _ge(_oo;—l),xzz—3¢<—1;2),x3:%é(Z;”),K:{—g}

= _ 5 7
7. 6=16xI +6lx -6l o= g (<0, 0£ 302K = B = £ (6:%), K= 0
8. 0#4=> K =0, %=0c (-22) 0%—4=>Ks=0, K = {0}
IX+2l=1Ix-2I

pralk+11=3-2x_1 > X1= 0& (—-1) % =-42(-11)X=0 &(1;x), K=0

1 1 1 1
10. 1= —~ & | —o0;— 1X2:0¢<—;1)’X3:—— g(1;»°), K=
10. Ix— 11 = 2 + I5x — 1| 2 5 5 2



