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Linearni funkce, rovnice a nerovnice
1. Lineéarni funkce

1.1 Zakladni pojmy
Pojem linearni funkce

Funkce je predpis, ktery kazdému ¢islu x z definiéniho oboru funkce pfifadi pravé jedno Cislo y
. Obecné je dana predpisem f(x): y =ax +b
. Priklad linearni funkce f(x): y = 3x-6

Linearni proto, Ze se zde x vyskytuje v prvni mocniné
Defini €ni obor linearni funkce

Definiéni obor jsou vSechny hodnoty, kterych muze x nabyvat
. Znaci se D(f)

U line&rnich rovnic je definicnim oborem vétSinou mnozina realnych Cisel, popf. jeji ¢ast (interval)
. V grafu jej najdeme na x-ové ose
Obor hodnot lineérni funkce

Obor hodnot funkce je mnozina vSech pfipustnych hodnot y
. Znaci se H(f)

V grafu jej najdeme na y-oveé ose
Graf funkce

Funkce se znazornuji grafem

Grafem linearni funkce je pfimka

Abychom narysovali graf linearni funkce, musime znat soufadnice minimalné dvou bodu, kterymi
tato pfimka prochazi, vzdy si jednu souradnici zvolime, druhou vypocitame

1.2 Linearni funkce

Postup p Fi rysovani grafu linearni funkce

Je zadana funkce predpisem y = 2x+2

Musime nalézt dva body, kterymi dané pfimka prochéazi, napf. priseciky s osami

jestlize bod lezi na ose x, je jeho y-ova soufadnice rovna nule, tedy za y v predpise
dosadime 0 a dopoc¢itame soufadnicix: y =0 — 0 = 2x+2

od obou stran rovnice odeéteme ¢islo 2 : -2 =2x
obé strany rovnice vydélime ¢islem 2: -1 = x
soufadnice praseciku s osou x jsou tedy x = -1, y = 0, piSeme P,=[-1;0]

pozn.: soufadnice bodu se piSi do hranatych zavorek, nejdfive x, pak y

stejné vypocitdme druhy bod, kterym pfimka prochazi, prasecik s osou y
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= jestlize bod lezi na ose y, pak je x-ova soufadnice rovna nule, tedy za x v predpise
dosadime 0 a dopoc¢itame soufadnici y: x=0 — y = 0-x+2, tedy y = 2

= soufadnice praseciku s osou y jsou x =0, y = 2, piSeme P,=[0;2]

. Body naneseme do kartézského soufadnicového systému (dvé kolmé osy X, y)
. Narysujeme pfimku, ktera prochazi obéma body
¥
2
1 0 x

» dva libovolné body, kterymi pfimka prochazi mizeme ziskat jednodusSeji, jestlize si zvolime za x

napf. 1, snadno dopocitdme z rovnicey = 2x+2 y: x = 1—»y = 2:142
y=4
jeden bod, kterym pfimka prochazi ma
soufadnice A =[1;4]
Za x si dale zvolime napf. 2: x=2—->y=2-2+2
y = 6 druhy bod, kterym pfimka prochazi ma soufadnice
B =[2;6]

e vidime, Ze graf funkce je stejny
* vyhodou je, Ze si miZzeme zvolit

libovolné ¢&islo




N a [ ]
2 :
** ** | ..o
- * * A® V
evropsky I ‘ :

socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Vlastnosti
. u linearnich funkci kromé defini¢éniho oboru a oboru hodnot uréujeme monoténnost funkce (zda je

funkce rostouci nebo klesajici)

. rostouci funkce je napf. y = 5x+3 a klesajici funkce je napf. y = -8x+6

Y = Sx+3 = _feE

e Zgrafu je patrné, Ze funkce je rostouci , jestlize a > 0 (v tomto pfipadé a = 5, coZ je vétsi nez 0),
klesajici, jestlize a < 0 (v tomto pfipadé a = - 8, coz je mensi nez 0), funkce roste nebo klesa

v celém definiénim oboru
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Resené ulohy
1. Je zadana funkce y = 12x+8, x = -1, dopocitejte y
» JednoduSe misto x napiSete -1 a vypocitate : y = 12:(-1)+8, tedy y = - 4

»  Cojste tim vlastné ziskali? Soufadnici jednoho bodu, kterym pfimka prochazi A = [-1;- 4]

¥

4

2. Je zadana funkce y = -5x-6, y = -1, dopocitejte x

e JednoduSe misto y napiSete -1 a vypocitate x: -1 = -5x-6 /+6

-1+6 = -5x
5=-5x [:(-b)
-1=x
x=-1

e  Ziskali jste souradnice jednoho bodu, kterym pfimka prochazi B = [-1;-1]

W
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3.

Narysujte graf funkce y = 3x-5, ur€ete D(f), H(f), zda je rostouci nebo klesajici.

Uréeni bodu, kterymi graf prochézi: x =0 —y =0-3 -5
y=-5
P, =[0;-5]
x=1-y=315
y=-2
A=[1;-2]

Body naneseme do kartézského soufadnicového systému

Narysujeme pfimku, kter& prochazi obéma body

-2 s

Py 5

» Protoze neni zadano zadné omezeni funkce (interval), pak je definicnim oborem a oborem hodnot
mnozina vSech realnych ¢&isel D(f) = R, H(f) = R

» Funkce je rostouci (ur¢ime bud z grafu, nebo z pfedpisu y = 3x-5, a = 3, tedy a>0) v celém
definiénim oboru (porad roste, nikde neklesa)
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4. Narysujte graf funkcey =-3x - 8
* Urc€eni bodu, kterymi pfimka prochazi: x=0 -y =-3-0-8

y=-8
Py =[0;- 8]
X=-1-y=-3(1) -8
y=-5
A=1[-1;-5]

» Body naneseme do kartézského soufadnicového systému

* Narysujeme pfimku, kterd prochazi obéma body

Pyl -5

» Protoze neni zadano zadné omezeni funkce (interval), pak je definicnim oborem a oborem hodnot
mnozina vSech redlnych ¢isel D(f) = R, H(f) = R

» Funkce je klesajici v celém definiénim oboru (uréime bud z grafu, nebo z pfedpisu y = -3x-8,
a=-3,a<0)
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Ulohy k procvi €ovani

Urcete pruseciky s osami

a) y=15x-12
b) y=-9x+3
c) y=8x+4
d y= -9x-6
Z funkéniho predpisu uréete monotonnost funkce (rostouci, klesajici)
a) y=15x-12
b) y=-9x+3
C) y=8x+4
d y= -9x-6

Dopocitejte soufadnici y
a) y=15x12,x=1
b) y=-9x+3,x=-2
Dopocitejte soufadnici x
a) y=8x+4,y=4
b) y= -9x-6,y=12
Narysujte graf funkce, urcete defini€ni obor funkce, monoténnost funkce (nezapomerite, Ze Cisla za x

si libovolné volite)

a) y=15x-12
b) y=-9x+3
c) y=8x+4

d y= -9x-6
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Vysledky
1) Urcete pruseciky s osami
a) P, =[0;-12], P, =[12/15;0]
b) Py =1[0;3], Px=[1/3;0]
c) Py=[0;4], Px=1[-1/2;0]
d) P, =[0;-6], Px=[2/3;0]
2) Z funkéniho predpisu uréete monoténnost funkce (rostouci, klesajici)
a) y=15x-12,a=15, a >0 funkce je rostouci
b) y=-9x+3,a=-9, a<0, funkce je klesajici
c) y=8x+4,a=8,,a>0funkce je rostouci
d) y=-9x+6, a=-9, a <0, funkce je klesajici
3) Dopocitejte soufadnici y
a) x=1,y=3,A=[13]
b) x=-2,y=21 A=[-2;21]
4) Dopocitejte soufadnici x
a) y=4,x=0,A=[04]
b) y=-12,x=-2, A=[-2;12]
5) Narysujte graf funkce, uréete defini¢ni obor funkce, monoténnost

a) y=15x-12 b) y=-9x+3
b
y
20
10 4
10 0 m
-4
0 T x
=20

D(f) = R, H(f) = R, funkce je rostouci

v celém definiénim oboru

D(f) = R, H(f) = R, funkce je klesajici

v celém definiénim oboru
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c) y=8x+4 d y=-9x-6
u ¥
4
3
1 ] x
-1
] E4
-4
B
D(f) = R, H(f) = R, funkce je rostouci D(f) = R, H(f) = R, funkce je klesajici

v celém definiénim oboru v celém definiénim oboru
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1.3 Linearni funkce s absolutni hodnotou

Lineéarni funkce s absolutni hodnotou

e Linearni funkce, kterd méa ve funkénim predpise x v absolutni hodnoté

» Priklady linearnich funkci s absolutni hodnotou: y = 2|x|+3, y = |2x-8|

» Defini€ni obor je opét mnozina realnych ¢isel D(f) = R

e Oborem hodnot je interval (levym krajnim bodem intervalu je y-ova soufadnice minima funkce,
pravym krajnim bodem intervalu je nekonecno)

Absolutni hodnota €isla

» Absolutni hodnota kladného &isla je kladné Cislo: a =2 0, pak |a] = a

e Absolutni hodnota zaporného ¢isla je zaporné Cislo: a < 0, pak |[a] =- a

Vlastnosti line&rni funkce s absolutni hodnotou

e Minimum funkce je bod, ve kterém funkce nabyva nejmensi hodnoty (nejmensi y-ova soufadnice)

* Funkce je klesajici v urcitém intervalu (levym krajnim bodem je minus nekonec¢no, pravym krajnim
bodem intervalu je x-ova soufadnice minima funkce,

* Funkce je rostouci v ur€itém intervalu (levym krajnim bodem intervalu je x-ova soufadnice minima
funkce, pravym nekonec¢no)

* Napf. funkce y = |x+3|+2 m& minimum v bodé [-3;2], klesajici je v intervalu (-~;-3), rostouci je

vintervalu (-3;»), D(f) = R, H(f) = (2;«)

Pozn.: interval, ve kterém je funkce rostouci, je uzavieny (vyplyva z definice absolutni hodnoty &isla)



N ..
* X U
* * o
- * * [ ]
* *
evropsky [N
socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI OP Vzdslavani

fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Postup p Fi rysovani grafu linearni funkce s absolutni hodnot ou

Je zadana funkce y = 2|x|+2

NejdFive musime urcit nulové body (vyraz v absolutni hodnoté se rovna nule): x = 0,

Nulovy bod rozdéli definiéni obor (osu x) na dva intervaly, vlevo od nulového bodu I; = (-=;0), vpravo
od nulového bodu I, = (0;)

400

T
0
nulowy bod

Dale musime feSit zvlast v prvnim a zvIast v druhém intervalu

I,= (-=;0): jestlize lezi x v tomto intervalu, pak nabyva zapornych hodnot (zjistime tak, ze dosadime

libovolny bod z tohoto intervalu za x a sledujeme znaménko vyrazu v absolutni hodnoté), chceme-li

odstranit absolutni hodnotu, musi byt cely vyraz v absolutni hodnoté zaporny (viz absolutni hodnota
cisla):
=2:(-x)+2

y = -2X+2

tuto linearni pfimku narysujeme do grafu

I, =(0;=):jestlize lezi x v tomto intervalu, pak nabyva kladnych hodnot (zjistime tak, Zze dosadime

libovolny bod z tohoto intervalu za x a sledujeme znaménko vyrazu v absolutni hodnoté), chceme-li

odstranit absolutni hodnotu, musi byt cely vyraz v absolutni hodnoté kladny

y = 2x+2

tuto linearni pfimku narysujeme do stejného grafu

Zvyraznime horni ¢asti obou pfimek a graf linearni funkce s absolutni hodnotou je hotov

»  Definiénim oborem je mnozina realnych
Cisel D(f) =R

¥ e Oborem hodnot je interval H(f) = (2;)

e Funkce je klesajici v intervalu (-<;0)

« Funkce je rostouci v intervalu (0;«)

e X-ova soufadnice minima je rovna nulovému
bodu, y-ovou soufadnici dopocitame tak, ze
za x dosadime do zadani nulovy bod:
y=2-0+2
y=2

L
iy

0 x soufadnice minima funkce jsou [0;2]

¥ = Zu+2 Y= - 2w+
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Resené ulohy

1. Narysujte graf funkce y = 3|x|-6, urete soufadnice minima funkce, defini¢ni obor, obor hodnot,

intervaly, ve kterych je funkce rostouci a klesajici.

1)
2)
3)

4)

5)
6)
7

Zjistime nulovy bod (vyraz v absolutni hodnoté je roven nule) : x =0
Zjistime intervaly: 1; = (-=;0), I, =(0;=)
Zjistime znaménko vyrazu v absolutni hodnoté pro jednotlivé intervaly
I; = (-;0): za x v absolutni hodnoté dosadime napf. - 2 (musi patfit do daného intervalu)
— - 2 <0, proto je prvni pfimka grafu dana rovnici y = 3-(-x)-6
y = -3x-6 tuto pfimku narysujeme do grafu
I, =(0;%): za x v absolutni hodnoté dosadime napf. 2 (musi patfit do daného intervalu)
— 2 >0, proto je druha pfimka grafu dana rovnici y = 3-x-6 tuto pfimku narysujeme do grafu
Zjistime soufadnice minima
x-ova souradnice je rovna nulovému bodu x = 0
y-ovou soufadnici dopocitdme: x =0 -y =3-0-6
y=-6
soufadnice minima jsou [0;-6]
Defini¢ni obor: D (f) =R
Obor hodnot: H (f) = (-6;%)

Funkce je klesajici v intervalu (-»;0) a rostouci v intervalu (0;«)

yo=3x-6
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Narysujte graf funkce y = [x+2]|, urete soufadnice minima funkce, defini¢ni obor, obor hodnot,
intervaly, ve kterych je funkce rostouci a klesajici.
1) Zjistime nulovy bod (vyraz v absolutni hodnoté je roven nule) : x+2 =0
X=-2

2) Zjistime intervaly: Iy = (-;- 2), |, =(-2;%)
3) Zjistime znaménko vyrazu v absolutni hodnoté pro jednotlivé intervaly

I; = (-;- 2): za x v absolutni hodnoté dosadime napf. -5 (musi patfit do daného intervalu)

— - 5+2 = -3, -3 < 0, proto je prvni pfimka grafu dana rovnici y = - (x+2)

y=-Xx2

tuto pfimku narysujeme do grafu

I, =(-2;%): za x v absolutni hodnoté dosadime napf. -1 (musi patfit do daného intervalu)

— -1+2 =1, 1 > 0, proto je druh& pfimka grafu dana rovnici y = +(x+2)

y =Xx+2

tuto pfimku narysujeme do grafu
4) Zjistime soufadnice minima

X-0va souradnice je rovna nulovému bodu: x = - 2

y-ovou soufadnici dopocitame: x =-2 — y = - 2+2

y=0
soufadnice minima jsou [-2;0]

5) Definiéni obor: D (f) =R
6) Obor hodnot: H (f) = (0;)
7) Funkce je klesajici v intervalu (-=;-2) a rostouci v intervalu (-2;=)

i

Y= w2
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3. Narysujte graf funkce y = [2x-4|+5, urCete soufadnice minima funkce, definiéni obor, obor hodnot,
intervaly, ve kterych je funkce rostouci a klesajici.
1) Zjistime nulovy bod (vyraz v absolutni hodnoté je roven nule) : 2x-4 =0 /+4
2x=4 [:2
X=2
2) Zjistime intervaly: 1, = (-=;2), I, =(2;)
3) Zjistime znaménko vyrazu v absolutni hodnoté pro jednotlivé intervaly
I; = (-;2): za x v absolutni hodnoté dosadime napf. 1 (musi patfit do daného intervalu)
—2:-1-4=-2,-2<0, proto je prvni pfimka grafu dana rovnici y = - (2x - 4)+5
y = - 2x+4+5
y =-2x+9
tuto pfimku narysujeme do grafu
I, =(2;%): za x v absolutni hodnoté dosadime napf. 3 (musi patfit do daného intervalu)
— 2:3-4=2,2>0, proto je druha pfimka grafu dana rovnici y = +(2x-4)+5
y =2Xx-4+5
y = 2x+1
tuto pfimku narysujeme do grafu
4) Zjistime soufadnice minima
x-ova soufadnice je rovna nulovému bodu: x = 2
y-ovou soufadnici dopocitdme: x =2 —»y = (2:2 - 4)+5
y=5
soufadnice minima jsou [2;5]
5) Definiéni obor: D (f) =R
6) Obor hodnot: H (f) = (5;=)
7) Funkce je klesajici v intervalu (-~;2) a rostouci

v intervalu (2;«)




N ..
* X U
* * &
} * * Ao
evropsky [N ,
socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI,

3% = OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

4. Pozorné si prohlédnéte grafy funkci a zkuste vysvétlit, na ¢em zavisi posunuti minima funkce

v = =l

Y = lx+d]

-4 0 X

y = Ixl-2

2

Ulohy k procvi &ovani
1) Narysujte graf funkce y = |x - 5|, ur€ete soufadnice minima funkce, defini¢ni obor, obor hodnot,
intervaly, ve kterych je funkce rostouci a klesajici.
2) Narysujte graf funkce y = 5|x|+2, urete soufadnice minima funkce, defini¢ni obor, obor hodnot,
intervaly, ve kterych je funkce rostouci a klesajici.
3) Narysujte graf funkce y = [x+3|+2, ur€ete soufadnice minima funkce, definiéni obor, obor hodnot,

intervaly, ve kterych je funkce rostouci a klesajici.
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Vysledky tloh
1) Soufadnice minima [5;0]
D(fy =R
H(f) = (0;)
Klesajici v intervalu (-=;5)

Rostouci v intervalu (5;«)

2) Soufadnice minima [0;2]
D(fy =R
H(f) = (2;)
Klesajici v intervalu (-«;0)
Rostouci v intervalu (0;«)
3) Soufadnice minima [- 3;2]
D(fy =R
H(f) = (2;)

Klesajici v intervalu (-=;-3)

Rostouci v intervalu (-3;=)




