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Předmět: Ročník: Vytvořil: Datum: 

KONSTRUOVÁNÍ V 
CAD 

TŘETÍ, ČTVRTÝ Aleš GARSTKA  29.8.2012 

Název zpracovaného celku: 

ŘEMENOVÝ PŘEVOD (cvičení) 

 

 

 

 

Řemenový převod (cvičení) 
 
Generátor řemenových převodů je v Inventoru součástí modulu pro návrh strojních uzlů. Umožňuje 
snadnou konstrukci všech druhů řemenových převodů s libovolným počtem řemenic. Po zadání geometrie 
převodu (polohy řemenic) a vstupních parametrů je možno spustit výpočet převodu, vycházející 
z normalizovaných, případně katalogových údajů a rozměrů. Posledním krokem je vygenerování dílů 
převodu včetně vlastního řemene. Generátor se spouští z prostředí sestavy (.iam), nejlépe jako finální 
krok na již existující hřídele. Jednotlivé řemenice jsou vygenerovány jako plné kotouče a jejich dokončení 
(náboje, odlehčení atd.) se provádí klasickým modelováním v prostředí dílů (.ipt). Tisková zpráva 
s výpočtem je ve formátu .txt, .htm nebo .doc. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Zadání: 
 
Jako člen týmu, pracujícího na konstrukci šnekového dopravníku popílku od filtru, vytvořte na již 
zpracovaném koncepčním návrhu dopravníku převod klínovými řemeny mezi asynchronním 
elektromotorem a převodovkou. Rozpracovanou sestavu „snekovy_dopravnik.iam“ ve 3D včetně dílů 
najdete na síti ve složce \vzory\dopravnik. Zde naleznete i katalogové listy a rozměrové náčrty 
elektromotoru a převodovky. 
 
Výchozí návrh dopravníku viz obrázek na následující straně: 
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Detail pohonu: 
 

Zadané základní parametry pohonu: 
Dopravník poběží v nepřetržitém provozu. 
Asynchronní elektromotor Siemens 1,1 kW, 1440 ot/min, hřídel d=24, l=50, těsné pero. 
Převodovka SEW Eurodrive F67AD3, vstupní hřídel d=24, l=50, těsné pero. 
Převodové číslo (převodový poměr) 1:2. 
Napínání převodu šroubové, posunem motoru v rovině jeho lože.  
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V Inventoru vypracujte: 
1. Návrh a výpočet řemenového převodu. 
2. Protokol o výpočtu ve Wordu. 
3. Modely obou řemenic. 
4. Výrobní výkresovou dokumentaci obou řemenic. 

 

Postup vypracování 

Obecné zásady před zahájením vlastní práce 
V Inventoru se v podstatě vždy jedná o několik vzájemně provázaných souborů a v případě použití 
Obsahového centra i automaticky generovaných složek. Nezapomeňte tedy založit nový projekt a s ním 
samostatnou složku pro tuto akci. Zde nakopírujte výchozí podklady. Zabráníte tím problémům 
s dohledáváním souborů.  

Přípravné práce 
Pro úspěšné zadání potřebujeme střední rovinu převodu - 
vytvoříme tedy pracovní rovinu v polovině délky hřídele motoru. 
Protože se elektromotor bude při napínání řemene posouvat, 
vytvoříme další pracovní rovinu v ose jeho hřídele, rovnoběžně 
se základnou. 

 

Spuštění generátoru 
Provedeme na kartě „Návrh“ sestavy dopravníku. 
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Zadání geometrických parametrů 

Provedeme na kartě „Návrh“ generátoru převodu. V horní části okna provedeme volby: 

 Zvolíme typ řemene. 
Vybereme klasický, nebo jako v našem příkladu úzký klínový řemen. 

 Zvolíme velikost řemene. 
Optimální velikost řemene  nám program na rozdíl od ručního výpočtu ve Strojnických tabulkách 
nenabídne. Pomůžeme si tedy pohledem do diagramu v tabulkách, nebo velikost zvolíme 
konstruktérským odhadem. V našem případu je to řemen SPZ, tj. 9,7x8. 

 Ukážeme střední rovinu převodu, tj. pracovní rovinu našeho návrhu. 

 Odsazení střední roviny necháme nulové. 

 Počet řemenů můžeme předběžně odhadnout, ale jejich počet se pravděpodobně stejně změní 
po provedení výpočtu převodu. 

 Výpočtovou délku řemene můžeme ponechat původní, protože se později sama změní podle 
geometrie převodu. 

Jednotlivé řemenice se generují v dolní části karty „Návrh“. Nejprve vytvoříme tu hnací, 
na hřídeli motoru: 

 

 Určíme, že chceme řemenici generovat. 
 

 
 

 Zvolíme, že řemenice bude kvůli napínání posuvná. 
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 Ukážeme směr posuvu, tedy naši vodorovnou pracovní rovinu. 
 

 
 

 Zvolíme průměr a ostatní rozměry řemenice tlačítkem  . 
 
Protože se snažíme o minimalizaci rozměrů, zvolíme menší z  doporučených průměrů. Ostatní 
rozměry jsou generovány automaticky, pouze si je orientačně prohlédneme.  
 

 
 

 Pozor – častou chybou při změnách velikosti řemene je nepřizpůsobení se řemenice správné 
velikosti a normě. Musíme je provádět ručně, není automatické. Generátor pak hlásí chybu!  
Volbu spustíme tlačítkem : 
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Generování hnané řemenice na hřídeli převodovky provedeme obdobně, jako u hnací 
řemenice. Odlišné jsou volby: 

 Poloha řemenice je pevná, na hřídeli převodovky. Ukážeme kurzorem. 
 

 

 

 Průměr hnané řemenice je proti hnací dvojnásobný, protože je zadáno převodové číslo 1:2. Po 
stisku OK je první návrh převodu dokončen. 
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V prostředí sestavy doplníme vazbu hnací řemenice na hřídel elektromotoru. 

 

 

Úprava geometrických parametrů 
Do prostředí generátoru převodu se vrátíme ukázáním na převod a místní nabídkou (přes pravé tlačítko) 
„Změnit pomocí aplikace Design Accelerator“. Pravděpodobně budeme muset změnit osovou vzdálenost 
motoru od převodovky. Toto nejlépe provedeme výběrem jiné normalizované délky řemene. Můžeme 
použít i operativní posun pomocí uchopovacích uzlů. 
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Výpočet řemenového převodu 
Výpočet řemenového převodu najdeme v okně generátoru na kartě „Výpočet“. Obecně spočívá návrh 
převodu klínovými řemeny v určení jejich počtu v daném převodu. Jeden řemen určitého rozměru přenese 
za daných podmínek určitý základní jmenovitý výkon PRB, k přenesení celkového výkonu P je tedy 
potřeba z = P/ PRB řemenů. Výpočet je možno nastavit buď jako kontrolní se zvoleným počtem řemenů, 
nebo jako návrhový pro určení jejich počtu. 
 

 
 
Do příslušných polí vyplníme zadávací údaje. Z trojice výkon, moment, otáčky samozřejmě vždy jedna 
hodnota vyplývá, takže musíme předem provést patřičnou volbu. 
 

 
 
Většinu výpočtových součinitelů si program volí sám, samozřejmě je však možná i uživatelská volba. 
Provozní součinitel c2, zohledňující hnací stroj a provozní podmínky, je nutno zvolit. Tuto hodnotu lze 
vybrat z nabídky možností.  
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Po stisku tlačítka „Vypočítat“ se zobrazí veškeré zadané, normové i vypočtené hodnoty a hlášení o 
úspěšnosti výpočtu. Nepřípustné hodnoty jsou zobrazeny červeně.  
 

 
 
V našem případu vyhověl jeden řemen (z = 1), což nebývá obvykle pravidlem. Zejména u vyšších výkonů 
při menších otáčkách bývá nutné použít vícenásobné řemenové převody.  
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Při nevyhovujících výsledcích je nutno upravit zvolené hodnoty, nejčastěji průměry řemenic a velikosti 
řemenů. Jmenovitý výkon PRB, přenášený jedním řemenem, nejvíce záleží na obvodové rychlosti (v), a 
tedy na průměru malé řemenice. Obvodová rychlost ale nesmí překročit maximální hodnotu vmax. 
Velký rozdíl výkonových parametrů je mezi klasickými a úzkými řemeny, samozřejmě ve prospěch 
řemenů úzkých. 

Vytvoření tiskové zprávy 
Spuštění tiskové zprávy najdeme v pravém horním rohu okna generátoru. 
 

 
 
Grafickou podobu zprávy je možno ihned upravit ve Wordu. 
 

 

Modelování řemenic 

Posunutí střední roviny převodu 

Z konstrukčních důvodů a pro zmenšení namáhání ložisek je vhodné co nejmenší vyložení převodu. 
Proto před vlastním modelováním posuneme pomocí odsazení střední roviny převod tak, aby bok 
řemenice lícoval s osazením hřídele elektromotoru. 
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V prostředí sestavy pomocí příkazu „Vzdálenost“ na kartě „Nástroje“ odměříme vzdálenost boku řemenice 
od osazení hřídele elektromotoru. 
 

 
 
O tuto vzdálenost pak v generátoru převodu nastavíme odsazení střední roviny. Směr odsazení určuje 
algebraické znaménko. 
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Vlastní modelování řemenic 

  
Inventor automaticky vytváří převod v samostatné podsestavě, kde jsou kromě vlastních řemenic a 
řemene i příslušné vazby.Dotvoření řemenic se provádí klasickým modelováním příslušného .ipt dílu. 
 

 
 

Vytvořte samostatně modely řemenic včetně drážek pro pero a všech zaoblení a zkosení hran. Dodržujte 
přitom platné normy. Začátečníci - přebírejte rozměry navazujících součástí odměřováním, pokročilí 
mohou využívat promítání hran a adaptivity. 
 

 
 
 
Nezapomeňte sami, na základě znalostí ze Stavby strojů, dořešit  zajištění řemenic proti osovému 
posunu. 
Nezapomeňte modelům řemenic přiřadit v iVlastnostech materiál. 

Tip pro zkušené: 
 
I drážku pro pero lze v Inventoru vytvořit 
pomocí generátoru. 
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Výrobní výkresová dokumentace řemenic 
Výrobní výkresovou dokumentaci obou řemenic vytvořte samostatně na základu svých znalostí ze Stavby 
strojů a Technického kreslení. Výkres řemenice, tedy rotační součásti, se obvykle neobejde bez řezu. 
Drážky pro řemeny a pro těsná pera se kótují typickým zaběhnutým způsobem. Nezapomeňte na 
tolerance, drsnosti ploch a určení materiálu. 
Jako vodítko pro vaši práci můžete využít následující výkresy řemenic. 
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Zadání k samostatné práci 

Zadání č.1 
Navrhněte daný pohon pro asynchronní elektromotor 2,2 kW, 2860 ot/min, hřídel d=24, l=50, těsné pero, 
převod 1:4. 

Zadání č.2 
Navrhněte daný pohon pro asynchronní elektromotor 1,1 kW, 940 ot/min, hřídel d=24, l=50, těsné pero, 
převod 1:1,5. 

Zadání č.3 
Navrhněte daný pohon pro asynchronní elektromotor 0,75 kW, 695 ot/min, hřídel d=24, l=50, těsné pero, 
převod 1:1. 

Zadání č.4 
Vyřešte původní zadání s použitím ozubeného řemene. 

Zadání č.5 
Vyřešte a navrhněte posuvné lože pro uložení elektromotoru. 

Zadání č.6 
Vyřešte a navrhněte zakrytování převodu. 

Zadání č.7 
V katalogu firmy SEW Eurodrive nalezněte další možnosti ukončení hřídelí dané převodovky. Zpracujte 
do přehledu. 

Zadání č.8 
Vyřešte a navrhněte spojení výstupní hřídele převodovky a dopravníku. 
 
 
 
 
 
 
 

Testové úlohy a cvičení jsou autorsky vytvořeny pro učební materiál. 

Ke tvorbě tohoto cvičení byl použit program Autodesk Inventor 2011, jehož licenci legálně vlastní SPŠ 
Ostrava-Vítkovice. 

 
 


