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1655 - Robert Hooke (1635 — 1703) - pouzil jednoduchy mikroskop k popisu porii v fezu korku. Nazval je, podle podoby k burikam
véelich plasti, buiiky.

18. - 19. St. - vznik bunécné biologie jako samostatného védniho oboru.

1838 - Matthias Schlaiden (1804 — 1882), Theodor Schwann (1810 - 1882) - navrhli bunécnou teorii s tim, Ze buiika s jadrem je
univerzdlnim stavebnim kamenem rostlinnych i Zivocisnych tkani.

Jan Evangelista Purkyné (1787 — 1869) - nezavisle na nich dospél ke stejnému zavéru, potvrdil tim bunécnou teorii, ktera Fikd, Ze
buiika je zakladni stavebni a funkéni jednotkou vsech Zivych soustav.

Louis Pasteur (1810 — 1895) - svymi pokusy dokdzal, Ze Zadné zivé organismy, ani jednoduché bakterie, nevznikaji samovolné, ale jsou
vytvareny uz existujicimi organismy. Bunky vznikaji z materskych bunék jejich délenim a dédi jejich viastnosti.

Bunka (cellula) — zékladni stavebni a funkéni jednotka organismii, schopnd samostatné existence.

Cytologi

e —nauka o bunkéach

Obrazek ¢&. 1: Velikost bunék
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Zdroj: Zavodska, R.: Biologie bunék. Scientia. Praha. 2006.
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Bunécna stavba

Bunécné povrchy — oddéluji buriku od okoli, ochrana.
Cytoplazma — zakladni hmota vyplfiujici buriku.
Bunécné organely — funkéni Utvary v cytoplazmé, ¢asto obklopené biomembranou.

Bunécné povrchy
Biomembrana — dvajita vrstva fosfolipid(

Obrazek €. 2: Struktura fosfolipidi s hydrofilni hlavickou
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Zdroj: Zavodska, R.: Biologie bunék. Scientia. Praha. 2006.

Obrazek €. 3: Struktura fosfolipidové dvojvrstvy

Molekuly fosfolipid( sméfuji hydrofilnimi hlavickami k vodnému prostfedi uvniti a vné buriky a hydrofobni ocasky sméfuji do stfedu
membrany.
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Zdroj: Zavodska, R.: Biologie bunek S<:1ent1a Praha. 2006.

Bunécéna sténa
Vyskyt — bakterie, sinice, houby a rostlinna burika
Funkce — pevna — udéluje tvar, chrani a je pIné propustna — permeabilni.

Cytoplazmaticka membrana
Vyskyt — baktérie, sinice, houby, rostlinné buriky — pod bunécnou sténou, zivocisna burika — na povrchu.
Stavba — zékladem je biomembrana s vmezefenymi bilkovinami, cholesterolem.



evropsky

socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE =~ MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Obrazek €. 4: Struktura cytoplazmatické membrany

Vngjsi povrch 'f
cytoplazmatické membrany

Zdroj: Zavodska, R.: Biologie bunék. Scientia. Praha. 2006.

Funkce — selektivné propousti latky mezi burikou a okolim, polopropustna — semipermeabilni, oddéluje
buriku, umozniuje transport latek.

Zakladni cytoplazma

— tekuta slozka bunky, slozeni je proménlivé.
Funkce — udrzuje tvar bunky, zajiStuje vyménu latek mezi burfikou a prostfedim, probihaji v ni
biochemické procesy.
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Bunécné organely

Bunééné jadro (nukleus, karyon)
— vétsSinou jedno (vyjimkou vysoce specializované erytrocyty, které jadro nemaji), vzacnéji vice.

Obrazek €. 5: Jadro
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Zdroj: Zavodska, R.: Biologie bunék. Scientia. Praha. 2006.

Tvar — nejcastgji ovalni nebo kulovity, méné vilaknity a;.
Funkce — centrum genetické informace, rozmnozovaci a fidici centrum.
Stavba — nejvétsi organela buriky, zaujima cca 10% jejiho objemu.
- Jaderna membrana ( karyolema) s pory (vymeéna latek mezi cytoplazmou a karyoplazmou,
komunikace s endoplazmatickym retikulem (ER)
- jaderna Stava (karyoplazma) — vyplriuje jadro
- Chromozémy - uloZen geneticky material DNA
- Jadérko (nucleolus) — polezeno asi uprostied jadra, bez obalu, obvykle 1-2, obsahuje zrnka

bohata na RNA a bilkoviny, vznikaji cytoplazmatické ribozomy, podili se na proteosyntéze (vznik
bilkovin)
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Obrazek ¢&. 6: Struktura chromozom

centromera jedna chromatida (1 molekula DNA)
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Zdroj: Zavodska, R.: Biologie bunék. Scientia. Praha. 2006.
Endoplazmatické retikulum (ER)

- Systém navzajem propojenych vacku a kanalkd, které jsou ohrani¢ené biomembranou
- Spojeno s cytoplazmatickou a jadernou membranou

Obrazek €. 7: Drsné endoplazmatické retikulum
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Zdroj: Zavodska, R.: Biologie bunék. Scientia. Praha. 2006.

Funkce — syntéza lipidd, bilkovin, polysacharidd a transport latek do jinych €asti buriky.
Hladké ER — bez ribozom (syntéza lipidu, polysacharidu).
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Obrazek €. 8: Funkce drsného endoplazmatického retikula a Golgiho aparatu

V ribozomech vznikaji bilkoviny, které vstupuji dovnitf cisteren drsného ER. Z ER se ods$krcuji vacky, jez dopravi bilkoviny do
Golgiho aparatu, v jehoz cisternach se dale upravuji a hromadi. Z GA se oddéluji vacky obsahuijici upravené bilkoviny. Vacky
I yvaji s cytoplazmatickou membranou a uvolu'i svUj obsah do okoli buriky.

vacky splyvaji

s cytoplazmatickou
_ mebranou a uvolfiuji

sviij obsah do okoli

dr: Ze’wodké, . . Bioloiebué. Scientia. aha.206.
Drsné ER — na povrchu s ribozomy (syntéza bilkovin).

Ribozomy

- nachazi se ve v8ech burikach i u prokaryot, (v cytoplazmé, mitochondriich, plastidech).

Obrazek ¢. 9 : Struktura ribozomu

Podjednotky ribozomu jsou tvoreny bilkovinami a ribozomalni RNA. Ribozom v Zivoci$né bufice.
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Zdroj: Zavodska, R.: Biologie bun¢k. Scientia. Praha. 2006.

Golgiho komplex (aparat, GA)
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- Soustava navzajem propojenych cisteren, z nichZ se odstépuji méchyrky, ve vSech burkach.

Obrazek €. 10: Golgiho aparat
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Zdroj: Zavodska, R.: Biologie bunék. Scientia. Praha. 2006.

Funkce — spjata s ER, Uprava produktll ER, pomoci od$krcenych méchyfku pronasi produkty po burice a
vyluéuje zbytky z ni, z odSkrcenych vackl GA vznikaji samostatné organely napf. lysozomy.

Mitochondrie
Tvar — vétsinou kulovité nebo ovalné, v rizném mnozstvi ve vSech typech bunék.

Obrazek ¢. 11: Struktura mitochondrie

e &

vnéjs$i membrana

vnitfni membrana

matrix . .y ‘7

-
& P

mezimembranovy prostor " . e e
kristy b) mitochondrie v Zivocisné burice (TEM)

Zdroj: Zavodska, R.: Biologie bunék. Scientia. Praha. 2006.
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Stavba — na povrchu dvojita biomembrana. Vnéjsi hladka a vnitini tvofi vchlipeniny do vnitfniho prostoru
organely tzv. mitochondridlni kristy. Uvnitf organely se nachazi mitochondrialni matrix (vlastni DNA a
proteosynteticky aparat).

Funkce — oxidace a fosforylace zdkladnich Zivin, ukladani energie do makroergnich vazeb v molekule
ATP (adenosintrifosfat). Jedna se o dychaci a energetické centrum burika.

Lysozomy

Stavba — kulovité vacky, obsahuji enzymy (nitrobunééné traveni), vznikaji odskrcenim od GA a ER.
Funkce — rozklad = traveni makromolekularnich latek na jednoduché organické latky (napf. bilkoviny na
aminokyseliny). Dale se uc€astni na traveni vlastnich buné&nych struktur = autofagie (burika se tak
zbavuje nepotiebnych struktur).

Vakuoly

Stavba — membranové vacky dobre viditelné svételnym mikroskopem, kulovitého tvaru, tonoplast oddéluje
organelu od cytoplazmy (obal). Typické organely pro rostlinnou buriku.
Funkce — zasobarna zasobnich a odpadnich latek.

Plastidy

Stavba — charakteristicka organela pro burnku zelenych rostlin, obsahuji barviva nebo zasobni latky.

Rozdéleni:
Bezbarvé — leukoplasty - v pletivech kofene, oddenku, ztratily schopnost fotosyntézy a slouzi k ukladani
zasobnich latek napf. Skrob, bilkoviny, tuky.
Barevné —

e Fotosynteticky aktivni — chloroplasty — zelené, v pletivech stonku, listu, obsahuji chlorofyl.
Stavba — ovalné s dvojitou biomembranou na povrchu, vchlipovani vnitfni vrstvy tvofi po odskrceni
méchyrky — tylakoidy, navrstvenim vznikaji grana. V. membrané tylakoid( je zabudovan chlorofyl.

Obrazek ¢&. 12: Struktura tylakoid(
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Zdroj: Zavodska, R.: Biologie bunék. Scientia. Praha. 2006.

o Fotosynteticky neaktivni — chromoplasty — Cervena, zluta, oranzova barviva napf. kofen
mrkve, kvéty.
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Popi$ stavbu a funkci cytoplazmatické membrany.

Které organely se oznacuji jako membranové a proc?

Které nasledujici organely se b&zné vyskytuji v rostlinnych i Zivo¢idnych burikach:
Mitochondrie

Vakuoly

Chloroplasty

Lysozomy

Které spojeni, vyjadfujici vztah organely a jeji funkce, je nespravné:
a) Mitochondrie — dychani

b) Chloroplasty — fotosyntéza

c) Jadro — syntéza bilkovin

d) Amyloplasty — uskladnéni bilkovin



