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Pripravky

Pripravky

Definice: Prtipravky jsou vyrobni pomucky, které usnadruji nebo umozriuji vyrobu a tim ji &ini

Funkce pripravku:

- Spravné ustaveni a spolehlivé, rychlé a bezpecné upnuti obrobku
Dokonalé vedeni nastroje vzhledem k obrobku

Zabezpecuji pozadovanou geometrickou pfesnost a drsnost povrchu
Zabezpecuji vzajemnou polohu soucasti pfi spojovani a montazi

Rozdéleni:

- Podle druhu vyroby:
e Pro obrabéni
e Svafovaci

¢ Rysovaci
e Montazni
- Podle faze vyroby:
e Predvyrobni
e Vyrobni

e Montazni a méfici
- Podle rozsahu pouziti:
e Jednoucelové- slouzi k upnuti jednoho obrobku pro jednu operaci, pouZivaji se
v hromadné a sériové vyrobé
e Univerzalni — k upinani soucasti rizného druhu a tvaru v uréitém rozsahu velikosti,
pouzivaji se hlavné v kusové a sériové vyrobé napfiklad skli¢idlo, svérak
e Stavebnicové - jsou zhotoveny z typizovanych dild a montaznich skupin. Daji se
skladat a pfesazovat do rliznych sestav, pouzivaji se hlavné v malosériové vyrobé.
e Skupinové - jsou uréené pro upinani obrobkl s podobnymi konstrukénimi a
technologickymi znaky, pouzivaji se hlavné u NC obrabécich stroja.
- Podle zdroje upinaci sily:
e Pripravky s ruénim upinanim
e Pripravky s mechanickym upinanim (pneumatickym, hydraulickym,
elektromagnetickym).

Hlavni ¢asti pripravku:

- Téleso pfipravku: spojuje jednotlivé skupiny v celek.
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- Opérné a ustavujici prvky: slouzi k pfesnému a rychlému ustaveni obrobku do pozadované
polohy.

- Upinaci prvky: vyvozuji na obrobek silu, ktera zajiStuje neménnou polohu obrobku
v pfipravku.

- Vodici prvky: uréuji polohu nastroje vaci obrobku.

- Délici prvky: zajistuji vice poloh obrobku pfi stejném upnuti napf. délici pfistroj.

- Pomocné prvky: slouzi k manipulaci s pfipravkem (drzadla).

- Spojovaci prvky: slouzi ke spojeni jednotlivych ¢asti v jeden celek (Srouby, matice. koliky).
Télesa pripravku
Urcuji tuhost pfipravku, na které zavisi pfesnost obrabéni soucasti.
Podle vyroby rozdélujeme télesa pripravku:

e montovana — jsou vhodna pro sériovou a hromadnou vyrobu

e svarovana — vyrabi se z materialu se zaru¢enou svafitelnosti, jsou dobfe opravitelna

e odlévana - jsou z litiny, maji vétSi hmotnost, jsou drazsi, ale méné koroduji, jsou rozmérové
stalejsi, Iépe snasi tfeni a tlumi chvéni

Ustavovaci prvky

1. Prvky pro ustaveni za rovinné plochy

o Opérky:

- Pevné - ploché nebo kulové, dochazi k rychlému opotfebeni, proto je nutné provést
kaleni nebo cementaci

- Stavitelné — pouzivaji se tehdy, je-li ustavovaci zakladna pfilis velka a doplfiuji opérky
pevné

- Samostavitelné — jsou zalozeny na principu vysunuti podpéry tlakem pruziny pfi
povoleni Sroubu

o Listy:
Pouzivaji se pro ustaveni delSich obrobkd. Maji pficné ryhy pro odvod tfisek a
k zatlaeni vzniklych necistot. LiSty jsou ocelové, cementované, kalené a pfipevriuji se
zapustnymi Srouby nebo jsou pfivareny.

e Pfrimo na obrobené plochy pfipravku:
Tato metoda se pouziva pouze pro malé obrobky. Plochy pfipravkd musi byt vhodné
upraveny podle dosedacich ploch obrobku, dale musi byt broudeny a tepelné
zpracovany
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2. Prvky pro ustaveni za vnéjsi rota¢ni plochy

e Prizma:

- Ustaveni do jednoho prizmatu — tento zplUsob se pouziva pfi vrtani a frézovani drazky. BEhem
obrabéni vznika odchylka stfedu a povrchu, kterd méa vliv na nepfesnosti vyrobku a povrchu
soucasti. Velikost obou odchylek pfimo ovliviiuje hodnota tolerance priméru valcové soucasti
a nepfimo Uhel prizmatu. Tvar prizmatu umoziuje ustaveni valcovych ploch. Uhel rozevieni
opérnych ploch a mize byt v rozsahu 60-120°. NejvhodnéjSim dhlem prizmatu je uhel 90°.
MenSi prizmata se vyrabéji z jednoho kusu, velka prizmata jsou délena vzhledem k velkym
pnutim a deformacim po tepelném zpracovani. Prizmata se kali a nasledné popoustéji na
HRC 50-55 a dokoncuji se jemnym brousenim nebo lapovanim.

- Ustaveni do dvou prizmat — pouziva se pfi ustaveni soucasti se dvéma rotacnimi plochami.
V pfipadech, kdy se obrobek s vét§imi tolerancemi ustavuje do dvou protilehlych prizmat, je
vyhodné konstruovat jedno prizma jako stavitelné.
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- Ustaveni pomoci dvou stavitelnych Sroubl — pouziva se v pfipadech, kdy je valcova plocha

nepfesna a vyosena, napf. u vykovkl a odlitkd.
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3. Prvky pro ustaveni za vnitini valcové plochy

e Cepy:
- pro pfesné ustaveni obrobkul se vyuziva ploch s vySS§i presnosti napf. obrobenych dér.
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NejCastéji se pouzivaji stfedici Cepy valcove a stfedici viozka. Pro snadnéjSi nasazovani a

snimani obrobku na dva Cepy se voli jeden €ep valcovy a druhy zplostély. Do télesa pfipravku
se Cepy upeviuji nalisovanim a jedna se o normalizované soucasti.
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4. Ustaveni pomoci kuzelovych opér

e Kuzelové opéry:

Jsou znamé jako upinaci hroty. Mezi dva hroty se zpravidla ustavuji dlouhé obrobky za
ucelem obrabéni vnéjSich rotacnich ploch. Vkladaji se do vieten nebo pinol pomoci stopky,
ktera ma tvar kuzele metrického nebo Morse. Jsou zahrnuty v CSN.

- Pevny upinaci hrot: - poskytuje nejpresnéjsi ustaveni. Uhel hrotu byva 60°. Jsou vyrobeny
z legovanych nebo nastrojovych oceli vykazujicich velkou pevnost a tvrdost. Pro vysoké
otacky je funkéni ¢ast hrotu vyrobena ze SK.

- Otoc¢né upinaci hroty — jsou ur€eny pro soustruzeni vysokymi otaCkami, jsou méné presné nez
pevné upinaci hroty

- Hroty s €elnim unaSecem — vkladaji se do pracovniho vietene soustruhu nebo hrotové brusky.
Kroutici moment pfenadeji Eelni bfity, které jsou vtlaovany do &ela obrobku.

pevny hrot otocny hrot

SNy

.

Upinaci prvky
Upinaci zafizeni pfipravku se sklada:

-z prvku, ktery vyvozuje upinaci silu (napf. Sroub, matice)
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-z upinaciho prvku (napf. upinka, prizma, paka)

L 4

-z mechanismu, ktery méni smér nebo velikost upinaci sily.

Jestlize upinaci zafizeni obsahuje vSechny tyto prvky, nazyva se nepfimé upinaci zarizeni, jestlize
vSak vS8echny funkce splfiuje jen jeden prvek, nazyva se pfimé upinaci zafizeni.

1. Prvky pro upinani za vnéjsi valcovou plochu

¢ Klestina:
Je ocelové, tvarové pruzné pouzdro, které se pouziva pro rychloupinani pfesného profilového
tyCového polotovaru. Vyrabi se tazna nebo tlacna, podle mechanismu jejiho oviadani. Pro
dodrzeni samosvornosti musi v okamziku upnuti segmenty kleStiny dosedat v celé stykové
ploSe. Pocet segmentl se uréuje podle velikosti upinaného priiméru. Jejich pocet je 3 -12.
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e Sklicidlo:
pouziva se pro ru€ni upinadni na obrabécich strojich s otd€ivym pohybem obrobku.

skli¢idlo dvoucelistové nebo licni deska. Pro nepfesnéjSi prace na brousicich strojich se
pouzivaji ¢tyf¢elistova sklicidla.

2. Prvky pro upinani za vnitini valcovou plochu

e Trny:

na trny se upinaji a ustavuji obrobky s prichozi dirou. Vyrabéji se z nastrojovych oceli
slitinovych, jsou tepelné zpracovany kalenim a dokoné&uji se brousenim nebo lapovanim

e Druhy:

- letmy trn - upinani pfes podlozku, pouziva se pro kratké soucasti,

valcovy trn - soudasti, které maji drazky pro pera (nevyhodou je, Zze nesou vétsi kroutici
moment, ktery se pfenasi tfenim),

- kuzelovy trn - jsou do obrobku nalisovany (obrobek musi mit vyrobenou pfesnou diru),

pouzivaji se na dokonCovaci prace (brouseni), protoze pfenaseji mensi kroutici moment, ktery
se prenasi tfenim,
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- rozpinaci trn - pouziva se pro méné presné upnuti a ustaveni, vyhodou je velka rychlost
upnuti. Je to v podstaté trubka na jedné strané opatfena hrotem pro upnuti. Z druhé strany se
podepfe otoénym hrotem, ktery je umistén v pinole koniku. Vlivem tlaku hrotu dojde
k rozpinani trnu a k upnuti obrobku.

podlozka s vyFezem
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vyspka matice Sestihranna
s nakruzkem CSN 24 1531

Letmy trn
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Vilcovy trn

3. Upinani Srouby a maticemi

- Tyto prvky umi vyvinout znacnou upinaci silu, aniz bychom museli vyvinout velkou silu
ovladaci. Ovladaji se ruéné bud pfimo, nebo pomoci rukojeti, klicem, pakou. Upinaci ¢asy Ize
zkratit pouzitim rychloupinacich Sroubl a matic. Maji univerzalni pouZziti, jsou levné a vyrobné
jednoduché a jsou zahrnuty v CSN. Proti nadmérnému otladovani ploch obrobku upinagem je
vhodné pfi vétSich upinacich silach vyuzit pfitlatné opérky s rovinnou dosedaci plochou pro
dotyk s obrobenou plochou obrobku.
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4. Upinani pomoci upinek

- Upinky jsou dvouramenné paky, kterych se pouziva k upinani obrabéné soucasti tam, kde
nemuzeme puasobit upinacim elementem pfimo na obrobek. K ovladani upinek se
nejcastéji pouziva Sroubu a matice, které se upinaji co nejblize k obrobku, aby upinaci
sila pusobici na obrobek byla co nejvétsi. Vyrabéji se tvarenim za tepla nebo obrabénim
z konstrukéni oceli. PouZivaji se v provedeni oto€ném nebo vysuvném pro dotyk
s obrobenou, nebo neobrobenou plochou.
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5. Upinani pomoci excentru

- Vystfednik je rota¢ni téleso, které se otaci okolo osy, ktera je vzhledem k ose rotace posunuta
o vzdalenost, ktera se nazyva excentricita ,e“. Upinaci sila se vyvodi pootoCenim vystfedniku
o uhel a, ktery je menSi nez 180°. Pouzivaji se na opracované plochy, jejich Sifka je
maximalné 15 mm, aby dosedaly po celé ploSe béhem upinani.
U excentru kontrolujeme:

e Velikost upinaci sily

e Samosvornost upinace

e Zdvih v oblasti samosvornosti
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Vodici prvky

- Vodici prvky nam zajistuji polohu nastroje vici ustavenému obrobku béhemobrabéni.

¢ RozliSujeme:

- Nepfimé vodici prvky — ur€uji polohu nastroje jen pfed vlastnim obrabénim (3ablony, mérky)

- PFimé vodici prvky — zajistuji polohu nastroje i b€hem obrabéni. Pouzivaji se u malo tuhych
nastroju k jejich vedeni. Patfi sem pfedevsim vrtaci pouzdra.

e Vrtaci a vodici pouzdra

- Pevna vrtaci pouzdra (PVP) — rozliSujeme na pevna vrtaci pouzdra pro vedeni vrtdku a na
pevna vodici pouzdra pro vedeni nastrénych pouzder. Pevna pouzdra jsou zalisovany do
télésa pfipravku. Pevna vrtaci pouzdra se pouzivaji tehdy, kdyz k vyrobé diry potfebujeme
pouze jeden nastroj. Mizou byt hladka nebo s nakruzkem.

- Nastréna vrtaci pouzdra (NVP) — jsou vhodna pro sdruzovani nékolika vrtacich operaci.
Mohou byt hladka nebo s nakruzkem a maji mechanismus pro zajisténi polohy (kolikem,
kuzelovou plochou vystfedného nakruzku nastréného pouzdra).

10
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Pevna vrtaci pouzdra jsou lisovany pevné v toleranénim poli n6. U pevnych vrtacich pouzder bez
nakruzku nesmi vystupovat pouzdra nad horni plochu vrtaci desky, aby nedoslo k poSkozeni nastroje.
Pouzdra s nakruzkem jsou vhodna k zesileni vodici hrany, dovoluji zmenSit tloustku vrtaci deky a pfi
tom zaijistuji spolehlivé vedeni vrtaku. Nakruzek mize slouzit i jako doraz vymezujici zdvih nastroje.
Pouzdra maji povolenou excentricitu € = 0,005 mm. Do @ 20 mm jsou z nastrojové oceli, nad @ 20 mm
z cementacni oceli. Jsou kalena a brouSena.

Mechanické upinace

e Pneumatickohydraulické upinani (Multiplikator)

- Ma dvé ¢&asti, nizkotlakou pneumatickou a vysokotlakou hydraulickou. Malym tlakem vzduchu
vznika velky tlak v kapaliné.
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e Hydroplastické upinani
- Pouzivaji se pro upinani obrobkl za vnéjsi nebo vniténi valcovou plochu.
Sklada se z pevného pouzdra, hydroplastické hmoty (je polotekuta), tenkosténného pruzného
ocelového rozpinaciho pouzdra. Upinani je velmi rychlé a jednoduché, upina se asto vice
obrobkl najednou. ProtoZe je hmota pruznd, daji se upinat i tvarové obrobky.

11
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1 —téleso, 2 — tenkosténné pouzdro, 3 - Sroub, 4 — pist, 5 - plast

o Magnetické a elektromagnetické upinace
- Upinaci silu vyvozuje permanentni magnet nebo elektromagnet. Pouziva se u rovinnych
brusek, pro tenké soucasti.

Otazky a ukoly:

Co je ucelem ptipravkl a jak se rozdélu;ji?

Jaké jsou zakladni ¢asti pfipravkl a k ¢emu slouzi?

Jaké znas télesa pfipravki?

Jaké opérné prvky znate a k ¢emu které slouzi?

Jaké chyby se mohou vlivem ustaveni projevit?

Jaké znate ustavovaci prvky pro vnitfni valcové plochy?

Jaké ustavovaci prvky znate pro ustaveni vnéjSich valcovych ploch?
Jaké znate zpusoby upinani vnéjsich valcovych ploch?

9. Jaké znate zplUsoby upinani vnitfnich valcovych ploch?

10. Které dalSi upinaci prvky znate a jaké je jejich pouziti?

11. Jaké znate vodici prvky?

12. Jaké znas mechanické upinace a na jakém principu jsou zalozena?

N O wWN =
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