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Dokoncovaci metody obrabéni

Dokoncéovaci metody obrabéni

Dokon&ovaci obrabéni je technologicky proces, jehoZ cilem je zvySeni jakosti obrabé&né plochy, zlepseni
mechanickych a fyzikalnich vlastnosti, zvySeni presnosti tvarl a rozmeérd soucasti a zlepseni vzhledu.

Klasické metody obrabéni

Mezi klasické metody obrabéni Fadime jemné soustruZeni a jemné frézovani.

Jemné soustruzeni — je tfiskové obrabéni jednobfitym nastrojem ze SK nebo diamantu. Obrabéni
probiha na specialnich strojich, které maji dostate€nou tuhost a vysoké otacky, pfi velké fezné rychlosti,
minimalnim posuvu a pfisuvu. Tim vznikaji pouze malé deformace v povrchovych vrstvach.

Jemné frézovani — podstata je stejna jako u jemného soustruzeni. K frézovani pouzivame celni frézu
s jednim nebo nékolika nozi s destickami z SK nebo diamantu.

Dokonc¢ovaci metody

Honovani

Pouziti: pro obrabéni pfedevsim vnitinich, ale i vnéjSich rotacnich ploch, jako jsou pisty kompresor(,
valce spalovacich motorl a hydraulické zafizeni, brzdové valce a bubny. Honovanim Ize obrabét témer
vSechny materialy, zejména kalenou i nekalenou ocel, litinu, bronz, mosaz, slinuté karbidy, grafit, sklo.
Podstata: honovani je brouseni honovacimi kameny upnutymi v honovaci hlavé, které jsou pfitlacovany
malym tlakem na obrabénou plochu malym tlakem. Honovaci hlava kona rota&ni pohyb a pohyb
pfimocary vratny ve sméru osy obrobku, pfi€emzZ obvodova rychlost je 2x vétsi nez posuv. Obrabéni
probiha za vydatného pfivodu chladici kapaliny.

Nastroj: tvofi honovaci hlava, ktera ma po obvodu brusné kameny. Jejich pocet zavisi na velikosti
obrabéného priméru. Material brusnych kamend tvofi umeély korund (Al20s) nebo karbid kfemiku (SiC)
pro obrabéni oceli, karborundum pro litinu, diamant pro obrabé&ni SK a grafit, ktery se pouziva pro
dokoné&ovaci operace k dosazeni vysoké jakosti obrobeného povrchu.

Stroje: jsou honovaci stroje, které maji vodorovné nebo svislé vfieteno, podle stupné& automatizace je
délime na honovatky bez mechanizace a automatizace, poloautomaty a automaty. Pro ru¢ni honovani
pouzivame vrtacky, kdy se do vietene upne honovaci hlava a posuvny pohyb axialni se provadi ruéné.
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Obr. honovaciho nastroje schéma honovani
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SuperfiniSovani

Pouziti: obrabét Ize pfedevsim vnéjsi, ale i vnitfni rotacni plochy a plochy rovinné. SuperfiniSovani se
pouziva tam, kde je pfedepsand vysoka jakost obrabé&né plochy. Typickymi sou¢astmi jsou €epy klikovych
hiidelll, vacky, vackové hfidele, ventily, kulové Cepy, lozZiskové krouzky, valiva loziska, ozubena kola,
htidele turbin, valce pro valcovani plechl apod.

Podstata: superfiniSovani je obrabéni jemnozrnnymi brousicimi kameny pfi nizkych feznych rychlostech,
malych mérnych tlacich nastroje na obrabé&nou plochu a pfi kombinaci kmitavého, otacivého a
pfimocarého posuvného. BEhem obrabéni je superfiniSovaci hlava pfitlacovana k obrobku malym tlakem,
zaroven vykonava kmitavy pohyb a pohyb posuvny ve sméru osy obrobku. Obrobek se pouze otaci. Mezi
obrobek a obrabény material se pfivadi kapalina, kterou tvofi nej¢asté&ji olej a slouZi k odplavovani tfisky.
Proces obrabéni je ukon&en, kdyZ se vytvofi souvisla vrstva fezné kapaliny mezi nastrojem a obrobkem.
Nastroj: tvofi superfiniS8ovaci hlava, ktera ma brusné kameny, jejichz material tvofi umély korund (Al203)
pro obrabéni materialll o malé pevnosti (bronz, litina, mosaz, slitiny hliniku), karbid kfemiku (SiC) pro
obrabéni materidlu o velké pevnosti (ocel, temperovana litina, houZevnaty bronz), synteticky diamant
nebo kubicky nitrid béru (KNB) pro obrabéni tvrdych materiall (kalena ocel).

Stroje: jsou specialni superfiniSovaci stroje, které se deli na pfidavna zafizeni pro bézné obrabéci stroje
(soustruh, bruska, vyvrtavacka), univerzalni, vhodné pro malosériovou vyrobu a specialni poloautomaty a
automaty vhodné pro sériovou vyrobu.

Obr. superfiniSovani obr. plocha pfed a po superfiniSovani.
L F
II(J!J?lI]AL;rI\;-I 5 superfinisovac ;J" T 4

g hlavg

-

F
P/:.fl’_/

R h
N AT
) = e o
obrobek I konec

5.|}.'r_-!"'|."|~_"-.c;\,-r_~ ]




N ..
* X % U
* * e
: * * °
evropsky *, . X

socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Lapovani

Pouziti: lapovanim Ize opracovavat ocel (i kalenou), nitridované povrchy, slitiny hliniku, médi (bronz,
mosaz), téZzkoobrobitelné materialy, slinuté karbidy a tvrdé otéruvzdorné povlaky. Typickymi pfedstaviteli
lapovanych soucasti jsou zakladni mérky, doteky méfidel, kalibry, diry velmi pfesnych kluznych loZisek,
obé&zné drahy valivych loZisek, pfesné zavity, ozubena kola, valce a pisty vstfikovacich ¢erpadel a bfity
tvarovych nastroju.

Podstata: material obrobku je odebiran pohybem brousicich zrn volné rozptylenych v kapaling nebo
pasté, umisténych mezi obrobkem a nastrojem. Nastroj svym pohybem vyvolava pohyb zrn, ktera
neustale méni svou drahu a svymi rlzné orientovanymi feznymi hranami odebiraji s povrchu obrobku
material ve tvaru jemnych tfisek. Rovnéz vlivem lapovaciho nastroje a brusiva dochazi k plastické
deformaci nerovnosti povrchu obrabé&éného materialu, které zplsobi zpevnéni povrchové vrstvy materialu
a tim dojde ke zvySeni odolnosti proti opotiebeni.

Nastroj: u lapovani je nastroj tvofen dvéma c¢astmi: lapovacim nastrojem a lapovacim prostfedkem.
Lapovaci nastroj ma negativni tvar obrabéné plochy a jeho funkci je vést lapovaci prostfedek po plose
obrobku. Vyrabi se z médi, litiny nebo plastu. Podle tvaru lapované plochy Ize lapovaci nastroje rozdélit
na desky a kotou&e pro rovinné plochy, pevna nebo stavitelna pouzdra pro lapovani vnéjSich rotacnich
ploch, pevné nebo rozpinaci trny pro lapovani vnitfnich rotacnich ploch. Lapovaci prostfedek tvofi
brusivo, které je rozptyleno v kapaliné. Brousici zrna mohou byt z karbidu kfemiku (SiC), karborunda,
umelého korundu (Al20s), kubického nitridu béru (KNB). Jako vazaci prostfedek suspenze se pouziva
parafin, vazelina, olej, petrolej 1], lih, voda benzin apod. Dulezitou vlastnosti vazaciho prostfedku je
mazaci schopnost, jinak m0ze dojit k zadfeni stroje.

Stroje: Lapovaci stroje se déli na univerzalni, ty mohou byt vertikalni, horizontalni nebo bezhroté, uréené
pro obrabéni rovinnych, vnitfnich nebo vnéjsich valcovych ploch a specialni uréené pro lapovani uréiteého
druhu soucasti, napfiklad pro lapovani bok( zubl ozubenych kol, valivych télisek pro loziska apod.

Obr. Princip lapovani obr. Lapovaci stroj se svislou osou
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Chemicko — mechanické lapovani

Podstata: ubér materialu probiha tak, Ze brousici zrna jsou rozptylena v kapaling, ktera chemicky
rozruSuje tenkou vrstvu povrchu lapované plochy obrobku a brousici zrna tuto naruSenou vrstvu
mechanicky odstrafuji. Jako vazaci prostfedek suspenze se pouZiva oxid Zelezity, oxid chromity nebo
videriské vapno.
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Lesténi

Pouziti: ke zlepseni vzhledu nebo k odstranéni necistot.

Podstata: lesténi je operace obrabéni, kterou se odstrani drobné nerovnosti, docili se zrcadlovy lesk a
vysoka jakost obrobeného povrchu. Material obrobku je odebiran mechanickym plsobenim zrn tvrdych
brousicich material(i, ktera jsou pevné uchycena na lesticim nastroji, nebo volné nanesena mezi nastroj a
obrobek. Na rozdil od broudeni se jedna o maly ubér materialu, ktery slouzi k odstran&ni nerovnosti po
pfedchozim obrabéni. Lesténi Ize provadét ruéné nebo strojné na univerzalnich nebo jednoucelovych
lestickach.

Nastroj: Lestici kotouce jsou zhotoveny z plsti, skladanych tkanin, baviny, klze, gumy, dfeva, korku,
papiru, lisované baviny, kovu apod. Pfi v&tS§im znecisténi se na plstény kotou€ lepi velmi jemné brusivo.
Lestici kartaCe maji stfed vyroben z kovu, dfeva, plastu nebo gumy, do kterého jsou pevné uchycena
vlakna z ocelového dratu, nylonu, silonu, Zini, pfize, bronzu apod.

Beztriskové dokoncovaci metody obrabéni

Mezi tyto metody fadime vale€ékovani, kulickovani a protlaéovani.

Pouziti: ke zlepSeni odolnosti proti korozi, opotfebeni a jakosti povrchu.

Podstata: u téchto zplsobl dochazi k plastické deformaci povrchovych vrstev kovu, jejimz disledkem je
zména struktury, zpevnéni povrchu (tj. zvySeni pevnosti a tvrdosti) a vznik tlakovych (pfiznivych)
zbytkovych napéti. Jedna se o beztfiskoveé obrabéni.

Vale¢kovani:pfi statickém vale¢kovani se otacejici vale€ek tlaci na opracovavany povrch, ¢imz se vyvola
jeho plasticka deformace. Pfi dynamickém valeckovani vykonava valecek jesté kmitavy pohyb.
Kulickovani: pfi kulickovani je na povrch soucasti vrhan proud tvrdych télisek (kulicek z kalené oceli),
¢imz dojde ke zpevnéni povrchu soucasti, a tim ke zvySeni unavové pevnosti a trvanlivosti soucasti.
Téliska jsou unasena proudem vzduchu, kapaliny nebo metacim kolem s lopatkami.

Protladovani:pfi protlacovani se protlacovaci trn protlaci otvorem soucasti, &imz se vyvola jeho plasticka
deformace.

Nastroje:

Vale€kovani: nastrojem jsou kalené valecky, které jsou oto€né& uloZeny v drzaku a jsou na obrobek
pfitlatovany hydraulicky nebo mechanicky.

Protlacovan:nastrojem je protlaCovaci trn, jehoz rozmér je o nékolik tisicin milimetrd vétsi, nez je rozmér
protlatované diry.

Obr. vale¢kovani vnéjsich valcovych ploch obr. vale¢kovani vnitfnich valcovych ploch
valecky
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Obr. protlacovani
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Otazky a ukoly:
1. Jaké znate dokoncovaci metody obrabéni?
Popiste princip honovani, pouzivané nastroje a stroje.
Popiste princip lapovani, pouzivané nastroje a stroje.
Jaké materialy a jaké plochy Ize obrabét lapovanim?
Popiste princip metody superfiniSovani, pouzivané nastroje a stroje.
Popiste princip metod vale¢kovani, kuli€kovani a protlacovani.
Jaké materialy Ize obrabét valeCkovanim, kulickovanim a pro¢ se tyto metody pouzivaji.
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