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Specialni metody obrabéni

Specialni metody obrabéni

Pouziti: je to vétsinou vykonné beztfiskové obrabéni, které se pouziva k vyrobé soucasti, které nelze
zhotovit jinym zplsobem napf. dutiny zapustek, stfiznice, diry spalovacich motorl a k brouseni nastroju
s bfitovymi desti¢kami ze slinutych karbidd.

Rozdéleni:

e Elektroerozivni
— elektrojiskrove
— anodomechanické

o Elektrochemické
— otacejici se elektrodou
— proudicim elektrolytem
— elektrochemické lesténi

Elektroerozivni obrabéni

Podstata: odebirani materialu je zalozené na rozru$Sovani kovd pfimym plsobenim elektrickych vybojl a
nékdy i mechanického ucinku.

Elektrojiskrové obrabéni

Podstata: obrabéni je zaloZeno na kratkodobém velmi intenzivnim elektrickym vyboji mezi dvéma
elektrodami, které jsou ponofeny v dielektrické kapaliné (petrolej, transformatorovy olej). Jednu elektrodu
tvofi nastroj, ktery je z médi, mosazi nebo grafitu (materialu, ktery odolava erozi) a je negativem obrabéné
plochy a druhou elektrodou je obrabény material.

obr. elektrojiskrové obrabéni

| néstroj (katoda)

| kapalina

L— obwohel (anoda)
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Anodomechanické obrabéni

Podstata: Ubér materialu je zplUsoben kombinovanym uginkem elektrickych vyboju, elektrolytického
pochodu a mechanického tfeni. Nastrojem je otacejici se kotou¢ vyrobeny z Sedé litiny nebo konstrukeni
oceli pfipojeny k zapornému pélu jako katoda. Obrabény material je zapojen jako anoda. Mezi nastroj a
obrobek se pfivadi silny proud elektrolytu (vodni sklo s pfidavkem glykolu proti zasychani), ktery zpUsobi
elektrolyticky pochod a vznikajici pasivni vrstva rozruSeného kovu se nepfetrzité odstraiuje otacejicim se
kotoucem.

Obr. Anodomechanické obrabéni
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Elektrochemické obrabéni

Podstata : spociva v fizeném elektrolytickém rozpousténi materialu obrobku v pozadovaném misté.
Obrobek tvori anodu, katodou mize byt v podstaté libovolny kov, nejcastéji je to ocel nebo méd.
Elektrolyty se nejcastéji pouzivaji alkalické. Plsobenim stejnosmérného proudu v elektrolytu dochazi
mezi obéma elektrodami k pohybu kationl elektrolytu k anodé a aniond ke katodé. Na anodé pfi tom
dochazi k reakci, pfi niz kationy elektrolytu se slu€uji s aniony kovu, &imz se postupné rozpousti povrch
obrobku. Intenzita rozpousténi je zavisla na hustoté proudu. Vznikla pasivni vrstva, ktera zabraruje
dalsimu rozpousténi kovi, je odstraniovana otacejici se elektrodou nebo proudicim elektrolytem.

Elektrochemické obrabéni otacejici se elektrodou

Podstat : Pasivni vrstva z obrobku (anody) se soustavné odstrarnuje otacejicim se nastrojem (katodou),
ktery je z médi nebo oceli. Mezi nastroj a obrobek se pfivadi proud elektrolytu s rozptylenym brusivem,
které zpUsobuje obrabéni materialu. Tento zplisob se pouziva pro déleni tvrdého materialu a k brouseni
britovych desticek ze slinutych karbidu.
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obr. Elektrochemické obrabéni otacejici se elektrodou
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Elektrochemické obrabéni proudicim elektrolytem
Podstata: k obrabé&ni materidlu je pouzito elektrolytu o vysoké hustoté proudu, ktery proudi mezi

elektrodami, které tvofi nastroj (katoda) a obrobek (anoda). Nejvétsi ubér materialu je v mistech, kde je
vzdalenost mezi elektrodami nejmensi. Tento zplsob se pouziva pro tvarové obrabéni.

obr. elektrochemické obrabéni proudicim elektrolytem

1 ... obrobek
2 ... nastroj
3 ... elektrolyt
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Elektrochemické lesténi

Podstata: je zaloZena na anodickém rozpousténi povrchu obrobku elektrolytem s malou hustotou proudu.
Ub&r materialu je nepatrny a proto se tento zplsob pouziva pro lesténi drobnych, &lenitych sougasti
s tézko prfistupnymi vnitfnimi tvary. Nejvétsi ubér materialu je v mistech, kde je vzdalenost mezi
elektrodami nejmensi.

Obr. Elektrochemické lesténi
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Dalsi specialni metody obrabéni

Obrabéni ultrazvukem

Podstata: ubér materialu vznika abrazivnim uc¢inkem brusiva, které se pfivadi ve _JLF
formé suspenze mezi ultrazvukem rozkmitany nastroj a obrabény material. o’Eg %5‘“0 ohil azend
Z ultrazvukového generatoru je napajen magnetostrikéni méni¢, ktery zméni o —

ultrazvuk na kmity a pfes koncentrator je pfenese na nastroj. Mezi nastroj a
obrobek se pfivadi brousici suspenze, ktera je vlivem kmitl vtlatovana do
materialu, kde brusna zrna odebiraji jeho drobné &astice. Druh brusiva se voli
podle tvrdosti obrabéného materialu. Pro ferity, sklo staci karbid kfemiku, pro SK
a tvrdou keramiku je vhodny karbid béru. Tento zplisob se pouziva pro obrabéni
tvrdych, kiehkych a elektricky nevodivych materialt.

Obr. obrabéni ultrazvukem
Obrabéni laserem

Podstata: spociva v soustiedéni elektromagnetického zareni viditeIného svétla na malou plochu obrobku,
¢imz se pfeméni na tepelnou energii pfesahujici teplotu taveni obrabé&ného materialu, ktery se v misté
dopadu vypali. Zdrojem zafizeni jsou kvantové zesilovace paprskl svétla — lasery, které vyuzivaji
schopnosti zesilovat a usmérnovat svétlo, kterym byly ozareny.

Obr. obrabéni laserem
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Obrabéni svazkem paprsku elektront

Podstata: spociva v pfeméné energie kinetické na tepelnou. Zdrojem elektronli je wolframovy nebo
tantalovy drat, zahraty na teplotu 2 500 °C, vysilajici svazek paprski elektronG. Ten je urychlovan
anodou, kterou prochazi a je usmérnén pomoci magnetické ¢ocky na velmi malou plochu materialu.
V misté dopadu se material roztavi a odpafi.

‘ zdroj Zhavictho prandn
2t vysolé ho napit

i

at———knrnora (vakurm)

£ sméni

_d '
I ‘ |‘/pjsuvne ustroji

Obr. obrabéni svazkem elektronovych paprski

Obrabéni paprskem plazmy

Podstata: spociva v disociaci plynu na ionty a volné elektrony. Disociace vznika v plazmovych pistolich
elektrickym obloukem. Vysokou teplotou plazmy (az 20 000 °C) dochazi k postupnému odtavovani a
vyparovani ¢astic materialu obrobku. Obrobek je pfi obrabéni zapojen jako anoda, elektroda v pistoli je
katodou. Tento zplsob se nej¢ast&ji pouziva pro vrtani dér, hloubeni dutin zapustek, ale také pro
zhotoveni riznych drazek zavitd do velmi tvrdych materiall.

Obr. obrabéni plazmou
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Otazky a ukoly:

1.

N ok wwN

Vysvétlete zplisob a pouziti elektrojiskrového obrabéni.

Na jakém principu se provadi anodomechanické obrabéni?
Vysvétlete princip elektrochemického obrabéni.

Kdy je vyhodné obrabéni ultrazvukem a na ¢em je zalozeno?
Vysvétlete pouZiti soustiedéného svételného paprsku pfi obrabéni.
Jak se vyuziva svazku paprskl elektron( pfi obrabéni?

Popiste vyuZiti plazmy pfi obrabéni.
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