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Predmét: Roénik: Vytvoril: Datum:

Zaklady vyroby 2 M. Geistova 10. éerven 2012

Nazev zpracovaného celku:

Frézovani - fezné podminky - vypocet

Postup pfi uréovani reznych podminek, vypocet fezné sily Fr, vyvkonu P a
strojniho €asu tas

1. Uréime obrobitelnost materialu
Podle materialu ur¢ime obrobitelnost ze strojnickych tabulek

2. Ur¢éime fezné podminky

Ve strojnickych tabulkach uréime tabulkové hodnoty pro posuv na zub fz, feznou rychlost v, podle zptlsobu frézovani
a pouzitého nastroje a uréime tloustky odebiranych tfisek a pro hrubovani a hlazeni

3. Uréime skute¢nou hodnotu rezné rychlosti a posuvu na zub pomoci opravného koeficientu kv1.

fzsk= fz . kV1 (mm)

Vsk =V . kvt (mm/min)

4. Urcime reznou silu Fr
Fi=p.S.kr (N)

p...... fezny odpor
S..... plocha tfisky (S =a.b mm?)

Sz

z.D )

kr .... soucinitel frézovani (kr = 0,01 pro valcovou frézu, pro Eelni frézu k,. =

5. Uréime vykon P
p_Live W
60

6. Uréime strojni ¢as tas

L . , .
=—i(min) Soin = Sop-z-n(mm) n:%(ot.mm D)
7.

min

as
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Priklad ¢.1

Urcete fezné podminky a strojni €as pro hrubovani a hlazeni souéasti nesouslednym frézovanim valcovou
frézou po celé délce i Sifce tak, aby vysledna drsnost byla Ra 3,2.

Zadano: material sou€asti je ocel 12 020.1, fezny odpor p = 2000 MPa, frézovana $ifka b = 140mm
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1. Uréime obrobitelnost materialu
Podle strojnickych tabulek je obrobitelnost 14b.
2. Uréime rezné podminky

Podle frézované Sifky a vysledné drsnosti ur€ime tloustku odebirané tfisky pro hrubovani a hlazeni a
ostatni fezné podminky.

Hrubovani:
a=5mm,i=1,v=20m/min, fz=0,18mm, primér frézy D = 100mm, pocet zubl z = 10

Hlazeni: (fezné podminky volim podle drsnosti Ra 3,2)
a=0,5mm, i=1,v=25mm/min, fz=0,177mm

3. Uréime skuteénou hodnotu Fezné rychlosti a posuvu na zub pomoci opravhého
koeficientu k1.

Hrubovani:
kvi = 1,26

fosk = 2. kv1=0,18. 1,26 = 0,23 (mm)
Vek =V. kg =20.126 =25 (mm/min)

Hlazeni:
kvi = 1,26

fosk = f2. kvy=0,17 . 1,26 = 0,21 (mm)
Vsk =V . kyr = 25.1,26 =31 (mm/min)
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4. Uréime Feznou silu F;

Hrubovani:

kr = 0,01 pro valcovou frézu

Fi=p.S.ke=2000.5.140.0,01=14000 (N) Kr .... opravny soucinitel pro frézovani
S .... plocha trisky pfed deformaci

Hlazeni: (S=a.bmm?

Fir=p.S.ke=2000.0,5.140.0,1=1400 (N)

5. Uréime vykon P

Hrubovani:

p= F’r“vsk _ 1400025 _ 5833 (W)
60

Hlazeni:

P F.v, _ 1400.31 _793 (W)
60

6. Urcime strojni ¢as ts

Lp Lo In

A
\ 4
A
\ 4
A
A 4

Lc

A
\ 4
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Hrubovani:

Lc=Ln+ Lo+ Lp=25+ 500 + 25 =550 mm LN .... délka nabéhu
Le .... délka pfebéhu

In=Lp=(38-5)+x=3+22=25mm Lo ... obrabéna délka

x=+/(D/2)* =(D/2—a)* (mm) =50 —45* =22mm

Join = fog-zn(mm) =0,23.10.80 = 184mm / min frin ... POSUV za minutu

Vv, 25 . n ... otacky
n= ]2) = 01 =80(ot.min™") z .. po&et zubdl
7T 7.9, Vsk .... Skute€na fezna
rychlost
L .
ty=——1 =£O.1 = 3(min)
A .f;nin 184
Hlazeni:
Lc=Ln+Lo+Lp=25+500+ 25 =550 mm Ln .... délka nab&hu
Lp .... délka pifebé&hu
In=Lp=(38-5)+x=2+23=25mm Lo ... obrabéna délka

x=+/(D/2)* —(D/2—a)* (mm) = 50°* —44,5% =23mm

foi = fop-2zn(mm) =0,21.10.99 = 208mm / min

_ Vw31 99(ot.min™")
7.D 701
i =t ;2330 125 6min

f;nin 2 O 8
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Priklad ¢€.2

Urcete fezné podminky a strojni ¢as pro frézovani drazky ¢elni valcovou frézou po celé délce soucasti
tak, aby vysledna drsnost byla Ra 3,2.

Zadano: material souéasti je ocel 11 500, Fezny odpor p = 2000 MPa.
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1. Uréime obrobitelnost materialu
Podle strojnickych tabulek je obrobitelnost 15b.

2. Uréime rezné podminky

Podle zpUsobu prace, frézované Sitky a vysledné drsnosti ur€ime tloustku odebirané tfisky pro hrubovani
a hlazeni a ostatni fezné podminky.

Zpusob prace: c)

Hrubovani:
a=3mm,i=2, b=63mm,v=22m/min, fz = 0,12mm, primér frézy D = 63mm, poc¢et zubd z = 10

Hlazeni: (fezné podminky volim podle vysledné drsnosti Ra 3,2)
a=0,5mm, i=1, b=63mm, v=27mm/min, fz= 0,03mm

3. Uréime skuteénou hodnotu fezné rychlosti a posuvu na zub pomoci opravného
koeficientu k1.

Hrubovani:

kvi = 1,59

fosk=fz. kvy=0,12.1,59 = 0,19 (mm)
Vsk =V . kKyr =22 . 1,59 = 35 (mm/min)

Hlazeni:

kvt = 1,59

fosk=fz. kvr=0,03.1,59 = 0,048 (mm)
Vsk = V. Kyr =27 . 1,59 = 43 (mm/min)
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4. Uréime Feznou silu F;

Hrubovani:
.z 019.10 Kr .... opravny soucinitel pro frézovani
k,==%—= =0,01 S .... plocha tfisky pred deformaci
7T.D 7T.63 (S =3. b mmz)

Fi=p.S.ke=2000.3.63.0,01=3780 (N)

Hlazeni:

. -2 0,048.10
= =
7.D 7.63

=0,002

Fir=p.S.ke=2000.0,5.63.0,002=126 (N)

5. Uréime vykon P

Hrubovani:

P F.v, _ 3780.35 — 22057
60 60

Hlazeni:

P Ff.vsk _ 126.43 — 9O
60 60

6. Urcime strojni ¢as t.s

a
l«————

Lp Lo LN

A
\4
A
\4
A
A 4

Lc

A
\ 4
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Lc=Ln+Lo+Lp=35+100+35=170 mm LN .... délka nabéhu

Lp .... délka pifebé&hu
ILn=Lp=(8-5)+D/2=3+31,5=35mm Lo ... obrabéna délka
Hrubovani:

Join = fog-zn(mm) = 0,19.10.177 = 336mm / min
_ vsk _ 35

fmin ... posuv za minutu
n ... otacky

n=—sk — =177(ot.min™") z & v
..... pocet zubl
n.D 70,063 Vsk ... skutetna fezna
rychlost
o=t 2170 5 o1min)
‘ fmin 336
Hlazeni:

foi = [y -2n(mm) = 0,048.10.217 = 104mm / min
vy 43
n=——=
z.D  7.0,063

=217(ot.min™)

o=t ;170 4y 63(min)
’ fmin 104
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