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Vyroba surového zeleza, oceli, litiny

Vyroba surového zeleza
Suroveé Zeleo se vyrabi ve vysoké peci.

Obr. vysoké pece etapy vyroby surového Zeleza

vysokopecni piyn

i
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K vyrobé surového zeleza potiebujeme tyto suroviny :

1. zelezna ruda — pfed vsazenim do pece se musi vhodné upravit drcenim velkych kust nebo
lisovanim, spékanim drobnych kusu. Mezi zakladni typy patfi : magnetovec,krevel, ocelek,
hnédel, pyrit

2. palivo — tvofi ho vysokopecni koks, ktery se vyrabi z kvalitniho Eerného uhli

3. tavidlo — tvofi ho vapenec a slouzi k vytvafeni strusky ve které jsou zachyceny necistoty a
pomaha pfi uvolfiovani Cistého Zeleza z zelezné rudy. Struska taky chrani surové zelezo, aby
mélo Zzadané chemické sloZeni a nebylo nadmérné syceno uhlikem.

4. ohraty vzduch — do pece se vhani mohutnymi pistovymi nebo rotaénimi dmychadly. Ohfiva se
v Cowperovych ohfivacich.
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Postup pfi vyrobé surového zeleza :
Vyroba probiha ve 4 etapach :

1. etapa - suseni : probiha v rozmezi teplot 200 — 500° C, kdy dovezena vsazka se nasype do
kychty pomoci dopravniku a dochazi k suseni

2. etapa - redukce : probiha pomoci CO ( oxid uhelnaty ). Nastava v rozmezi teplot 500 — 900° C.
V této etapé dochazi k reakci CO s rudou, kdy se z zelezné rudy uvolni kyslik, ktery se navaze na
CO za vzniku CO, a tak dojde k uvolnéni Cistého zeleza za pfispéni tavidla

3. etapa — nauhli¢eni: probiha v rozmezi teplot 900 — 1100° C. V této etapé se zacne sytit Cisté
zelezo uhlikem, ktery se uvolfiuje z paliva a jinymi doprovodnymi prvky jako je napf. Mn, Si, S, P
a tim se pfeméni &isté Zelezo na slitinu tzv. surové zelezo

4. etapa — taveni: probiha v rozmezi teplot 1100 — 2000° C. V této etapé se surové Zelezo roztavi
Uplné, nedistoty zUstanou vazané ve strusce a ze zarazky kape surové Zelezo do nistéje, kde
dojde k odpichu, pficemz vsazka zlstava na povrchu surového Zeleza.

Produkty vysoké pece :

1. surové zelezo — je to hlavni produkt vysoké pece a rozdéluje se na ocelarenské (bile) a
slévarenské ( Sedé) surové zelezo.

2. struska — pouziva se k vyrobé cementu a umélych hnojiv

3. vysokopecni plyn — slouzi k vyhfivani peci, koksoven

Definice surového Zeleza : je to slitina Zeleza s uhlikem a ostatnimi doprovodnymi prvky ( Mn, Si, P,
S). Neni kujné pro vysoky obsah uhliku je pouze dobfe slévatelné.

Rozdéleni surového zeleza

Ocelarenské surové zelezo (bilé) — ma bilou jemné zrnitou strukturu, uhlik se vylucuje ve formé karbidu
Zeleza a vznika, kdyz se do vysoké pece pfidavaji slitiny s velkym mnozstvim manganu. Pouziva se pro
vyrobu oceli.

Slévarenské surové zelezo (Sedé) — ma Sedou hrubé zrnitou strukturu, uhlik se vylu€uje ve formé grafitu
a vznika, kdyz se do vysoké pece pfidavaji slitiny s velkym mnoZstvim kfemiku.Pouziva se pro vyrobu
litiny.

Odkaz na referaty
http://images.google.com/images?hl=cs&source=hp&q=vysok%C3%A 1 +pec& gbv=2&aq=0&0q=vysok%C3%A 1+
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Vyroba oceli

Definice oceli — je to sloudenina Zeleza s uhlikem a dal$imi doprovodnymi prvky, kdy obsah uhliku
neprevysuje 2,14 % . Ocel ma vyssi bod tani, je CistéjSi a houzevnatéjSi nez surové zelezo, dobfe se
tvari valcovanim, tazenim a kovanim.

Vyroba oceli — ocel se vyrabi v ocelarnach z ocelarenského surového Zeleza procesem, ktery se
nazyva zkujfiovani.
Ukoly zkujiiovani : - 1. snizit obsah uhliku

- 2. snizit mnozstvi nezadoucich prvka a plynu (P,S,H,N)

- 3. zlepsit vliastnosti pfidanim legujicich prvki
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Zarizeni na vyrobu oceli :

Kyslikovy konvertor

Podstata vyroby : Cisty kyslik je vhanén médénou tryskou, ktera je chlazena vodou, do lazné nejcastéji
shora. Tim dojde ke vzniku oxidace, ktera zplsobi uvolnéni uhliku ze surového Zeleza, ktery spolu
s kyslikem vytvofi oxid uhlicity.Pfi této reakci vznika potfebné teplo pro taveni.Struska se vytvofi ve formé
oxid{l a vaze v sobé nezadouci prvky. Vsazku tvofi surové Zelezo, kovovy odpad a palené vapno. Objem
vazky je 30 az 300t vazky, doba tavby je 20 az 40min a kyslik je vhanén pod tlakem 1,2 MPa

Pouziti : pfedevSim pro vyrobu oceli obvyklych jakosti

Odkaz na referaty
http://images.google.com/images?hl=cs&source=hp&q=kys|%C3%ADkov%C3%BD+konvertor&gbv=2&aq
=f&oq=

Obr. Kyslikovy konvertor Obr. Elektricka obloukova pec
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Elektricka obloukova pec

Podstata vyroby : dochazi zde k pfetavovani konvertoroveé oceli. Zdrojem tepla jsou tfi uhlikové
elektrody, které vytvofi el. oblouk, ktery je schopen vyvinout teplo az 3800° C. Tim dojde k roztaveni
vsazky, kterou tvofi konvertorova ocel, legury a odpadoveé pfisady. Vlivem vysoké teploty mizeme ocel
legovat i prvky s vysokym bodem tani jako je napf. W, Mo atd.

Pouziti : pro vyrobu uslechtilé oceli ( konstrukéni i nastrojové, legované i nelegované),

ktera ma stejnomérnéjsi strukturu a zanedbatelné mnozstvi nekovovych vmeéstkl a necistot.
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Sekundarni metalurgie

Jedna se o mimopecni zpracovani oceli, kdy zpracovani probiha pfimo v panvich, které jsou usazeny
na pfevazenim voze.

Ukoly sekundarni metalurgie :
1. zplsobuje Uplnou tepelnou i chemickou homogenizaci taveniny tim, Zze po celou dobu procesu je
do panve vhanén neteény plyn argon, ktery lazefi promichava
2. zajistuje ohfev taveniny na urcitou teplotu pomoci elektrického oblouku
3. zpusobuje odplynéni taveniny pomoci hlinikovych dratu, kieré zpUsobi dezoxidaci a dalsi zplodiny
se odstrani odsavanim
4. zlepSuje vlastnosti materidlu ptiddnim vhodnych legur
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rozdéleni oceli dle CSN :

[ Technickeé slitiny ]

zeleza
I
I 1
| -
[ oce ] [ litina
I I
I 1 I 1 1
Ke tvareni S Seda Tvarna Temperovana
[ TF.10-19 ] [ odievan ] [ Ti.4224xx ] [ TF.4223xx ] [ TF 4225xx ]
konstrukéni Nelegovana
Tr. 10-17 Tr.4226xx
Obvyklych Legovana
jakosti Tr.4227-4229xx
USlechtila
Tr. 12-17

Nelegovana
Tr.12

Legovana
Tr13-17

Nastrojova
TF. 19

Nelegovana
TF.190xx-192xx

Legovana
TF.193xx-199xx

Rozbor znac¢ky konstrukéni oceli

TF. 10 : 10 XXX  druhé dvojéisli vynasobené 10 znamena mez pevnosti Rm
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Priklad: 10343, 34 x 10 = 340 =>Rm = 340 MPa

a) 11 1XX je-li za prvnim dvojcislim jednicka jedna se o automatovou ocel
b) 11 XXX druhé dvojcisli vynasobené 10 znamena mez pevnosti Rm

Tr. 12 -16: 12 XXX treti Cislice znamena % legur, ¢tvrta % uhliku po vynasobeni 0,1

Priklad : 13 251 => 2% legur, 0,5% uhliku
TF. 17 : 17 XXX treti Cislice udava kombinaci legur
Vyroba litiny

Definice : litina je slitina Zeleza s uhlikem a doprovodnymi prvky, kdy procento uhliku pfevySuje 2,14%.
Uhlik se vylouci ve formé lupinkového grafitu, ktery zplsobuje kfehkost. Tavi se pfi 1100 — 1300°C.
PFidanim dalSich prvk( tzv.legur ( napf. wolfram, vanad, atd..) ziskame legované litiny.
Litiny rozliSujeme:

- Seda litina

- tvarna litina

- temperovana litina

Seda litina — vyrabi se z edého surového Zeleza, staré zlomkové litiny, ocelového Srotu, koksu a
vapence v Sachtové peci zvané kuplovna. Probiha zde podobny proces jako ve vysoké peci, ale vzduch
se neohfiva.

Pevnost v tahu je 120 — 300 MPa.

Pouziva se na odlitky méné namahanych soucasti.

Tvarna litina — vyrabi se z $edé litiny, ale pred odlitim se do panve pfidava hoic¢ik (Mg). Lupinkovy grafit
se tim sbali do kuliCek a pfeméni se na globularni (kuli¢kovy). ZvySi se tim pevnost, tvarnost (taznost).
Pevnost v tahu je az 900 MPa.

PouZiva se na pevné, obrobitelné, tvarné odlitky.

Temperovana litina — vyrabi se z bilého surového Zeleza. Tyto odlitky jsou velmi tvrdé a tézko
obrobitelné, proto se dal tepelné zpracovavaiji tzv. temperovanim v temperovacich pecich, tim zméknou a
stanou se tvarnéjSimi a odolng&jsimi proti korozi.

Pevnost v tahu je 350 — 400 MPa.

Pouziva se tam kde nevyhovuje téZka Seda litina (montazni klice, haky).

Otazky a ukoly :

1. Vysvétli co je to surové zZelezo.
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Vyjmenuj suroviny a produkty vysoké pece.

Popi$ proces vyroby surového zeleza.

Nakresli a popi$ vysokou pec.

Vyjmenuj ukoly zkujhovani

Vysvétli co je to ocel.

Kde se vyrabi ocel obvyklé jakosti a ocel uslechtila?
Nakresli a popi$ zafizeni pro vyrobu oceli.

Jaké zna$ druhy oceli a k &emu se pouzZivaji ?

10. Jakeé znas druhy litiny a v €em se [iSi?

11. Uved pfiklady vyrobkl z oceli a litiny.

2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.




