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1. Definice koroze

Koroze je rozruSovani materialu vlivem okolniho prostiedi

Cinitelé ovliviujici korozi H,0, O,

Kyseliny

v

Louhy Smog

/ Soli, oxidy

2.Rozdéleni koroze

a) podle typu prostredi:

1) Chemicka koroze

II) Elektrochemicka koroze
I) Koroze chemicka

Probiha v elektricky nevodivém prostiedi. Nej¢astéji vznika jako dlisledek ohfevu materialu (pfed
kovanim, tepelnym zpracovanim, pfi obrabéni, svafovani apod)

Nejcastéji jde o oxidaci kovu v prostfedi pfehfaté pary a pfi jeho ohfevu. U nékterych nezeleznych kovi
zamezuje prinik koroze do hloubky materialu tenka vrstva oxidu, napf. zelena patina u médi, oxidac¢ni
vrstva u hliniku apod
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Ochrana: ochranné atmosféry, mazani...

Vliv teploty na pribéh chemické koroze

T 200- 250° C
T 600 °C
T800°C

. vznik viditelné vrsty oxidd, které zpomaluji pribéh koroze
. vznik okuji (vrstvy odliSnych oxidd)
. okuje se zacinaji odlupovat — vyrazny narast koroze

Il) Koroze elektrochemicka

Probiha v elektricky vodivém (vlhkém) prostfedi, kde se vyskytuji 2 elektrody s rozdilnym elektrochemickym

potencialem.

USlechtilost kovl (uruje nachylnost ke korozi)

Prvek

Potencial

Neuslechtily prvek USlechtily prvek

Galvanicky ¢lanek
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Zn "+ SO, " — ZnSO, (uklada se na dné élanku a zpomaluje korozi)

2H" + 2e'— H, (oddifunduje)
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Korozni mikroc¢lanek

QCEL:

ACY

. bude korodovat
utlechaleyi

b) podle vzhledu

Dulkova
Rovnomérna
Koroze :
Bodova
Nerovnomérna {

Selektivni

Korozni trhlina

Interkrystalicka

Bodova

Transkrystalicka
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koroze dulkovi

kotoze shvnitd

kotoze bodovd
kotoze kotoze

mezikrystalicks transkrystalickd

e o XA .,
%‘i@ \'}i:’ =S matetial

c) podle vlivu prostredi

1) atmosféricka koroze

II) koroze v kapalinach

lll) padni koroze

IV) vlivem mechanického namahani at
V) vibraéni koroze

VI) korozni praskani

VII) korozni unava

VIII) koroze bludnymi proudy

I) Atmosféricka koroze
Probiha pod tenkou vrstvou vody, ve které jsou rozpustény slozky atmosféry (SO,, CO,, CO...).Ovzdusi
obsahuje urcité procento vody, ktera zplisobuje vznik elektrochemické koroze.

Stupné agresivity prostredi:

C1.... velmi nizka vytapéné budovy s Cistou atmosférou (Skoly, obchody, kancelare...)

C2..... nizka nevytapéné budovy s moznosti kondenzace par (sklady, haly...)

C3 ..... stfedni mésta s nizkym znecisténim SO,, provozy se zvySenou vihkosti (pradelny,
vyrobny potravin...)

C4 ..... vysoka primyslova mésta, pfimorské oblasti s nizkou koncentraci soli, chemické
provozy, plavecké stadiony...)

C5-l ... velmivysoka pramyslové prostfedi s vysokou agresivitou a trvalou kondenzaci

- pramyslova
C5-M .. velmivysokd pfimoiské zafizeni s vodou s vysokou koncentraci soli, trvala kondenzace
- pfimorska a vysoké znedisténi prostiedi

Ubytek hmotnosti materialu na jednotku plochy v 1. roce plisobeni prostfedi (nelegovana ocel)

Cl... <0.1g/m’

C3.... 10-220 g/m?
C5..... 650 — 1500 g/m?

Ubytek tloustky v 1. roce plisobeni prostiedi (nelegovana ocel)
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C5..... 80— 200 um

Il) Koroze v kapalinach

Agresivita kapalina je zavisla na stupni ph, mnoZstvi rozpusténych plyn(, rychlosti proudéni, teploté
apod.

Nejvice zatizena zafizeni: vodni pfistroje, Cerpadla, vodovodni potrubi apod.

Stupné agresivity:

Iml..... sladka voda - vodni stavby, elektrarny...
Im2..... mofiska nebo poloslana voda - stavidla, plavebni komory, plovouci ploSiny...

1ll) Padni koroze
Korozi ovliviiuje chemické slozeni pudy (O, , N,, H,0,...) a geologické slozeni (pisek x jil).

Stupen agresivity:

Im3 .... plida - v zemi ulozené nadoby, potrubi, piloty...

1V) Koroze vlivem mechanického namahani
Ve vrubech, ostrych hranach a na hranicich zrn je nizsi elektrochemicky potencial a soustfeduje se tu i sila

na malou plochu = rychly pribéh koroze ve spojeni se zhorSenim mechanickych vlastnosti.

V) Vibracni koroze
Vznika pfi tfeni oceli s jinymi materidly ve vodivém prostfedi napf. u lozisek vodnich turbin (krvaceni oceli).
Ochrana: mazani tuhymi grafitovymi mazivy

VI) Korozni praskani
Vznika pfi tahovém namahani ve vodivém prostiedi .

VIl) Korozni unava
Wohlerova kiivka nema vodorovnou €ast = soucast praskne pfi zatizeni nizSim nez je mez unavy.

VIll) Koroze bludnymi proudy
Anodicka ¢ast potrubi se rozpousti (misto, kde proud ,vystupuje® zpét na kolejnici.
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3. Ochrana proti korozi

1) Vhodna volba materialu
Hlediska pro volbu materialu:

- chemicka stéalost (plasty, korozivzdorné oceli)

- stalost mechanickych vlastnosti (korozivzdornost, zaruvzdornost)
- vylou€eni nachylnosti oceli k ur€itému typu koroze

- cenoveé hledisko (vysocelegované oceli navySuji cenu vyrobku)

2) Konstrukéni a technologické dpravy

- zamezeni vzniku galvanickych makro a mikro¢lankd

- spravna volba dna nadoby

- doplnéni pfidavku na korozi
(s ohledem na agresivitu prostfedi a namahani se pfida urcité procento na tloustku, ktera zajisti
po dobu zivotnosti konstrukce jeji spolehlivost)

- Vhodna volba tepelného zpracovani
(napf. zihanim na odstranéni vnitfniho pnuti snizi vznik galvanického mikroclanku)

3) Zména korozniho prostredi

- zmenSenim koncentrace Skodlivych latek v prostfedi (vysuSovani, uprava primyslové vody apod.)
- pridanim inhibitor koroze (latka snizujici rychlost koroze)

4) Elektrochemicka ochrana proti korozi

Vytvofenim ,umélého” galvanického Clanku usmérnime tok elektronl tak, aby nedochazelo ke
korozi soucasti.

a) b)

e

chrangny obEtovand chrinkny nerozpustng

pedmét  elektroda pledmet  elektroda
a) Obétovanou anodou — anoda je z kovu s niz8im el. Potencialem
b) Zdrojem vné&jsiho proudu
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5) Ochrana povlaky

Déleni povlakovych materialt

)

a) povlaky pIné izolujici od korozniho prostfedi (plasty, smalty, dehty, oxidy...)
b) povlaky chranici na zakladé elektrochemické funkce (Al, Zn...)

c¢) povlaky obsahujici inhibitory koroze (natérové hmoty)

1)
Povlakovani
|
| |
Anorganicke Organicke
povlaky povlaky
I
| | |
kovové | |nekovové natery
pryzove
polymerni
— konverzni
— smalty
— cementove
Natérove hmoty:
A) Podle poctu vrstev
1) jednovrstevné
2) vicevrstevné a) zakladni natér (obsahuje inhibitory koroze)

b) kryci natér (esteticka funkce)

B) Podle ,,prahlednosti“
1) transparentni  (fermeze, laky)
2) pigmentové (emaily, barvy, tmely)

C) Podle mechanismu zasychani

1) zasychajici chemickymi pochody (oxidac¢ni, poyadické,.....)

2) zasychajici fyzikalnimi pochody (odpafovani rozpoustédel)

3) zasychajici fyz. a chem. pochody (epoxidove, polyuretanové, vypalovaci barvy...)
D) Podle podminek zasychani

1) schnouci na vzduchu

2) schnouci za mirné zvySené teploty

3) vypalovaci

4) vytvrzované zafenim

5) tavné
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E) Podle podminek pouziti

1) vnitfni

2) vneéjsi

3) specialni

F) Podle rozpoustédla nebo pojiva
A - asfaltové

B - polyesterové

C - celulozové

E - praskové

atd.

Pfriprava povrchu pred nanasenim natérové hmoty:

Otryskani (abraziva: pisek, struska, broky, litinova drt, slupky ofech a mandli...)
Strojni a ruéni mechanické ¢&isténi

Opalovani plamenem

Chemické ¢isténi (moreni)

apod.

Slozky natérovych hmot

1) Pojivo (napf. epoxidova pryskyfice)

2) Pigment (nejdrazsi slozka, tvofi barevny odstin)

3) Rozpoustédlo

4) Plniva (napf. kaolin — zleviuje hmotu)

5) Specialni pfisady (protipénici sloZky, susidla, protiplisfové prvky...)

Zpusoby nanaseni natérovych hmot

1) Natér (Stétec, valecek)

2) Nastfik

3) Namaceni

4) Navalovani (pro tabule plechu)

5) Fyzikalni metody (napf. Komaxit)

6) Kataforéza (tekuta barva je pfitahovana na material opaénym elektrickym nabojem)

Povlaky plasti
1) Termoplasty — PVC, PE, PA, PTFE
2) Elastomery - silikonovy kaucuk

3) Reaktoplasty — epoxidové pryskyfice
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teflonovy povlak

Povlaky asfaltu a dehtu
slouzi hlavné jako hydroizolace

Povlaky smaltu
Chemicky netecny borsilikatovy povlak , nealergizujici, kiehky

1) zakladni vrstva — slinuté
- tavené
2) kryci vrstva — mokry proces (stfikani, polévani )

- suchy proces (praskové nanaseni)
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Povlaky kovu
zinkové povlaky

s

Zinek (kov s nizSim el. potencialem) se po poskozeni zaceli, protoze produkt koroze zaplni trhlinu.

cinové povlaky

Cinovy povlak (kov s vys§im potencialem) po poskozeni ztraci svou ochrannou funkci. Ocel v misté trhliny
bude korodovat dokonce rychleji (vznikne galvanicky ¢lanek, kde anodu tvofi chranény material.

Nanaseni kovovych povlaku

1) Galvanické pokovovani

Anoda: plat kovu, ktery budeme nanaset, nebo olovéna elektroda (nerozpustnd)

Katoda: sougast

Elektrolyt: kysela nebo alkalicka lazen, pfipadné lazen obsahujici nanaseny kov ve formé soli (u
nerozpustné elektrody)
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/ zdroj
el. energie

elektrolyt

katoda -
(vyrobek)

2) Zdrovy néstfik
Podstata: nanaseni roztaveného materidlu na pfedem upraveny (odmastény a zdrsnény) povrch

Material pro nanaseni:
- Cisté kovy
- Slitiny a superslitiny
- Oceli
- Cermety
- Keramika
Chlazeni vodou

NN NN

) R Ao I
Pré se k V///A L ASSSLSESS IS LTI SSSSSSSSSSIS )

i U ASTSSSSSS S S

Spalovaci
komora

Rez A-A

? Palivo (C2H2,H2, atd)
Kyslik
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Pfidavny material ve formé
dratu nebo prasku

=0

Elektricky
nebo
plynovy
zdroj tepla

Urychleni
castice

R

=&
e

< S0n D

= e
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T
e

Vstup prasku

Zdroj

tepla / Natavené castice

Vstup prasku

3) Difuzni nanaseni
Vyuziva schopnosti prvkd pronikat do povrchu materialu vlivem vysoké teploty po dobu nékolika hodin
A) Serardovani — zinkovy povlak
T 400°C
B) Chromovani
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T 1200-1350°C
C) Alitovani — povlak hliniku
zvySuje zaruvzdornost oceli a litin

4) Nanaseni ponorem
l.... kyselina

Il..... oplach
1"..... kovova lazen

Pouziti: Al, Zn, Sn

5) Platovani
Pouziti: nanaseni folii Al, Cu, Ni, Au, Ag

Folie

6) Vakuové pokovovani
Podstata: sou€ast s nanaSenym kovem je v podtlakovém zvonu. Kov se ve vakuu odpafuje a kondenzuje
na studené soucasti
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Eloxovani hliniku
Podstata: elektrolyticky vytvofena vrstvicka Al,Oz (t = 20 ym), ktera je silnéjSi nez samovolné vznikla.
Vrstva je porovita a dobfe pfijima barvu.

Tvrdost:

Al 50- 70 HV
Ocel 150 - 200 HV
Al,O; 250 — 450 HV

Oblast pouziti:

- Automobilovy primysl - dekorativni Uprava funkénich soucasti, vnitini Uprava valct motort (BMW)
- Spotfebni elektronika - pouzdra, obaly spotfebicu, svitilen, DVD, mp3 pfehravacu, fotoaparatu, Cipl
- Optoelektronika a laboratorni technika - mikroskopy, spektrofotometry

- Letecky prdmysl - konstrukéni ¢asti letadel

- Sportovni potfeby- soucasti jizdnich kol, tenisové rakety apod.

Kontrolni otazky:

Co je to koroze?

Podle jakych hledisek a jak se koroze rozdéluje?

Co je to korozni mikro a makroclanek?”

Co je to koroze bludnymi proudy a kde se vyskytuje?
Jak Ize rozdélit zpusoby ochrany proti korozi?

Jak se rozdéluji povlaky?

Co vi$ o natérovych hmotach?

Jak Ize nanaset kovové povlaky?

Jakeé jsou vyhody a nevyhody smaltu, plastu...?

0 Jaké materialy Ize nanaset zarovym nastfikem?
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