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1) Co je to tolerovani?

Tolerovani (licovani) je pfedepisovani presnosti rozmért, tvaru a polohy vyrobku.

2) Které rozméry se toleruji?

Toleruji se tzv. funkéni rozméry, tzn. rozméry soucasti, které jsou dilezité z hlediska funkce
soucasti.

3) Rozméry funkéni a nefunkéni (volné)
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4) Zakladni pojmy tolerovani
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Jmenovity rozmér (JR, jr) — rozmér soucasti bez uvedenych odchylek

Skuteény rozmér (SR, sr) — jmenovity rozmér, u kterého jsou uvedené odchylky

Horni mezni rozmér (HMR, hmr) — maximalni povoleny rozmér soucasti

Dolni mezni rozmér (DMR, dmr) — minimalni povoleny rozmér soucasti

Horni mezni odchylka (ES, es) — rozdil mezi honim meznim rozmérem a jmenovitym rozmérem
Dolni mezni odchylka (El, ei) — rozdil mezi jmenovitym rozmérem a dolnim meznim rozmérem
Tolerance (T,t) —rozdil mezi hornim a dolnim meznim rozmérem

NougkrwdrE

Pozn: Soucasti typu dér jsou oznaCovany velkymi pismeny, sou¢asti typu hiidele malymi pismeny.

Priklad: hridel @ 30 * 0,1

jr=30 mm
sr=30%0,1
hmr = 30,1 mm
dmr =29,9 mm
es=+0,1

ei =-0,1

t=0,2mm
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5) Predepisovani odchylek dle polohy toleranc¢niho pole vzhledem k nulové care a
stupné presnosti.

Poloha toleranc¢niho pole vzhledem k nulové care:
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Stupen pfesnosti (IT) — uréuje $itku toleranéniho pole vzhledem ke jmenovitému rozméru. Ciselné
hodnoty toleranci jsou uvedeny ve strojnickych tabulkach.

6) Ciselné hodnoty toleranci podle stupné presnosti a jmenovitého rozméru

Ciselné hodnoty toleranci

Hodnoty v pum

Stupeni pfesnosti 01 0 1 2 3 4 5 6 7 8

do 3 0,3 0,5 0,8 e | B 3 4 6 10 14

pies 3 do 6 04 | 06 1 1,5 2.5 4 5 8 12 18

Cl pites 6 do 10 0,4 0,6 1 1,5 2.5 < 6 9 15 22
g ptes 10 do 18 0,5 0,8 12 ) 3 5 8 ) 18 2
i ptes 18 do 30 0,6 1 1,5 2.5 4 6 9 13 21 33
> pies 30 do 50 0,6 1l 1,5 25 | 4 7 11 16 25 39
§ ptes 50 do 80 0.8 1,2 2 3 5 8 13 19 30 46
: pfes 80 do 120 1 1.5 2.5 4 6 10 15 22 35 54
S pies 120 do 180 12 | 2 3,5 5 8 12 18 25 40 63
S pies 180 do 250 2 3 4,7 7 10 14 20 29 46 o)
&~ pres 250 do 315 2,5 4 6 8 12 16 23 32 52 81
pies 315 do 400 3 5 7 9 13 18 25 36 57 89

pies 400 do 500 4 6 8 10 15 20 27 40 63 97
Stupeil pfesnosti 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

do 3 25 40 60 | 100 | 140 250 | 400 | 600 | 1000 | 1400

pies 3 do 6 30 48 75 | 120 | 180 300 | 480 | 750 | 1200 | 1800

. pies 6 do 10 36 58 90 | 150 | 220 360 | 580 | 900 | 1500 | 2200
E pies 10 do 18 43 70 | 110 | 180 | 270 430 | 700 | 1100 | 1800 | 2700
= pies 18 do 30 52 84 | 130 | 210 | 330 520 | 840 | 1300 | 2100 | 3300
5 ptes 30 do 50 62 | 100 | 160 | 250 | 390 620 | 1000 | 1600 | 2500 | 3900
= pfes 50 do 80 74 | 120 | 190 | 300 | 460 740 | 1200 | 1900 | 3000 | 4 600
g ptes 80 do 120 87 | 140 | 220 | 350 | 540 870 | 1400 | 2200 | 3500 | 5400
g pres 120 do 180 100 | 160 | 250 | 400 | 630 | 1000 | 1600 | 2500 | 4000 | 6300
N pies 180 do 250 115 | 185 | 290 | 460 | 720 | 1150 | 1850 | 2900 | 4 600 | 7200
~ pies 250 do 315 130 | 210 | 320 | 520 | 810 | 1300 2100 | 3200 | 5200 | 8 100
pies 315 do 400 140 | 230 | 360 | 570 | 890 | 1400 | 2300 | 3600 | 5700 | 8900

pres 400 do 500 155 | 250 | 400 | 630 | 970 | 1550 | 2500 | 4000 | 6300 | 9700

Stupné ptesnosti 01 az 6 se pouzivaji k vyrobé méfidel, kalibrti, stupné presnosti 5 aZz 11 pii vyrobé v pfesném
a vSeobecném strojirenstvi, stupné presnosti 12 aZ 17 pro vyrobu polotovart.

Stupné piesnosti 14 az 17 se nepouZivaji pro rozméry mensi neZ 1 mm.
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7) Grafické vyjadreni toleran¢niho pole soucasti typu hridele

JF

2x:

ei

— drmr

hmr




Ty y |
3
0 V
‘\(t:;_.
evropsky e 1 )
socialni M 1N>°TERS TVO SKOLSTVI OP Vzdélavani
fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE OVYCH Y pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVAN[

8) Ulozeni dvou strojnich soucasti
1. Ulozeni s vali

Soucast typu diry je vétsi nez soucast typu hfidele, tzn., Ze se mohou proti sobé volné natacet.
Pfikladem jsou Cepova uloZeni.

+

DIRA

Vmin Vmax

hridel

Vmax = HMR - dmr
Vmin = DMR - hmr
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2. Ulozeni s presahem

Soucast typu hfidele je vétsi nez soucast typu diry, tzn,. Ze se proti sob& nemohou natacet a vznika
nalisovanim.

+

hfidel

Pmax Pmin

DIRA

Pmax = hmr - DMR
Pmin =dmr - HMR
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3. Ulozeni prechodné

Vznika tehdy, kdyZ jsou toleran¢ni pole souéasti typu hfidele a diry Castecné nebo UpIné prekryty. Mezi
soucastmi maze vzniknout jak vile, tak pfesah. Pouziva se napf. pro ulozeni vnitfnich krouzku
kuli€kovych loZisek na hfideli.

hiidel Vmax L

JR——

DIRA
Pmax

Vmax = HMR - dmr
Pmax = hmr — DMR
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9) Soustavy ulozeni
1. Soustava jednotné diry (SJD) — nejCastéjsi soustava uloZeni.

Soucast typu diry je vyrobena v toleranci H a podle typu uloZeni je k ni pfifazena tolerance hfidele.
a) pro ulozeni s vdli: H/ a - g
b) pro ulozeni pfechodné : H/ J - N (p)
c) pro uloZeni s pfesahem: H/ p(n) — ZC

2. Soustava jednotné hridele (sjh)

Soucast typu hfidele je vyrobena v toleranci h a podle typu uloZeni je k ni pfifazena tolerance diry.

a) pro ulozeni s vdli: A'G/h
b) pro ulozeni pfechodné : J 'N (P)/h
c) pro ulozeni s pfesahem : P(N) - ZC/h

3. Soustava jednotné diry a hiidele zaroven

Obé soucasti jsou vyrobené v toleranci H (h), tzn., Ze vznikne uloZeni s vali, kdy minimalni vile je rovna
0.

4. Nesoustavné ulozeni

Ani jedna soucast neni vyrobena v toleranci H (h). Jedna se o vyjime¢na ulozeni napf. nastréného a
pevného vrtaciho pouzdra u vrtacich pfipravka (F7/ k6).

10) Priklady predepisovani toleranci na vykrese
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11) Tolerovani tvaru a polohy

Urcuji presnost dosazeného tvaru (valcovitost, kuzelovitost...) a vzajemné polohy souc¢asti
(souosost, soustiednost...)

Tvary znacek

1) ptimost, 2) rovinnost,
3) kruhovitost, 4) valcovitost, 5) tvar
daného profilu, 6) tvar dané plochy,
7) rovnobéZnost, 8a),b) oznaceni
zdkladny (pfimé), 9) kolmost,

10) sklon, 11) umistént,
R R W 12) soustfednost a souosost,
o £\ 13)soumémost, 14) kruhové hzent,

15) celkové hdzeni

9 100 1) 12) 13) 1) 15 8b)

12) Priklady oznaceni tolerance tvaru a polohy na vykresech
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valcovitost i
rovnobéznost hazeni
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13) Otazky a ukoly

Co je to licovani (tolerovani) a které rozmeéry tolerujeme?

Co jsou to netolerované rozmeéry? Maji vlastni tolerance?

Vysvétli zdkladni pojmy tolerovani na konkrétnim pfikladu.

Jaka je poloha toleranénich poli hfideli a dér vzhledem k nulové Care?
Cim se vyznaduije toleranéni pole H, h, JS, js?

Jaké znas typy uloZeni a soustavy uloZeni?

Vyre$ ulozeni @ 50 H7/n6. Urci typ uloZeni, soustavu uloZeni, zjisti, zda se jedna o doporucené
ulozeni...

8. Ktera soudast z pfedchazejici ulohy je vyrobena pfesnéji?

9. Jakou technologii je mozno vyrobit soucasti pro zadani &. 67

10. Vysvétli pojmy valcovitost, souosost, rovinnost, hazeni..

NogakrwdE

14) Pouzita literatura a zdroje

Svercl, Leinveber: Technické kresleni a zaklady deskriptivni geometrie
Leinveber, Vavra a kol. : Strojnické tabulky



