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Pripravky
Jsou vyrobni pomdacky, které urychluji, usnadriuji a nékdy umozniuji vyrobu.

Zakladni funkce pripravku

Spravné a jednoznaéné ustaveni obrobku.

Pevné, rychlé a bezpe&né upnuti obrobku.

Spravné vedeni nastroje vzhledem k obrobku.

Zajistuji dosazeni poZzadované geometrické pfesnosti a pozadované drsnosti povrchu obrobené plochy.
Zajistuji vzajemnou polohu souéasti pfi montazi.

Druhy pripravku

Podle zafazeni do vyroby
- pfipravky pro obrabéni
- svafovaci pfipravky
- kontrolni a méfici pfipravky
- rysovaci pfipravky
- montazni pfipravky

Podle rozsahu pouziti
- jednoucelové — hromadna v. nebo pokud jinak sou¢ast nelze vyrobit
- stavebnicové — sestavované z typizovanych nebo sefiditelnych souéasti
- univerzalni — kusova v.

Podle zdroje upinaci sily
- pfipravky s ru¢nim upinanim
- s mechanickym upinanim - hydraulickym
- pneumatickym
- kombinovanym pneumaticko-hydraulickym
- magnetickym
- plastickou hmotou

Zakladni ¢asti pripravkl
- prvky pro ustaveni
- prvky upinaci
- prvky pro vedeni nastroje
- téleso pfipravku
- pomocné prvky (rukojeti, fetizky, spojovaci prvky)

Hlavni zasady pfi navrhovani pfipravku
- obrabéna plocha ma byt co nejblize k upinaci ploSe stroje
- Fezné sily maji plsobit proti pevnym dorazovym plocham
- pfipravek ma znemoznit obracené viozeni obrobku,
- pfipravek ma zajistit snadné, bezpecné a jednoduché vkladani a vyjimani obrobkd,
- pocet ovladacich prvk( ma byt co nejmensi,
- pfevod mezi ovladacim a upinacim prvkem musi byt takovy, aby sila vyvozena rukou nepfesahla
100N,
- hmotnost ru€niho pfipravku ma byt max. 15 kg,
- v8echny ostré hrany maji byt zaoblené nebo zkosene,
- Casti, které se opotfebovavaji fesit jako vyménitelng,
- odnimatelné &asti pfipevnit napr. fetizkem,
- co nejvice €asti pfipravku by mélo byt normalizovanych => nizka cena.
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Ustaveni obrobku

Obrobek musi byt v pfipravku ustaven ve stabilni poloze, kterd odpovida jeho poloze pfi obrabéni. Ustavit
obrobek znamena omezit jeho pohyb v Sesti stupnich volnosti:

- ve tfech posuvnych pohybech ve sméru os x, vy, z,

- ve tfech rota¢nich pohybech kolem téchto os.

opérna
ploiha P T obrébénd plocha  opémd ‘ obrabéni
/AK P | plocha upinaci plocha plocha
N /;/ /J/ (doraz) - technologicka
=l LT l A zékladna
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technologicka zdkladna -

Prvky pro ustaveni na rovinnou plochu

listy (broudené, kaleny povrch, pro delsi obrobky, s drazkami pro odvod necistot, pfisroubované
nebo pfivarené),

opérky (pevné, stavitelné, samostavitelné, lisované nebo Sroubované, s rovinnou nebo kulovou
hlavou),

S rovnou hlavou pro obrobené plochy, s kulovou hlavou pro neobrobené plochy.
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Prvky pro ustaveni na vnéjSi valcovou plochu

- prizma - pro vrtani a vyrobu drazek, «= 60° + 120°, nej¢asteji 90°,
- klestiny, skli¢idla — viz upinaci prvky.

& l N

Prvky pro ustaveni na dvé vnéjsi valcové plochy

- dvé prizmata - jedno pevné a druhé posuvné,
- pevné prizma a ustavovaci Srouby.
upinact zdvih

PeVne prlzmo
POSUVﬂe prllmq ‘—b -

c:brnbek b_l_\}_
_ _L_,,,_-ﬂ; —

I =
ustavovaci Sroub  feyné prizma
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Prvky pro ustaveni na vnitfni valcové plochy

- stfedici €epy a stfedici vlozky,
- stfedici €epy - jeden €ep je valcovy a druhy zplostély (aby se postihly odchylky rozteci dvou dér),
- trny - viz upinaci prvky

LT N
obrobek TN
pripravek I %
- (I lv 1 1 - .. -/' i v i
stredici Cep valcovy stredici Cep zplostély
CSN 243670 CSN 24 3671
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Prvky pro ustaveni na kuzelové plochy

- hroty - ustavuji pomoci stfedicich dilkd, maji vrcholovy Uhel nej¢astéji 60°, pro tézké obrabéni
90°, jsou pevné nebo otoéné, oto€né maji nizsi tuhost a presnost, ale snesou vyssi fezné
rychlosti, pouzivaji se pfi brouseni a soustruzeni.

\\\\\\\\\\\\\\

7.

Vodici prvky pfipravku

Slouzi ke spravnému vedeni nastroje vzhledem k obrobku. Pouzivaji se mérky, $ablony a vrtaci pouzdra.

| |
1y +

mérka k nastaveni néstrojii I|. % I 7/
ndstro iM%
NES— N
] 777 N
I obrobel: 7 AATAND N/
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| pevné vodici néstréné vrtaci
7 pouzdro hladké ot pouzdro
L_t_ == % i
1
$ablona k nastaveni %

7
obrobek

polohy nistroje
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Vrtaci pouzdra jsou nutna tam, kde potfebujeme vyrobit diru v pfesné vzdalenosti od okraje nebo diry v
pfesné rozte€i. Slouzi k vedeni vrtadku, vyhrubniku a vystruzniku. Vrtaci pouzdra jsou:
- pevna - k vedeni nastroje, nebo se do nich zasunuji pouzdra nastréna (pouzdra vodici), jsou
hladka nebo s nakruzkem, do pfipravku jsou zalisovana,
- nastréna - musi byt zajisténa proti pooto€eni v pevném pouzdru pomoci excentrické kuzelové
plochy nebo Sroubu,
- specialni - slouZi nejen k vedeni nastroje, ale i k upnuti souasti nebo pro vrtani dér do Sikmych
nebo zakfivenych ploch.
Pouzdra maji povolenou excentricitu € = 0,005 mm.
Do @ 20 mm jsou z nastrojové oceli, nad ® 20 mm z cementacni oceli. Jsou kalena a brousena.
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Stanoveni tolerance vzdalenosti pevného pouzdra od okraje.

Stanoveni tolerance vzdalenosti pevného a nastréného pouzdra od okraje.
Stanoveni tolerance roztec¢e dvou pevnych pouzder.

Stanoveni tolerance roztec¢e dvou pevnych a jednoho nastréného pouzdra.
Stanoveni tolerance rozte€e dvou pevnych a dvou nastrénych pouzder.
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Upinaci prvky pripravku

Sklicidla

Upinaji a zaroven ustavuji na strojich s otacivym pohybem obrobku. Druhy:
- Tricelistové — nej¢astéjsi, u soustruhi.
- Dvoucelistové - u nepravidelnych obrobkl.
- Ctyigelistové — pro nejptesngjsi prace, na bruskach.

Klesdtiny
Pro upnuti valcovych ploch.
Vyrabi se bud tazné, nebo tlaéné.

klesting
doroz
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Trny
Upinaji a zaroven ustavuji soucasti s dirou. Druhy:
- letmy trn - upinani pfes podloZzku, pouziva se pro kratké soucasti,
- valcovy trn - soulasti, které maji drazky pro pera (nevyhodou je, Ze nesou vétsi kroutici moment),
- kuzZelovy trn - jsou do obrobku nalisovany (obrobek musi mit vyrobenou pfesnou diru), pouzivaji
se na dokon&ovaci prace (brouseni), protoZze pfenaseji mensi kroutici moment,
- rozpinaci trn - opa€ny princip klestiny, pouziva se pro méné pfesné upnuti a ustaveni, vyhodou je
velka rychlost upnuti.
sklicidlo kruhova vroubkovana

podlozka s vyFezem
CSN 243556
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obrobek stFedici dulek
CSN 014915

vysokd matice Sestihranna
s nakruzkem CSN 24 3531

Letmy trn

Yiélcovy trn
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Srouby a matice

Jsou levné, vyrobné jednoduché, samosvorné. Malou ovladaci silou vyvineme velkou upinaci silu.
Nevyhodou je zdlouhavé upinani pfi velkych zdvizich a omezeny prostor pro pohyb rukojeti a pak.
Druhy Sroub(l: se zafezem a ¢ipkem, s ¢tyrhrannou hlavou a ¢ipkem, s kolikovou rukojeti, s posuvnou
rukojeti, k oto€nym podlozkam a tfrmenim, rychloupinaci...

Aby se zabranilo otlaeni obrobku, pouZivaji se Srouby s pfitlaénymi opérkami. Pro pfesné ustaveni
Sroubu se pouZivaji kulové podlozky viz upinky, pro rychlou vyménu obrobku se poZivaji kruhove
vroubkované podlozky s vyfezem a oto€né podloZky.

{__' ‘1‘=E -'+
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rukojeti CSN 24 3516

= prtlaéna opérka
s dosedac) plochou
rovinnou 2 3570

Druhy matic: rychloupinaci, vysoké matice Sestihranné s rovinnou a kulovou dosedaci plochou, vysoke
matice ¢tyfhranné s nakruzkem, ryhované matice, matice s posuvnou rukojeti, se sklopnou rukojeti...
L

rychloupinaci matice
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Upinky

Dvouramenné paky pro upinani rovinnych ploch. K ovladani se pouziva Sroub a matice, pro nastaveni a
podeprfeni upinky se pouZivaji normalizované podpéry a stojanky.

Druhy: ploché, zahnuté, sedlové, ve tvaru U... Jsou oto&né nebo vysuvné

kulova podlozka

CSN 24 )
placha vysuvna
24 3655
| ) Dero
. ! pod upinku
| £ CSN 243588
l obrobek | sto;or\ek
' 1T n upmku
! l i ESN 23589
| |
\\\\\\\\
vodici viozka do dmzek T
CSN 243595
Zaveéry

Usnadnuji rychlé vkladani a vyjimani obrobku.
Jsou bud sklopné, nebo oto¢né.

3 T
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Vystifedniky
Otaceji se kolem stfedu, ktery neni stfedem soumérnosti. Vyhodou je jednoducha vyroba a rychlost
upnuti, nevyhodou je maly zdvih v oblasti samosvornosti.

Druhy: jednoducha paka, rozvidlena paka, paka s drazkovym vystfednikem, rozvidlena paka vyhnuta...

jednoducha é%

F,=100N
yystrednikova paka
| CSN 243630
7,
L
S A
_ i 1
==t = ~
—_— L~
1[757 I j
g‘
Mk S I —
'a N
& o i Enmmn L I
paka s drazkovym \U

vystrednikem
CSN 243636

Vacky
Povrch je tvofen Archimédovou spiralou, nebo Sroubovici. Vyrabi se na kopirovacich frézkach.
Otacenim se k obrobku pfiblizi Sirsi strana spiraly a obrobek se upne.
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Vadka s Archimédovou spirdlon Vadka se Sroubovic{

Kliny
Nejjednodussi strojni sougasti, vyrobné jednoduché a rozmérové presné.
Snadno dosahuji samosvornosti, nesnadno se vyrazeji (maji na obou stranach pfipravku prec¢nivat).
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Pastorek a ozubeny hfeben
Vyhody: velka upinaci sila, velky upinaci zdvih, rychlé upnuti.
Samosvornosti se dosahne kombinaci Sikmych zub( a tfeciho kuzelového zafizeni.

Kovové membrany, rozpinaci kovové a pryzové krouzky
Pouzivaji se pro rotacni obrobky a pro dokoncovaci prace.
Upinaci sila nevyviji dotazenim Sroubu.

|
N LA
AN TR

- rozpinac{ krouZek \ rozpinaci
- kovové
A'w trn krouzky

Pneumatické upinani

Pouziva se stlaceny vzduch (0,4+1,2 MPa).

Vyhody: velka rychlost upinani, jednoducha konstrukce, rovnomérné upnuti, snadna regulace.
Nevyhody: velka sila = velké zafizeni, mensi tuhost upnuti, protoZze vzduch je stladitelny.
Druhy pneumatickych upinaci:

a) vélec s pistem (jednocinny, dvojcinny, tandemovy),

b) membranové upinani (velka upinaci sila, ale maly zdvih).

pHVOd tlakoveho Vzduchu h upinaci zdvih)

redukéni
Y

ventil
zpétny
p=2MPa L ventil’ SN

Cistic

tlaku vzduchu

N

- 0 Q| +§ ‘E
hydraulicky, valec N bi 7
u

i
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preumatickeho pohonu
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> nenina

tlakovy _~1p
vzduch
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Hydraulické upinani

Upina se pomoci tlakového oleje (1,5+6 MPa). Dosahuji nejvétSich upinacich sil.
Vyhody vzhledem k pneumatickym upinac¢im: vétsi tuhost upnuti, mensi rozméry.
Nevyhoda - pfipravek je drazsi.

Pneumatickohydraulické upinani (Multiplikator)
Ma dvé ¢asti, nizkotlakou pneumatickou a vysokotlakou hydraulickou.
Malym tlakem vzduchu vznika velky tlak v kapaliné.

a

ultiplikator
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Odvozeni velikosti upinaci sily

tlakovy
vzduch

upinaci”] é

calist .

obrobek [-—T
I SNANY

F]_:Fz
p1-S1=p25;
7 - D} T - D?
P1 4 =D2- 4
p1'D12:p2'D22
D12_P2_.
S =—=1
Dy p1
E,=p;- 53
- D2
Fu=p2' 4
- D? m-D2
Fusiur = F,°1m

Odvozeni zdvihu upinace

W]_:Wz
F,-L=EF,-1
T - D3 Ly T D? l
D2 42 =D 4
D
L=1-=
Dj

... zdvih multiplikatoru
L... zdvih upinace
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Hydroplastické upinani

Pouzivaji se pro upinani obrobkl za vnéjsi nebo vnitini valcovou plochu.

Sklada se z pevného pouzdra, hydroplastické hmoty (je polotekuta), tenkosténného pruzného ocelového
rozpinaciho pouzdra.

Upinani je velmi rychlé a jednoduché, upina se €asto vice obrobkl najednou.

ProtoZe je hmota pruznd, daji se upinat i tvarové obrobky

- plnici otvor
Ny
Nt

pruzné rozpinaci

pouzdro
1 2 5 4 J

A —

!

// ,/ ////

A /////\,

. |
I

1 —téleso, 2 — tenkosténné pouzdro, 3 - Sroub, 4 — pist, 5 - plast

Magnetické a elektromagnetické upinace
Upinaci silu vyvozuje permanentni magnet nebo elektromagnet.
Pouzivéa se u rovinnych brusek, pro tenké souéasti.

Pouzita literatura a zdroje obrazku:

FRANK, Augustin. Strojirenska technologie 4 Vyrobni pomucky. 1. vydani. Praha: SNTL, 1978. 352 s.
HLASEK, Pavel. Strojirenska technologie 3. 1. vydani. Praha: SNTL, 1986. 264 s.



