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Protahovani a protla €ovani

Protahovani a protlacovani je obrabéni rovinnych nebo tvarovych ploch vnéjSich i vnitfnich
vicebfitym nastrojem. Metoda je velmi produktivni, celd plocha se obrobi zpravidla na jeden zdvih nebo
pooto€eni nastroje. Obrobena plocha je velmi pfesna co do tvaru i rozmérd a ma kvalitni povrch.
Nevyhodou je vysokd cena a slozita vyroba nastroju. Z téchto dudvodd jsou metody protahovani a
protlaCovani volené pfedevSim v sériové a hromadné vyrobé.

Protahovani

Hlavni fezny pohyb u protahovani kona nastroj. Podle tvaru nastroje jde o pohyb pfimocary nebo
otacivy. Obrobek je upnut na stole stroje. BEhem operace protahovani je vzdy v zabéru vice zubu, coz
zvySuje produktivitu obrabéni.

Nastroje pro protahovani
Nastrojem pro protahovani je protahovaci trn. Protahovaci trn se sklada z ¢asti:
#% upinaci,
+ vodici,
+ fezacia
4+ kalibrovaci.

Obr. €. 102: Protahovaci trny

Zuby néstroje v Fezaci ¢asti jsou preruSeny drazkami pro lepSi utvafeni tfisek, zaroven tfisku déli.
Zuby v kalibrovaci Casti nastroje délené nejsou, maji stejnou vysSku, jsou opatfeny fazetkou s nulovym
Uhlem hrbetu a je mozné je prebrousit. Pro zvySeni pfesnosti obrobené plochy byvaji nastroje osazeny
navic zuby hladicimi, které jsou o 0,001 az 0,005 mm vySSi nez zuby kalibrovaci. Maximalni délka
protahovaciho trnu je dana zdvihem stroje. Pokud je protahovana délka pfiliS dlouha, byva trn rozdélen na
vice nastroji v sadé. Vodici ¢ast slouzi pro spravné stfedéni nastroje v protahované dife.

Obr. €. 103: Priklady protahovanych profil 4
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Uré€eni tvaru a rozm éra zubové mezery

Pro spravnou konstrukci nastroje je potfeba ur€it rozmeéry zubové mezery. Vypocet provadime ze
zadanych hodnot protahované délky L., materialu obrobku a jeho fezného odporu p, zvoleného posuvu
na zub s, a objemového souginitele Ky,. Zakladnim rozmérem je hloubka zubové mezery h.

Obr. €. 104: Tvar zubové mezery protahovéku
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Hloubku zubové mezery h uréime podle druhu obrabéného materiélu ze vztahu:

h=1130)/2s, (K, [L, ., [mm]  pro tfisku délenou,
h=1130/s, K, L, . [mm]  pro tfisku nedélenou nebo

Ky, L [mm]  pro tfisku drobivou
Obecné plati, Zze ¢im vice je tfiska plasticky tvarena, tim vétSi hloubu zubové mezery musime volit.
Rozte¢ zub t je dana:
t=2,75[h [mm]
Sitku zubu f uréime nasledné jako:

f =0,95[h [mm]

Polom ér zaobleni zubové mezery R uréime ze vztahu:
R=0,5[h [mm]
Rezné podminky p Fi protahovani:

PFi protahovani je v zdbéru vzdy vice jak jeden zub, obvykle tfi a vice zubl nastroje. To zvySuje
velikost potfebné Fezné sily pfi protahovani.

Pocet zub Gl v zabéru z,, pro jednu protahovanou drazku

z, = [1]
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Pro protahovani vice drazek je celkovy pocet zubu v zabéru z,

z,=2, i, [1]

Kde:
ng je pocet protahovanych drazek.

Velikost celkové protahovaci sily  F.

[N]

Kde:
Fi, je velikost Fezné sily na jeden zub nastroje

Rezna sila na jeden zub je dana velikosti fezného odporu a plochy tFisky:

Flz:p[S:p&z[ﬂ) [N]

Kde:
S je plocha tfisky
p je fezny odpor
S, je posuv na zub
b je Sifka drazky

Kontrola dovoleného namahani protahovaku na tah
prvni zubovou mezerou:

° <oy, [MPa]

Kde:
Smin J€ Nejmensi prufez nastroje

Stroje na protahovani

op; se provadi v nejuzSim misté néastroje pod

K protahovani vnéjSich i vnitfnich ploch se pouzivaji dva typy protahovacek:

4+ svisla protahova ¢ka s vertikdlnim pohybem nastroje
4+ vodorovna protahova ¢ka horizontalnim pohybem néstroje

Obr. €. 105: Svisla a vodorovna protahova ¢ka




N ..

* o
* ** ..
. * * A®
* *
evropsky [N | I
sociaini MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani

fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Protla ¢ovani

Obdobné jako u protahovani kona u protlaGovani hlavni fezny pohyb nastroj. Je tlaten shora
beranem protlaCovaciho stroje a tim je namahan na vzpér. Aby nastroj nevybocil ze své drahy, byva
vyroben kratsi. Potfebnou hloubku Fezu pak docilime nékolika nastroji v sadé.

Nastroje pro protla €ovani
Nastrojem pro protlacovani je protlacovaci trn nebo téz protlacovak. Protlacovaci trn nema oproti
protahovacimu trnu upinaci ¢ast. Jeho konstrukce a funkce je obdobnéa jako u protahovaku. Obdobné u

Ix v

protlacovani ur€ujeme téz fezné podminky.

Obr. €. 105: Protla ¢ovak

Otazky a ukoly k procvi €eni tématu:

Vysveétli princip protahovani a protlacovani.

Popi$ konstrukci protahovaku.

Nacrtni a popis tvary zubové mezery protahovaku.
Jak uréujeme velikost Fezné sily pfi protahovani?
Jak je naméhan protahovak a jak protlacovak?
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