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9. Soustruzeni

Soustruzeni patfi mezi tfiskové obrabéni rotacnich ploch, kdy obrabime:
Valcové plochy vné&jsi i vnitini.

KuzZelové plochy vnégjsi i vnitini.
Tvarové a kulové plochy.

Vné&jSi i vnitfni zavity.
Navrtavame, vrtdme, vyvrtdvadme &i vystruzujeme diry.

-

Mimo to muZeme na soustruhu konat zvlastni operace jako valeckovani, vroubkovani, okruzni
frézovani zavita aj.
Princip soustruzeni:

Hlavni fezny pohyb je otalivy v ose z vietene a kona ho obrobek. VedlejSi pohyb kona nastroj,
zpravidla soustruznicky n0iz. Pfi pohybu ve sméru osy obrobku jde o podélny posuv a stopa noZe na
obrobku je Sroubovice. Pfi pohybu kolmém na osu obrobku jde o pfi¢ny posuv, stopa nofe na Cele
obrobku se nazyva Archimédova spiradla. NUZ mlze konat téZ oba pohyby soucasné, napf. pfi obrabéni
kulové plochy, kopirovacim soustruZeni apod.

Obr. €. 60: Pracovni pohyby pfi soustruzeni:

sklicidlo

(2 (5t) Lot ooy
nbfﬁnapl‘xha
1...hlavni fezny pohyb - rotaéni : : . : Q 1
2...vedlejsi fezny pohyb - posuv obiohek
3...vedlejsi fezny pohyb - pfisuv IH
// 2
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Soustruhy:

Podle pouziti a konstrukéniho feseni mizeme rozdélit soustruhy na:

Univerzalni hrotovy - pro obrabéni béznych soucasti jako hfidele, Cepy a;.

Celni - pro obrabéni sougasti, kde pramér je mnohem vétsi nez jejich délka, napf. pfiruby.
Svislé ( karusely ) - pro obrabéni tézkych predmétl velkych pramérd (az 18 mertr().
Revolverové soustruhy - pro sériovou vyrobu soucasti obrabénych vice nastroji.
Soustruznické automaty - veskeré ukony jsou automatizované.

Specialni jednoucelové soustruhy - napf. pro vyrobu zalomenych hfideld.

NC a CNC soustruhy.

e

Univerzalni hrotovy soustruh:

apod. DelSi obrobky podpira oto¢ny hrot upnuty v pinole koniku. Ma velky rozsah otacek a posuvu. Podle
velikosti obézného priméru D, nad lozem je délime na soustruhy:

+ Malé......... D, do 250 mm

+ Stredni ..... D, od 600 do 900 mm

+ Velké......... D, nad 1000 mm
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Zakladni €asti hrotového soustruhu:

Ram stroje - zachycuje fezné a upinaci sily.

LoZe - vyztuZeny nosnik na dvou stojanech.

Vietenik - hlavni ¢asti je duté vieteno s univerzalnim sklicidlem.

Konik - litinovy stojan, ve kterém je pinola pro upnuti hrotu a nastroju pomoci kuzelové objimky.
Podélny a pfi¢ny posuv (suport) - s noZzovou hlavou.

Vodici Sroub - umoznuje fezani zavitu.

Vodici tyc.

Posuvova skfif a pfevodovky s elektromotorem.

FEFEEFREEFE

Obr. €. 61: Hrotovy soustruh

)¢

Vietenik  Sklig¢idlo ~ NoZova hlava Pinola  Konik

LoZe

Vodici Sroub

Vodici ty¢

Posuvova skiin  Elektromotor Posuv  Stojan

Celni soustruh:

Celni soustruh se pouziva pfi obrabéni velkych prirubovych sougasti. Obrobek se upina na licni
desku. Loze a suport soustruhu tvofi samostatnou jednotku. Nevyhodou je obtizné vyrovnavani soucasti
pfi obrabéni.

Revolverovy soustruh:
Charakteristikou je revolverova hlava pro upnuti vétsiho poctu nastroju (6 az 16), ktera se uplatni

u soucasti, kde vyrobni postup umoznuje provést vice pracovnich ukonl na jedno upnuti. Mohou mit
revolverovou hlavu svislou nebo vodorovnou.

Svisly soustruh:

Svisly soustruh — karusel - je vhodny pro tézké a velké obrobky, kde primeér je vétsSi nez vyska
obrobku. Jejich velikost je charakterizovana nejvétSim obéznym pramérem, ktery je od 800 do 20 000
mm. Suport stroje je umistén na stojanu, pro vétSi prdméry byvaji stojany dva. Konstrukce umozniuje
obrabét nékolika nastroji najednou.

Specialni soustruhy:

Jsou to soustruhy, na kterych se provadi jen urcité operace. Patfi sem mimo jiné soustruhy
kopirovaci, poloautomaty a automaty, na klikové hfidele, podtaceci, zavitofezy aj.
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Cislicové fizené soustruhy:

obvyklou konstrukci pfedeslych soustruhd, jsou ale navic vybaveny Fidici jednotkou, ktera ovlada jak
pohyby nastroje, tak i vyménu nastrojl, rychloposuvy, chlazeni a jiné operace.

Obr. €. 62: Soustruhy: €elni, revolverovy, karusel, CNC soustruh

Nastroje pouzivané na soustruzich:

Nejvice operaci na soustruhu se provadi soustruznickymi nozi. Dale se pouzivaji vrtaky,
vyhrubniky, vystruzniky, zavitniky apod.

Rozdéleni soustruznickych nozu:

1. Podle materialu bfitu

rychlofezna ocel

bfitové desticky ze slinutych karbid(
bfitové destic¢ky ze slinutych korundu
keramickeé britové desticky

CBN diamantové noze

FEFEEE

2. Podle druhu obrabéciho stroje
+ soustruznické
4+ revolverové
<+ automatové aj.

3. Podle charakteru obrabéni
4+ hrubovaci

<+ hladici
4. Podle zpusobu obrabéni

<+ ubiraci

4+ zapichovaci

+ upichovaci

<+ vyvrtavaci

4+ tvarové radialni a tangencialni
5. Podle polohy ostii

+ pravé

+ levé

+ soumérné

6. Podle obrabéné plochy
+ vnéjsi
<+ vnitfni
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7. Podle tvaru téla
pfimé

ohnuté
osazené
prohnuté

&

8. Podle konstrukce noze

celistvé

s pfipajenou desti¢kou ze SK

s mechanicky upnutou desti¢kou (upinkou nebo za otvor)
s pfilepenou desti¢kou (keramika nebo KNB)

kotoucové

prizmatické

FEEEEE

Obr. ¢é. 63: Pouziti soustruznickych nozli podle operaci

?
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Obr. ¢. 64: Zakladni uhly soustruznického noze

o oo

-

... Uhel nastaveni hlavniho ostfi

" ...Uhel nastaveni vedlejiho ostfi
€ ... thel Spicky
a ... Uhel hibetu
B ... Uhel bfitu
|4
o

X
X

... Uhel Gela
... Uhel fezu
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Rezné podminky pfi soustruzeni:
Rezna rychlost v — je obvodova rychlost obrobku v misté fezu a plati pro ni vztah:

v=x-D-n [m.min""]

kde:
D je primér obrobku v metrech
n jsou otaCky obrobku za minutu

Velikost fezné rychlosti zavisi na:

Obrobitelnosti materialu obrobku

Rezivosti nastroje

Velikosti prufezu tfisky, tj. na posuvu a hloubce fezu

Trvanlivosti nastroje

Geometrii bfitu

Zpusobu obrabéni (hrubovani, jemné soustruzeni, fezani zavita aj.)
Tuhosti soustavy stroj-nastroj-obrobek

Pouzitém chlazeni

FEEFEEEEE

Posuv f - je draha noze v mm za 1 otacku obrobku.

V zavislosti na pozadované jakosti obrobené plochy (Ra), produktivité prace, tuhosti a velikosti
obrobku volime posuv co mozna nejvétsi.

Pro hrubovani .................... 0,4 az 5 mm za ot.
NaGisto ......coovvviniinnnnen. 0,06 az 0,3 mm za ot.
Jemné soutruzeni ....... 0,005 az 0,05 mm za ot.

PFisuv a - je pohyb nastroje, kterym nastavujeme hloubku fezu v mm.

S ohledem na hospodarny ubér volime maximalni pfipustnou hloubku fezu.

Pro hrubovani ......................... 3 az 30 mm
NacGisto ...o.oovviiiiiiia, 0,5az2 mm
Jemné soustruzeni .............. 0,03 az 0,3 mm

Otacky n - urime ze vztahu pro feznou rychlost:

\" .1
n=—— [ot.min™]
7-D

Rezna sila F, - je funkci prifezu tiisky a fezného odporu. Ur&ime ji ze vztahu:
F,=S-p [N]

Plocha tfisky S - je dana velikosti posuvu a hloubky fezu. Uréime ji ze vztahu:
S=a-f [ mm?]

kde:
a je hloubka fezu v mm
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Rezny odpor p
p=(4+6)-R, [ MPa]
Vykon elektromotoru P uréime z maximalni fezné sily F, :

P=F, v W]

z

kde:
v je fezna rychlost udavana v zakladni jednotce (m za sekundu!)

Prikon elektromotoru P, pak zavisi na G¢innosti stroje:
P
Pe = [\N]
n
Uginnost n byva udavana v rozsahu 70 az 80%.

Strojni €as tas — je Cas obrabéni soucasti strojnim posuvem a vypodita se ze vztahu:

L-i

t, =—— [m.min™]

®oon.f

kde:

i je pocet tfisek na operaci

L je draha noze pfi dané operaci
Pfi ur€eni drahy noze je nutné pocitat s nabéhem I, a pfeb&hem I, noze. Nabéh a pfebéh uréujeme
empiricky, nejCastéji 1 az 5 mm.

Obr. €. 65: Uré€eni délky soustruzeni L
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L:I5+In:1D+In
L=1,+1,+1, 2



L]
N * A N .‘
* * 7ol
- * * L
evropsky s o+

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI OP Vzdélavani

fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYC pro konkurenceschopnost
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Otazky a ukoly k procvi¢eni tématu:

NGO~ WNE

Jaké plochy obrabime soustruzenim?

Popi$ fezné pohyby pfi soustruzeni.

Jakou stopu zanechava na obrobku soustruznicky ntz?

Jak rozdélujeme soustruhy?

Nakresli schematicky univerzalni hrotovy soustruh a popi$ jeho hlavni ¢asti.

K &emu slouzi vodici ty¢ a vodici Sroub na univerzalnim hrotovém soustruhu
Vyjmenuj a popi$ nastroje pouzivané na soustruhu, jak ja mizeme rozdélit?

?

Ur¢i fezné podminky pro soustruzeni soucasti dle obrazku. Jsou zadané tyto hodnoty:

Mat. polotovaru 11600, Ra 3.2, I.=l,=2mm,
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