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8. Triskové obrabéni

TFiskovym obrabénim rozumime vyrobu strojnich soucasti z polotovarl, kdy je prebytecny
material odebirdn feznym nastrojem ve formé tfisek. Dynamicky vyvoj technologii s sebou pfinesl
zavadéni fyzikalnich technologii obrabéni, vhodnych pFfedevSim pro naroCnéjSi operace tézko
obrobitelnych material(i. Pfesto zUstava tfiskové obrabéni ve strojirenské vyrobé stale nejpouzivanéjSim
zplsobem vyroby strojnich souéasti.

Historie strojniho obrabéni saha az do roku 1475, kdy Leonardo da Vinci sestrojil prvni soustruh
s vietenem, které se otacelo jednim smérem. Bouflivy rozvoj strojniho obrabéni pfineslo 18. stoleti
s nastupem primyslové revoluce. Pfelom 19. a 20. stoleti pak znamenal nastup stroju pohanénych
vlastnim elektromotorem a téz velky rozvoj nastrojovych material(l. ZacCinaji se pouzivat nastrojové
uhlikové a rychlofezné oceli, od 30. let minulého stoleti se dostavaji do vyroby i prvni bfitové destiCky ze
slinutych karbidll. Soucasné trendy ve vyrobé sleduji pfedev§im hospodarnost a efektivnost vyroby,
zavadeéni novych feznych materiali, zvySovani feznych rychlosti, vyuzivani vypocetni techniky a inovaci
konstrukénich feSeni obrabécich stroji a center.

Nastrojové materialy

Nastrojove materialy ovliviuji produktivitu a hospodarnost obrabéni. Jsou charakterizovany
souhrnem vlastnosti, které souhrnné nazyvame fezivost. Rezivost je dana tvrdosti, pevnosti,
houzevnatosti, odolnosti proti otéru a tepelnou odolnosti.

Nastrojové oceli

Nastrojové oceli nelegované jsou vhodné pro ruéni nastroje jako zavitniky, pily, dlata, pilniky apod.
Jejich vlastnosti jsou zavislé na obsahu uhliku. Pfi obsahu 1 az 1,5%C maji oceli dostateCnou
houzevnatost i tvrdost po zakaleni.

Nastrojové oceli legované délime podle legujicich prvku:

+ nastrojové oceli manganové zlstavaji i po kaleni rozmérové velmi stalé a jsou proto vhodné pro
zavitniky, zavitové Celisti, zavitové frézy ¢i méfidla

+ nastrojové oceli chromové maji zvySenou tvrdost, otéruvzdornost a houzevnatost a pouzivaji se
k obrabéni velmi tvrdych material; jsou vhodné pro Sroubové vrtaky, vystruzniky, tvarové frézy i
protahovaci trny

+ nastrojové oceli wolframové si zachovavaji vysokou tvrdost i pfi vy$Sich teplotach a jsou
vhodné k obrabéni nejtvrdSich materiall; krom obrabécich nastroji jsou vhodné i pro nastroje
chirurgické.

Rychlofezné oceli jsou legované wolframem, chromem, vanadem a molybdenem. Obsah uhliku je pod
1%C. Jsou vhodné pro nejvice namahané nastroje k obrabéni téZko obrobitelnych materiald.

Rychlorezné oceli vyrabéné slinovanim jsou lisované a spékané z ocelovych prasku s pfisadou
legujicich prvk( jsou sice drazsi, maji vS8ak homogenni strukturu, jsou houzevnatéjSi a I1épe se brousi.
Jsou vhodné pro vSechny druhy nastrojii a zplisoby obrabéni.

Oceli na lité nastroje jsou vhodné pro vyrobu odlévanych nastroju, jako jsou frézy a vyhrubniky apod.
Obsah legujicich prvki je obdobny jako u oceli rychlofeznych.
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Obr. €. 53: Nastroje z nastrojovych oceli

®

Slinuté karbidy

Slinuté karbidy jsou vyrabény praskovou metalurgii spékanim karbidd wolframu WC, titanu TC,
tantalu TaC a niobu NbC, jako slinovaci kov se pouziva kobalt. Jsou velmi tvrdé, houzevnaté a odolné
proti otéru. Misenim karbidd v riznych pomérech mizeme ménit i vlastnosti vyrobkl ze slinutych karbida.
Pro obrabéni zeleznych slitin je délime do tfi zakladnich skupin:

=%+ skupina K - WC + Co - jsou vhodné pro obrabéni materialt s tvorbou elementarni tfisky, jako je
litina, bronz apod.
%+ skupina M - WC + TiC + Co - jsou vodné pro obrabéni oceli, tvarnych litin a lehkych kovu
s tfiskou plynulou tvafenou
=%+ skupina P - WC + TiC + TaC/NbC + Co - se pouzivaji k obrabéni tézkoobrobitelnych oceli a slitin
Slinuté karbidy se nejCastéji pouzivaji ve formé bfitovych desticek. Ty se upevniuji k t€lu nastroje bud
pajenim, nebo mechanicky. Mechanicky upinané vyménitelné bfitové desticky maji normalizované tvary a
rozméry a vétSinou maji vice ostfi. Po opotiebeni fezné hrany se jiZ neostfi.

Pro zvySeni feznych rychlosti a zlepSeni feznych schopnosti se vyménitelné bfitové desti¢ky povlakuiji,
nejcastéji plynnou fazi karbidd a nitridd titanu TiC, TiN, TiCN, oxidem hliniku Al,Os; ¢&i diamantovym
povlakem. Podle technologie nanaseni rozliSujeme:

=+ Chemické povlakovani CVD

=+ Fyzikalni povlakovani PVD

Obr. €. 54: Pouziti slinutych karbid pro materialy dle ISO 513

- austenitické a feriticko-austeniticke oceli Kerezivadorng,
Raruvzdorng & FarUpeVRE
- oceli nemagneticke a otdruvzdorng

H - zublechténs ocell HRC 48 - 60 o
= tvrzend kakileve litiny HSh 55-85 =
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Cermety

Cermety (CERamic-METal) jsou tvrdé fezné materialy vyrabéné praskovou metalurgii, kdy jsou
slinovany keramické ¢astice TiC, TiN, TiCN v kovovém pojivu Ni, Mo, Co. Maiji vysokou pevnost za tepla,
jsou odolné proti opotfebeni. Jsou vhodné pro jemné obrabéni tvrdych oceli a ocelolitin.

Obr. ¢. 55: Britové desticky z cermeta.

Keramické fezné materialy

Zakladni surovinou pro vyrobu tvrdych keramickych Feznych materiald je oxid hlinity Al,O;.Rezné
desti¢ky jsou lisovany a slinovany z praskd podobné jako slinuté karbidy. Maji malou pevnost v ohybu a
nizkou houzevnatost, jsou ale odolné proti otéru a mohou pracovat pfi teplotach az 1200°C. Pro zlepSeni
vlastnosti se do keramickych prasku pfidavaji karbidy kova TiC, Mo,C, WC, oxidy MgO, ZrO, nebo se
zpeviuji jemnymi vlakny z karbidu kfemiku SiC,, (whiskery). Neoxidicka keramika se vyrabi napf. z nitridu
kfemiku SizN,;. Keramické fezné materialy nejsou vhodné pro pferuSovany fez a velky prlrez tfisky.
Pouzivaji se pro obrabéni Zarupevnych a Zaruvzdornych slitin, kalenych oceli, tvarné i Sedé litiny. Mohou
pracovat pfi vysokych feznych rychlostech.

Obr. ¢. 56: Britové desticky z rezné keramiky.

Polykrystalicky kubicky nitrid béru

Kubicky nitrid bority CBN patfi spolu s diamantem k supertvrdym materialim. Vyrabi se synteticky a je
vhodny k obrabéni velmi tvrdych material(l jako kalenych oceli, slinutych karbidl, superslitin apod.
Zachovava si své vlastnosti i pfi teplotach fezani do 1600°C, je chemicky stabilni k Zeleznym kovim.
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Povrch obrobeny CBN je vysoce kvalitni, proto se dokon¢ovaci operace obrabénim CBN pouzivaji ¢asto
misto brouSeni.

Obr. €. 57: Povlakované britové desticky z CNB

Technicky diamant

Diamant je nejtvrdSi pfirodni material. Pouzivaji se
pfirodni diamanty a diamanty syntetické. Syntetické
diamanty jsou levnéjSi nez pfirodni, maji izotropni
vlastnosti, jejich krystaly jsou vSak pomérné malé a
nedaji se mechanicky upinat. Proto se syntetické
polykrystalické diamanty nana&i praskovou metalurgii
z houzevnatého slinutého karbidu
(kompakty) nebo se nanasi chemickou depozici —
povlakovanim na Fezné materialy
diamantovych folii. Diamant je v podstaté Cisty uhlik,
ktery pfi vy$Sich teplotach afinuje k Zelezu. Proto se
k obrabéni oceli. Pouziva se k pfesnému
obrabéni nezeleznych kovl, nekovovych materiald,
tvrzené pryze, plastl a materiall s nizkou tepelnou

na podlozku

nehodi

vodivosti.

Obr. €. 58: Nastroje osazené diamanty

Brusné materialy

formé

diamant
CBN

5 nikl

nosne
téleso

Brousici materialy se pouzivaji k vyrobé brousicich nastroju. Ty jsou sloZeny z brusiva a pojiva. Jako
brusivo se pouzivaji ostrohranna zrna raznych velikosti pfirodni i synteticka. Jsou to napf.:

Ll ol o o ol B

oxid hlinity Al,O3
oxid ceri€ity Ce,03

umély korund — taveny Al,O5

karbid kiemiku SiC

karbid béru B,C

synteticky i pfirodni diamant
kubicky nitrid boru KNB
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Pojivo slouzi ke stmeleni brusiva a dava brousicim nastrojim tvar. Pouzivaji se brousici kotouce, brousici
kameny, brusné pasty apod.

Obr. €. 58: Brousici nastroje

Otazky a ukoly k procviéeni tématu:

1.
2.
3.
4,
5.
6.

Jaké materialy pouzivame k vyrobé nastroja?

Vysvétli pojem fezivost.

Jaké pouzivame nastrojové oceli?

Co jsou to slinuté karbidy?

Které materidly pouzivame jako brusivo?

Jaké materidly jsou vhodné k obrabéni tvrdych material(i?



