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7. Déleni materialu

Hutni materidly, dodavané v normalizovanych rozmérech, je potfeba pfed vlastni vyrobou
strojnich soucasti rozdélit na polotovary pozadovanych rozmérl. Ty€e raznych profilll délime na &asti
fezanim, stfihanim, rozbruSovanim, sekanim, upichovanim na soustruhu nebo frézovanim kotoucovou
frézou. Z plech(, pasl a desek se polotovary vyfezavaji mechanicky, plamenem, laserem, vodnim
paprskem, elektroerozivnim Fezanim dratovou elektrodou, mohou se vystfihovat €i vysekavat.

Déleni materialu Fezanim

Déleni materialu fezanim je nejpouzivanéjSi zplsob déleni materialu. Pouzivame k tomu strojni
pily ramové, kotouCové nebo pasové. Pfi fezani je material ubiran bfity nastroje a oddéleny material
odchazi z mista fezu ve tvaru tfisek.

Ramova pila ma obrobek nehybné upnuty, nastrojem je pilovy list, ktery kona pohyb pfimocary vratny.
Prisuv pily do fezu je dan hmotnosti ramene pily. Pfi zpétném zdvihu je rameno nadzvednuto, aby se
zabranilo otirani zubl o material.

Kotoucova pila ma pilovy kotou¢ upnuty ve vieteni. Pilovy kotou¢ kona pohyb otacivy, obrobek kona
pfimocary pohyb posuvny. Pilové kotouce jsou vyrabény ocelové celistvé nebo segmentové a s pajenymi
bfitovymi destiCkami.

Pasova pila feze material nekoneénym pilovym pasem napnutym mezi hnaci a hnany kotoug, v blizkosti

fezu je pas veden kladkami. Podle konstrukce rozliSujeme pasové pily vodorovné na déleni materialu a
pasové pily svislé, vhodné k tvarovému vyfezavani polotovar(l z plech( a desek.

Obr. €. 44: Déleni materialu pasovou pilou - pilovy kotoué - diamantovy kotoug.

Déleni materialu frikénimi pilovymi kotouci

Frikéni pilové kotouCe pouzivame k déleni tenkosténnych profili a hutnich polotovard menSich
prifezl. Princip fezani spodiva v zahfati povrchové vrstvy déleného materialu na vysokou teplotu frikénim
kotou€em, ¢imz se material snadno odfezava. Jde o velmi vykonné déleni s kvalitni
plochou fezu.

Frikéni pila ma obrobek upnuty na pracovnim stole. Nastroj je frik¢ni pilovy kotou¢
S nizkymi zuby nebo vroubky po obvodu, kona rotaéni pohyb. Pohyb kotouge do
fezu je runi pomoci paky.

Obr. €. 45 Frikéni pilovy kotoué
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Déleni materialu rozbrusovanim

Pfi déleni materialu rozbruSovanim pouzivame jako nastroj tenké rozbruSovaci brusné kotouce,
nevyztuzené nebo vyztuzené sklotextilnimi viakny. Jako brusivo pouzivame karbidy kfemiku SiC nebo
umély korund Al,O;. Pro tvrdé materidly jsou vhodné kotouCe diamantové. Posuv kotoude do fezu
provadime ruéné.

Obr. €. 46: Rozbrusovaci brusné kotouce

Déleni materialu stfihanim

PFi stfihani je material oddélovan pomoci dvou bfitl, které se pohybuji proti sobé. Jedna se o
beztfiskové déleni, kdy je materidl oddé&lovan v celé délce polotovaru nebo je vysekavan polotovar
pozadovaného tvaru. Stfihani je nejproduktivnéjsi zplsob déleni, kdy nevznika zadny odpad ani profez
materialu.

Ruéni pakové nlizky se pouzivaji pro plechy do tloustky 1,5 mm a do délky stfihu do 1,5 m. Pro silngjsi
plechy do 60 mm a pro délku stfihu do 6 m se pouzivaji tabulové nuzky. Vystfihovani provadime na
lisech strihadly, vysekavani se provadi na specialnich vysekavacich strojich.

Obr. €. 47: Stroje pro déleni materialu stiihanim - tabulové nizky, vysekavaci stroj, pakové nuzky.




N L]
*
** ** I ..' !
2 * * ° 5
evropsky e ‘E 3

socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI OP Vzdélavani
fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

4

Rezani materidlu plamenem

PFi fezani materialu kysliko-acetylénovym plamenem je material ohfivan na teplotu asi 900°C a
nasledné proud kysliku zplUsobuje reakci, pfi které je material v misté fezu spalovan a odtavovan. Kyslik
zaroven vytlaCuje z mista fezu vzniklou strusku.

Obr. ¢é. 48: Rezani plamenem

Rezani materidlu laserem

Lasery pouzivané ve strojirenské vyrobé vyuzivaji princip pfemény svételné energie na energii
tepelnou. Pfi fezani materialu je laserovy paprsek pfivadén soustavou zrcadel do pracovni hlavy stroje.
Zde je zaostfen Cockou a pfiveden do mista fezu.

Podle zpusobu odstranéni kovu z mista fezu rozliSujeme:

+ Sublimacni fezani, kdy je material diky vysoké intenzité laserového zareni prevazné odparovan.

%+ Tavné fezani, kdy laser kov v misté fezu jen natavi a ten je pak odfukovan asistentnim plynem.

<+ Rezani palenim, kdy je material laserem zahtaty na zapalnou teplotu a po té spalen pfivedenym
reakénim plynem. Vznikla struska je z mista fezu odstrafiovana asistentnim plynem.

Lasery mohou Fezat konstrukéni oceli do tloustky 20mm, korozivzdorné do tloustky 10mm, hlinikove
slitiny do tloustky 5mm. Rezna spara byva tloustky od 0,02mm do 0,2mm.

Obr. €. 49: Rezani laserem
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Rezani materidlu plazmou

Plazmové horaky vyuzivaji k déleni materialu ionizovany plyn, vznikajici rozkladem molekul
plynu, ktery prochazi elektrickym obloukem. Ten vznika mezi netavnou wolframovou katodou a anodou,
kterou tvofi bud téleso hofaku, nebo fezany materidl. Material je ohfivan a taven pfi velmi vysokych
teplotach (nad 10 000°C) uzkym paprskem plazmy. Z mista fezu je pak material vyfukovan asistentnim
plynem.

Stroje pro fezani materialu plazmou jsou fizené CNC fidicim systémem. Metoda je vhodna jak pro fezani
korozivzdornych oceli, tak pro slitiny hliniku a médi. Délit mGZeme materialy az do tloustky 150mm.

Obr. &. 50: Rezani plazmovym hoiakem

Rezéni materidlu kapalinovym paprskem

Metoda fezani materialu kapalinovym paprskem je zaloZzena na principu pfemény kinetické
energie molekul kapaliny na mechanickou praci. Paprsek kapaliny vychazi z trysky tlakem az 600 MPa
rychlosti pfesahujici 1000m/s. Pfi dopadu na material se tak chova jako pevné téleso. Paprsek nejprve
prorazi do materialu otvor a nasledny pohyb kapaliny vytvofi v misté dopadu feznou sparu. Uginek jesté
zvysSuje kavitacni koroze zplsobena bublinami syté pary, které pfi procesu v kapaliné vznikaji.

Podle pouzité kapaliny rozliSujeme:

4+ Rezani &istym kapalinovym paprskem — vodou, olejem apod.
4+ Rezani kapalinovym paprskem s pfidavkem abraziva — pisku, granatu, KNB apod.

Obr. é. 51: Rezani kapalinovym paprskem

Rezani vodnim paprskem
Kvalita povrchu v zavisiosti na rychlosti fezén!
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Elektroerozivni Fezani dratovou elektrodou

U tohoto zpusobu déleni materialu je nastrojem tenky drat, ktery tvofi katodu, vodivy obrobek
tvoficim anodu. Mezi nastrojem a obrobkem dochazi v dialektrickém prostfedi k vybojim, které pusobi
elektroerozivni Ubér, materidl taje a odpafuje se.

Nastrojova elektroda je tvofena dratem, ktery se postupné odviji a tim se zabrani jeho nadmérnému
opotfebeni. Materialem byva nejCastéji méd, mosaz, na velmi jemné fezy se pouziva drat molybdenovy o
priméru nékolika setin mm.

Stroj pro elektroerozivni fezani dratovou elektrodou je vybaven CNC systémem, ktery Fidi generator
pulzl, podavani dratové elektrody i systém dodavani dialektrika. Zaroven umoznuje ménit vzajemnou
polohu mezi nastrojem a obrobkem, coz umozriuje vyfezavat i velmi slozité tvary.

Obr. ¢. 52: Elektroerozivni rezani dratovou elektrodou

Pridavky na déleni materialu

Velikost pfidavku na déleni materialu je zavisla pfedevsim na:

+ Velikosti profezu

+ ZpuUsobu déleni

+ Délce fezaného materialu

%+ Schopnosti pouzité metody vytvaret kolmé fezy
%+ Tloustce tepelné ovlivnéné vrstvy stény fezu

Zejména pro velké série je nutné uvazit, jaky zpusob déleni materidlu zvolime. Velikost profezu muize
ovlivnit hospodéarnost vyroby stejné jako strojni ¢as a €asy na manipulaci s materialem.

Otazky a ukoly k procvi€eni tématu:

Jaké zpusoby déleni materialu volime pro déleni ty&i a jaké pro déleni plechl a pasu?
Jak rozdélujeme strojni pily?

Na jakém principu pracuje frikéni pila?

Jaké nastroje pouzivame pfi rozbruSovani?

Vysvétli rozdil mezi délenim materialu plamenem, plazmou a laserem?

Jak pracuje vodni paprsek?

Vysvétli princip elektroerozivniho fezani.

Na &em zavisi velikost pfidavku na déleni materialu?

ONoO~WNE



