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6. Geometrie bfitu, fezné podminky

Abychom mohli uréit na nastroji jednoznaéné jeho geometrii, zavadime soufadnicovy systém
tvofeny tfemi rovinami:

Zakladni rovina Z je rovina rovnobézna nebo totozna s ustavovaci plochou nastroje.

Rovina fezu N je rovina kolmé k zakladni roviné Z a prochazi pfimkou nebo bodem ostfi.

Rovina méfeni M je rovina kolma k zakladni rovingé Z a zaroven je kolma k roviné fezu N. Prochazi
bodem ostfi, ve kterém chceme méfit uhly nastroje.

Obr. €. 40: Zakladni roviny nastroje

Zakladni rovina Z

Rovina fezu N

Bod méreni Rovina méfeni M

Na nastroji uréujeme celkem Sest zakladnich uhlu:
V roviné zakladni Z:

Uhel nastaveni hlavniho ostii x (kapa) je Ghel mezi rovinou fezu N a smé&rem drahy ostfi
Uhel $piéky nastroje £ (epsylon) je Ghel mezi rovinou hlavniho ostfi N a rovinou vedlej§iho osti N

V roviné méreni M:
Uhel hibetu a (alfa) je thel mezi te¢nou rovinou hibetu a rovinou fezu N

L:Jhel britu B (beta) je uhel mezi te€¢nou rovinou ¢ela a te¢nou rovinou hrbetu
Uhel €ela y (gama) je Uhel mezi te¢nou rovinou ¢ela a zakladni rovinou Z
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V roviné fezu N:
Uhel sklonu ostfi A (lambda) je Ghel sklonu te¢né pFimky ostfi se zakladni rovinou Z

Kromé téchto zakladnich Uhll definujeme na nastroji také ahel fezu & (delta). Ten je odvozen z Ghlu
hfbetu a bfitu a plati pro n&j vztah:

a+p=0

Uhel fezu nastroje by mél byt z hlediska energetického a z hlediska co nejmensiho ovlivnéni povrchové
vrstvy obrobku co nejmensi. U malych Uhli dochazi ale k pfehfivani bfitu, roste opotfebeni a dochazi
k praskani bfitu. Se zvySujici se kfehkosti fezného materialu se proto zvySuje i uhel fezu.

Z definice uhlu dale odvodime vztah:
a+p+y=90°

Aby nedochazelo k otirani materialu nastroje o obrobek, musi byt uhel hibetu a volen vzdy kladny. Je-li
uhel fezu vétsi nez 90°, oznaCujeme uhel Cela y jako zaporny.

U nastroju s vedlejSim ostfim mazeme urcit téZ vedlej$i Uhel nastaveni x". Na Spic¢ce nastroje uréujeme
dale polomér zaobleni Spicky r..

Obr. €. 41: Zakladni uhly nastroje.

N-N

vedlejsi osti 4

hlavni ost¥i - B,,

T

Jako pfiklad je uveden pro svou jednoduchost soustruznicky nuaz. Pfi urCovani geometrie jiného
obrabéciho nastroje se postupuje analogicky. Mizeme si pfedstavit i to, ze do jiného nastroje pomysiny
soustruznicky nGz vlozime. U nastrojd s vyménitelnymi bfitovymi destickami se tento rozdil stira a
geometrie nastroje zavisi na poloze upinace desticek.
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Rezné podminky pfi tfiskovém obrabéni

Vhodnou volbu optimalnich feznych podminek volime s ohledem na hospodarnost bud-
+ Vypoctem
+ Ztabulek
+ Pomoci nomogramu
4+ Pomoci vypocetni techniky

Zakladni veli¢iny, které uréujeme, jsou:
+ Hloubka fezu a
+ Posuvf
+ Rezna rychlost v

Kinematika obrabéni
Vzajemny pohyb mezi obrobkem a nastrojem pfi procesu obrabéni nazyvame fezny pohyb.

Rezny pohyb je pohyb nastroje &i obrobku uréitou rychlosti po uréité draze a sklada se zpravidla ze dvou
slozek, hlavni a vedlejSi slozky Ffezného pohybu.

Hlavni slozka fezného pohybu je shodna se zakladnim pohybem obrabéciho stroje. Nejcastéji se jedna
o otacivy pohyb vietena — u soustruhu, vrtacky, frézky €i brusky, nebo o pfimoéary vratny pohyb
smykadla &i stolu — u hoblovky &i obrazec€ky. Rychlost hlavniho fezného pohybu nazyvame fezna rychlost.

Rezna rychlost pro otagivy pohyb je dana vztahem:
v=x-D-n [m.min™]

Kde:
D je pramér obrobku nebo nastroje v metrech
n jsou otacky vietene za minutu

U pfimoc&arého pohybu je fezna rychlost dana rychlosti pracovniho stolu nebo smykadla.

Vedlejsi slozka fezného pohybu je zpravidla kolma na hlavni slozku fezného pohybu a nazyvame ji
posuv. Podle zpusobu obrabéni rozliSujeme posuv podélny, pfiény nebo kruhovy, plynuly nebo
preruSovany.

Posuv f se udava podle zpusobu obrabéni v:

mm na jednu otaéku obrobku nebo nastroje f [mm.ot™]

mm na jeden zdvih nebo dvojzdvih pracovniho stolu nebo smykadla f [mm.zdvih™]
mm na jeden zub u vicebfitych nastrojd f, [mm.zub™]

mm za minutu jako posuvova rychlost pracovniho stolu ., [mm.min"l]

e

Prisuv je vzajemny pohyb mezi nastrojem a obrobkem a udava nastaveni hloubky fezu a.

Vysledny fezny pohyb je geometrickym souétem hlavniho fezného pohybu a posuvu.
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Obr. é. 42: Rezné pohyby u jednotlivych zpiisob(i obrabéni.

T v ! [ 1
frézovani brouseni obrazeni

1 - hlavni fezny pohyb, 2 - vedlejii fezny pohyb (posuv), 3 — pfisuv

Prace fezani a fezna sila

PFi procesu fezani je vynalozena prace, ktera se sklada ze slozek:

#+ Prace plastickych deformaci — zakladni sloZka na primarni plastické deformace
#+ Prace elastickych deformaci — spotfebovana na pruzné deformace nastroje

* Prace tfeni na ¢ele nastroje — souvisi s odvodem tfisky

#+ Pasivni deformacni prace — je vynaloZzena vlivem nedokonalosti ostfi

#+ Pasivni prace tfeni — je vynalozena vlivem tfeni hibetu nastroje po plose fezu

Celkova prace A, vynalozena na fezani materialu, je dana vztahem:

A=F.vt.cosw
Kde:
F je vysledna fezna sila
v je fezna rychlost
t je €as obrabéni
w je uhel mezi smérem fezné sily a smérem fezného pohybu

Rezna sila F mdZe byt uréena jako soudet tfi na sebe kolmych sloZek, které leZi v soufadném systému
X,¥,z a plati pro ni vztah:

F=\FR+F +F/ [N]

F« je axialni slozka fezné sily rovnobézna se smérem vedlejSiho fezného pohybu
F, je slozka fezné sily kolméa na osu rotace obrobku nebo nastroje
F, je slozka fezné sily te€na na smér hlavniho fezného pohybu

Kde:
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Obr. €. 43: Slozky fezné sily

Pro ur€eni krouticiho momentu, prdtazné sily a vykonu pfi obrabéni mizeme slozky F, a F, zanedbat a
urcit pouze nejvyznamnéjsi slozku fezné sily F,, kde plati:

F-cosw=F,
Vypocet fezné sily mGzeme urcit ze vztahu:

F,=p-S [N]

z

Kde:
p je fezny odpor obrabéného materialu v MPa
S je prarez tfisky v mm

Rezny odpor p je mozné urdit z meze pevnosti obrab&ného materialu, kde:
p =(4az5)R, [MPa]
Vykon pfi obrabéni P je mozné urcit ze slozky fezné sily F,

P=F v W]

z

Kde:
v je fezna rychlost udavana v metrech za sekundu

Vyrobni €asy se ur€uji pro nakladovou a ¢asovou kalkulaci vyroby. Zakladni &asy jsou:

+ Jednotkovy Cas t, — zahrnuje v§echny ¢asy na jednotku vyroby, jednu soucast
+ Davkovy ¢as tg — zahrnuje ¢asy na celou vyrobni davku, zejména sefizeni stroje pred vyrobou
+ Sménovy Cas tc — zahrnuje ¢as na pfipravu a ukonéeni smény

Jednotkovy €as se dale déli na ¢asy:

tA = tAs +tAv +tvn L, [min]
Kde:
tas je jednotkovy €as strojni neboli Eas technologického chodu stroje v minutach
tav j€ jednotkovy Cas vedlejsi napf. na upnuti a vyménu obrobku v minutach
tyn je €as na vyménu nastroje nebo bfitové desticky v minutach
Z, je poCet vymen nastroje za €as tps
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Strojni ¢as tps uréime ze vztahu:

t, =" [min]

Kde:
L je draha nastroje pfi dané operaci v mm
i je poCet odebiranych tfisek
f je posuv v mm za minutu

Otazky a ukoly k procvi€eni tématu:

Vyjmenuj a popi$ zakladni roviny nastroje.

Zakresli a popi$ zakladni uhly na nastroji.

Jak uréujeme fezné podminky pfi tfiskovém obrabéni.

Co je fezny pohyb a jaké slozky fezného pohybu rozliSujeme?
Zakresli slozky fezného pohybu pro jednotlivé zplsoby obrabéni.
Jak urgime feznou rychlost?

V jakych jednotkach uréujeme posuv?

Co udava pfisuv?

Jak uréime potfebnou praci a sily pfi obrabéni materialu?

10 V jakych jednotkach se udava fezna rychlost pfi vypoc¢tu vykonu pfi obrabéni?
11. Co rozumime pod pojmem vyrobni ¢asy a jak uréime ¢as strojni?
12. Dopln velikost Uhli v nasledujici tabulce:

CoNoA~®ONE

a B Y
5 81 ?
3 ? 8
? 90 -6
7 77 ?
4 ? 5
? 75 10
12 88 ?




