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12. Brouseni

BrouSeni patfi mezi operace tfiskového obrabéni. Brusny nastroj je sloZzen z velkého mnozstvi
brusnych zrn spojenych pojivem. Brusna zrna nemaji pfesné definovany geometricky tvar a na kazdém
muazeme urit jiné Feznymi Uhly. Pfi brouseni je v zabéru sou¢asné velké mnozstvi bfitll, které odebiraji
trisky velmi malych prarez(. U vétSiny zrn je zaporny Uhel ¢ela y a Uhel bfitu 8 je zpravidla vétsi nez 90°.
Trisky jsou proto z obrabé&éného materidlu spiSe vytrhavany velkou feznou rychlosti nastroje. To vede
k vzniku velkého mnozstvi tepla.

BrouSenim dosahujeme velmi kvalitniho povrchu obrabéné plochy, proto se pouziva jako
dokon&ovaci metoda obrdbéni rovinnych, valcovych a tvarovych ploch vysoké pfesnosti a jakosti povrchu.
Brousenim mzeme obrabét vSéechny druhy materialt i materidly velice tvrdé a vysoce pevné.

Brusné nastroje

Brusné nastroje jsou sloZzeny z brusiva, pojiva a pérd ve vhodném poméru. Jako brusné nastroje
pouzivame:
Brousici kotouce
Brousici téliska
Brusné segmenty
Brousici kameny
Brusné pasy
Brusna platna a papiry
Honovaci a superfiniSovaci brusné kameny
apod.
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Obr. €. 88: Brusné nastroje

Kromé toho mizeme pouzit i volné brusivo zpravidla rozptylené v brusné ¢&i lestici pasté, kde nastroj
nahrazujeme pfitlacnou deskou, trnem, pryzovym ¢&i textilnim rotacnim kotou¢em apod.

Obr. €. 89: Struktura brusného kotouce
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Brousici kotouce jsou nejpouzivanéj$i brusné nastroje. Vyrabéji se rliznych tvart a velikosti. Brusny
kotou€ je charakterizovan:

Typem kotouce

Druhem brousiciho materialu

Zrnitosti

Tvrdosti

Strukturou

Druhem pojiva

Maximalni feznou rychlosti
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Typ kotouce je dan jeho tvarem a rozmérem. Tvar a rozmér kotou€e volime podle tvaru brousené plochy,
jejich rozméry jsou normalizovany.

Brusné materialy pozivané k vyrobé brusnych zrn délime na pfirodni a umélé.

Pfirodni brusné materialy:
+ Granat-G
+ Smirek—S
+ Pazourek-P
Umélé brusné materialy:
Umeély korund Al,O3; — 99A, 98A, 96A, 85A
Karbid kifemiku SiC — 49C, 48C
Karbid béru B,C - B
Kubicky nitrid béru N,B3z - BN
Diamant umély i pfirodni - D

e

Velikost zrna je udavana Cislem, které odvozujeme od velikosti oka sita, kterym zrno projde pfi tfidéni.
Pocet ok sita na jeden palec se pohybuje od 4 ok u hrubych sit az po 1200 ok na palec u velmi jemnych
sit. Podle toho rozliSujeme zrna:

#+ Hruba — zrnitosti 4 az 24
#+ Stfedni — zrnitost 30 az 60
+ Jemna — zrnitost 70 az 180

+ Velmi jemna — zrnitost 220 az 1200 A-D maximalné makky

Tvrdost kotouce je definovana jako odpor zrna proti vylomeni. | g - g velmi m&kky

Je dana druhem a obsahem pojiva. Oznacujeme ji pismeny A pro

nejmékci kotou€e az Z pro kotouce nejtvrdsi. H-K mékky
L-0 stfedni tvrdost
P-S tvrdy

Obr. €. 90: Stupen tvrdosti brousici kotouce = L 7

T-2 maximalné tvrdy

Pojivo spojuje brusna zrna do pozadovaného tvaru brusného kotouce. Druh pojiva navic ovliviuje i
maximalni povolenou obvodovou rychlost kotou¢e. RozliSujeme pojiva:

Keramicka — V

Pryzovd - R

Pryzova s textilni vyztuzi — RF
Selakova — E

Magnezitova — Mg
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Silikatova — J
Umeéla pryskyfice s textilni vyztuzi — BF
Kovova
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Struktura kotouce je funkci vzdalenosti brusnych zrn a poctu
péra. Je znacena Cisly 1 pro nejhutnéjSi az 18 pro zvlast l1az4 hutna
porovité kotouce.
5az7 normalni
8az 11 pérovita
Obr. €. 91: Struktura brousici kotouce
12 az 18 velmi porovita

Obvodova rychlost kotouce se voli co nejvyssi, nesmi v8ak prekrocit hranici, pfi které mize dojit k jeho
roztrzeni. Je zavisla pfedevdim na druhu pojiva.

Priklad oznaceni brusného kotouce:

Typ kotoude 1 — 200 x 40 X 76 —A 54 N 6 V — 40m-s™

Kde:
200 je primér kotouce v mm
40 je Sitka kotou¢e v mm
76 je pramér upinaci diry
A je material brusiva
54 je velikost zrna

N  je tvrdost
6  je struktura
V  je pojivo

Obr. €. 92: Brousici kotouce

Upinani brousicich kotouéu se provadi pomoci pfirub za diru kotou¢e nebo zatmelenim v pfirubé. Vzdy
je tfeba dbat na kiehkost kotou€e a na jeho vyvazeni.

Orovnanim brousiciho kotou¢e odstranime opotfebena zrna a nerovnost kotouce. K orovnavani
pouzivame:

=+ Diamantové orovnavace

# Drtici orovnavaci nastroje kole¢kové ¢&i kladkové

%+ Orovnavaci kameny

= Kontinualni orovnavace
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Obr. ¢. 93: Orovnavani kotou¢t diamantovym kotouéem, hvézdou, ruéni drtici orovnavaci nastroj.

Pouzitim vhodné rotujici orovnavaci kladky ziska brousici nastroj potfebny profil. Diamantova orovnavaci
kladka orovnava brousici kotouc:

= zapichovacim zplUsobem

= kopirovacim zplsobem

Obr. ¢. 94: Princip orovnavani brousicich kotoucu rotujicim diamantovym kotouéem zapichovacim
a kopirovacim zptisobem.

Diaman. form. kol.

Stroje pro brouseni

Operace brouseni provadime na bruskach. Podle druhu operace je rozdélujeme na:

Hrotové brusky
Brusky na diry
Bezhroté brusky
Rovinné brusky
Brusky nastrojarské
Pasové brusky
Specialni brusky

Ll ok o o o R o

Hrotové brusky slouzi k brouseni rotacnich ploch souc¢asti upnutych mezi hroty. Mizeme brousit plochy
valcové, kuzelové i tvarové zapichovym nebo axialnim brousenim.

Brusky na diry pouzivame k brouseni vnitfnich rotacnich ploch vélcovych, kuzelovych i tvarovych.
Obrobek je upnuty ve sklicidle a otaci se, nastroj se otaci vysokou feznou rychlosti a zaroven se posouva
po brousené ploSe.
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Bezhroté brusky jsou opatfeny dvéma vieteniky, na jednom je kotou& brousici a na druhém podavaci.
Mimobézné osy vietenikll vyvolavaji posuvny pohyb obrobku. Metoda je vhodna pro brouseni vnéjsich i
vnitfnich rotacnich ploch v sériové a hromadné vyrobé.

Rovinné brusky brousi rovinné plochy obvodem nebo ¢elem brusného kotou€e. Obrobek se nejCastgji
upina na magneticky upinaci stl.

Nastrojarské brusky se pouzivaji pro ostfeni feznych nastroji. Jejich provedeni a konstrukce se lisi
podle pouziti, napf. specialni nastrojafské brusky na ostfeni soustruznickych noza, vrtakad, pil, zavitnika aj.

Pasové brusky pouzivaji jako nastroj brusny pas. Jsou velmi vykonné a Ize na nich brousit plochy
rovinné, rotacni i tvarové.

Specialni brusky jsou konstrukéné feSeny zpravidla na jeden druh operace jako brouseni zavitd,
ozubenych kol apod.

Obr. €. 95: Bruska rovinna, kotoucova, hrotova, bezhroté brouseni, nastrojaiska pétiosa, pasova,
ostricka vrtaki, bruska pilovych kotouéu.

]

Rezné podminky pfi brouseni

Rezna rychlost je dana obvodovou rychlosti brusného kotouge. Podle zplisobu brouseni a druhu pojiva
se voli od 30 m.s™ pro béZzné keramicka pojiva az po 120 m.s™ pro kotou€e s pryskyficnym pojivem
vyztuZzené skelnymi viakny.

Podélny posuv obrobku odvozujeme z Sitky brusného kotouce. U rotacniho brouseni od 0,3 po 0,5
nasobek, u rovinného broudeni az 0,7 nasobek Sitky brusného kotouce.
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Radialni pfisuv kotouée do fezu se voli do 0,1 mm pfi hrubovani, pfi brouSeni na Cisto je pfisuv
maximalné 0.01 mm na zdvih. Pro zpfesnéni obrobené plochy a vyrovnani nerovnosti se muze obrobek
v zaveéru jesté prebrousit bez pfisuvu nastroje.

Otazky a ukoly k procvi¢eni tématu:

Jaké pouzivame brusné nastroje?

Z Ceho jsou slozeny brusné nastroje?

Nakresli a popis strukturu brusného kotouce.
Cim je charakterizovan brusny kotou&?

Jaké materialy pozZivané k vyrobé& brusnych zrn?
Jak rozdélujeme brusky podle druhu operace?
Jaké fezné podminky volime pfi brouseni?
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