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Nazev zpracovaného celku:

LOPATKOVE STROJE

LOPATKOVE STROJE

Lopatkové stroje — jsou takova zafizeni, ve kterych dochazi k pfeméné energie. Zakladni €asti je
rotor. Pokud je energie pfenadena z rotoru na tekutinu, jsou to lopatkové stroje hnané, opaéné
lopatkové stroje hnaci.

* hnané — Cerpadla, kompresory, ventilatory...
* hnaci - turbiny, vétrné mlyny...

Vyhody:
* rovhomérny chod
+  vySSi otacky
* jsou mensi a lehéi

Nevyhody:
+ velké obvodové rychlosti

HYDRODYNAMICKA CERPADLA

Jsou uréena k dopravé a zvy3ovani tlaku kapalin.

Vyhody:
+ vysoké otacky (neni nutnost snizovani otacek v pfevodovce),
* maly pocet pohyblivych dilli (vysoka spolehlivost)
* nenarocna udrzba

Nevyhody:
e nizSi ucinnost
Princip:

Hydrodynamicka Cerpadla pfeméni mechanickou energii rotujiciho hfidele na kinetickou energii
kapaliny a tu pak na energii tlakovou.
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Rozdéleni:

Podle poctu tlakovych stupfid:
* jednostupriova
* vicestupfiova

Podle proudéni kapaliny a sméru vystupni rychlosti:
* odstfediva - radialni
- diagonalni
e axialni
* obvodova
* labyrintova
* kombinovana

Napiste konkrétni pfipady pouziti hydrodynamickych cerpadel v téchto oblastech:

+ strojirenstvi

« stavebnictvi

* vodni hospodarstvi
* energetika

*  zemédélstvi

«  chemicky pramysl
* potravinarstvi

Odstrediva ¢erpadla — dopravuji kapalinu to€ivym pohybem &inné &asti rotoru, kterym je obézné kolo.
Kapalina proudi ob&Znym kolem proti vytoku a pohybuje se odstfedivé. V radialnich &erpadlech
vstupuje kapalina do ob&zného kola axialné a vystupuje radialné. U diagonalnich &erpadel vstupuje

taky axialng, ale vystupuje diagonalné (uhlopfiéné&). Podle konstrukéniho provedeni jsou odstrediva
Cerpadla jednostupriova nebo nékolikastupriova.

Axialni ¢erpadla — kapalina vstupuje do ob&zného kola axialné a stejné tak axialné vystupuje.
Obvodova c¢erpadla — kapalina vstupuje do obé&zného kola a vystupuje z néj jen na ¢asti obvodu.

Labyrintova Eerpadla — kapalina vstupuje a vystupuje ve sméru mezery mezi rotorem a statorem,
kde se ve spiralovych drazkach (labyrintech) zvySuje jeji tlak.

Kombinovana ¢erpadla — jsou riznou kombinaci zapojenou za sebou nebo vedle sebe.
Jsou-li Cerpadla zapojena vedle sebe (paralelng), kazdé z Cerpadel ma vlastni saci potrubi, vytlacné
vSech je propojeno. Podle potfeby jsou jednotliva ¢erpadla vypinana nebo zapinana.

Jsou-li za sebou (sériové), neda se regulovat mnozZstvi tekutiny, ale toto zapojeni se pouziva pro
zvétseni dopravni vysky.

VENTILATORY A TURBOKOMPRESORY

Ventilatory — jsou rotac¢ni lopatkové stroje, které jsou uréeny pro plynulou dopravu plyna pfi
malém stlaceni.

Stranka2z7



*

[ ]
+*
** ** I ..' !
7 * * 8
evropsky LT ‘|\_ :

socialni _ MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Princip:

Obézné kolo ventilatoru predava v pratoéné casti mechanickou energii vzdusniné a tato
energie se méni na kinetickou a tlakovou.

Rozdéleni:

Podle pretlaku
* nizkotlaké (do 1000 Pa)
» stfedotlaké (do 3000 Pa)
+ vysokotlaké (do 10 000 Pa)

Podle prutoku:
* radialni
+ axialni
» diagonalni
+ diametralni

Radialni — vzduch vstupuje do obézného kola axialné, ale vystupuje kolmo k ose.

Axialni — vzduch proudi ve sméru osy otaCeni obézného kola. Pouzivaji se pro velké
objemoveé prutoky.

Diagonalni — vzduch do ventilatoru proudi v axialnim sméru, ale vytlak je pod uhlem. Pouziti
v automobilovém pramysilu.

Diametralni — vzduch je nasavan na vnéjsim obvodu obé&zného kola v sacim hrdle, prochazi
pficné obéznym kolem a z vnéjsiho obvodu je vyfukovan do vytlaéného hrdla. Pouziva se u
vysokovykonnych klimatizaci a v systémech vzduchotechniky.

axialni diagonaini radialni

VODNiI TURBINY

Vodni turbina je lopatkovy motor, ktery méni energii vody na mechanickou praci. Vodni turbina slouzi
pro pohon jiného stroje (generatoru).
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Vodni turbina se sklada z:
. rozvadéciho ustroji — rozvadéci kolo, dyza
. obé&Zneho kola pretlakové turbiny maji navic zafizeni pro odvod vody od obéZného
kola

Rozvadéci ustroji — usmérnuje pritok vody a pfivadi ji do obé&zného kola, kde dochazi k pfeméné
energie vody na energii mechanickou.

Rozdéleni turbin
Podle konstrukce:

+ Peltonova tangencialni pratok obéznym kolem

* Francisova radialné axialni pritok obéznym kolem
* Kaplanova axialni pratok obéznym kolem

+ Dériazova diagonalni pritok obéznym kolem

* Bankiho tangencialni priitok obéznym kolem

Podle pfemény energie:
. rovnotlaké — maji tlak pfed i za ob&znym kolem stejny
. pfetlakové — maji tlak pfed ob&Znym kolem vétsi nez za nim

Peltonova turbina — je rovnotlaky vodni motor. Voda proudi z jedné az Sesti trysek na obézné lopatky
tvaru dvojitych misek. Tato turbina se stavi pro vysoké spady 100 az 2000 m.

Francisova turbina - je pietlakovy vodni motor, ob&Zné kolo ma pevné lopatky sloZiteého
geometrického tvaru. ProtoZe jsou pevné, vznikaji pfi vstupu vody razy. Nejvyssi ucinnost mé jen pfi
urcitém pritoku. Pouziva se pro spady 1 az 500 m.
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Kaplanova turbina — je pretlakovy vodni motor. Rozvadéci i obé&zné lopatky jsou nataéeci, takze voda
na né vstupuje vzdy v te¢ném sméru. Proto ma tato turbina dobrou G¢innost pfi riznych pratocich.
Pouziva se pro malé spady 1 az 75 m.

Dériazova turbina — je pretlakovy vodni motor. Je podobna Kaplanoveé, jen s diagonalnim pritokem
vody. Konstruuje se vétsinou jako reverzni. Ma nejvyssi u¢innost.

Bankiho turbina — jednoduché rovnotlaka vodni turbina. Obé&zné kolo je tvofeno dvéma kruhovymi
deskami a mezi nimi jsou jednoduché lopatky. Kolo je umisténo ve skfini. Voda pfes lopatky vtéka do
obé&zZneho kola a opét pres lopatky z né&j vyteka. Lopatky jsou obtékany ve dvou smérech. Pouziva se
pro mala vodni dila.
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Kavitace — za pohybujici se lopatkou vodni turbiny vznika podtlak a v kapaliné se vytvofi bubliny
(dutiny). Pfi jejich zanikani dochazi k raziim, které zpUsobuji hluk a kavita¢ni korozi.
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PARNi A PLYNOVE TURBINY

Parni turbina — je lopatkovy stroj, ve kterém se expanzi vodni pary méni jeji energie na energii
mechanickou. Vyuziva se v elektrarnach, teplarnach, spalovnach nebo v chemickém primyslu.

Princip:

Jeden stupen parni turbiny se sklada z rozvadéciho a obézného kola. V lopatkach rozvadéciho kola
dochazi k pfemeéné tlakové energie v kinetickou. Tato energie pak plsobi na lopatky obézného kola a
je pfeménéna na mechanickou. Pokud se tlak v ob&zném kole uz nesnizuje, je to stupen rovnotlaky,
pokud se snizuje, je pretlakovy.

Podle vyuziti vystupni pary se déli na:
* kondenza&ni
« protitlaké
+ odbérové

Znamena to vyssi vykon a tepelnou uc€innost, ale para ma pfi nizkém tlaku vétsi objem a obsahuje
kapky vody. Proto musi mit lopatky poslednich stupfiti vysokou pevnost.

Protitlaké — para odchazejici z turbiny po &aste¢né expanzi pfeda v tepelném spotfebi€i zbylou
tepelnou energii. Pouziva se v teplarenstvi.

Odbérové - je to kombinace obou turbin. BEéhem expanze je ¢ast pary odvadéna odbéry a zbyla para
kondenzuje.

Plynova turbina — je lopatkovy stroj, jehoZ pracovni latkou jsou ohfaté plyny nebo spaliny. Pouziva se
v Zelezni¢ni, letecké a namofni dopravé, v hutnim primyslu nebo v energetice. Vyhodou je
uspofadani a vysoka provozni spolehlivost, nevyhodou mensi vykon a naroky na palivo.

Princip: Atmosféricky vzduch je nasavan a stlatovan kompresorem, ktery je vétSinou na spolec¢ném
hfideli s turbinou (turbokompresor). Stla¢eny vzduch se vede do spalovaci komory, kde se smisi se
vstfikovanym palivem. Spalenim smési vznikaji spaliny, jejichz tepelna a kineticka energie se v turbiné
meéni na mechanickou. Protoze teplota spalin je vysokd, jsou vedeny napf. do vymeénikl pro ohfivani
vzduchu.

Rozdéleni podle vyuziti vystupniho tepla spalin:
* bezregenerace tepla
* sregeneraci tepla
* v paroplynovém cyklu

Podle pouzitého paliva:

*  plynné — zemni plyn
* kapalné — benzin, petrolej, nafta....
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e tuhé — uhli, radelina
* vicepalivové
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