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STROJIRENSTVI CTVRTY BIROSCAKOVA |. 29. 12. 2013

Nazev zpracovaného celku:

ENERGETICKA ZARIZENI

ENERGETICKA ZARIZENI

Energeticka zafizeni — jsou takova zafizeni, ve kterych dochazi k pfeméné energie

PARNIi GENERATORY

Jsou to zafizeni ur€ena k vyrobé& vodni pary. Maji tvar nadoby, ktera obsahuje topenisté. V topenisti se
spaluje palivo a ziskava se teplo k ohfivani vody.

Princip:

Do kotle se pfivadi napajeci voda, ktera se ohfiva na bod varu. Ohfivani se provadi v ohfivaci vody.
DalSim prisunem tepla se voda zacne vypafovat. Tento d& probiha v odpafovaci ¢asti parniho
generatoru. Po vyparfeni vznika syta para. Syta para neobsahuje Zadnou vlhkost. Pfi dalsim dodani
tepla vznika v prehfivaci pfehfata para. Jeji tlak se nezméni, ale zvysi se teplota.
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Doplnite:

sjeméma...................... . Je to termodynamicka ........................., kteraudava ...............
pfivedeného nebo odvedeného ................... pfipadajicihonajeden ...................o.oiiiiiinn.
stupef.

023 =1l jemémé ............................ teplo a je uvedeno v tabulkach. Je to mnozZstvi tepla, které
musime ..................... 1 kg vody ohfaté na teplotu varu, aby se zménilav ................... paru.

(ov je mnozZstvi tepelné energie, které je potfebné k ......................... 1 kg vody z teploty ............
nateplotu .............

V bodé 3 se vSechna voda zméniv ...............

Cpp je mnozstvi .................... energie potfebnék .............................. 1Kg syté pary z teploty
......... nateplotu ............. .

Kije........................... bod, ve kterém neexistuje mokra para.

Hlavni parametry kotle:

* jmenovity vykon (mnozstvi pary o jmenovité teploté a tlaku, které je kotel schopen dodavat —
udava se v tepelnych MW, které jsou obsaZeny ve vyrabéné pare, nebo v MW elektrickych na
svorkach elektrického generatoru)

* jmenovity tlak pary (pfedepsany tlak pfed hlavnim parnim uzavérem — 10; 20; 30MPa)

*  jmenovita teplota pary (pfedepsana teplota vystupni pary — 500°C az 600°C)

+ tllak napdjeci vody (tlak, kterym je voda z napajecky vtlatovana do kotle)

Palivo:

Je latka, ve které je vazana chemické energie. Prfi spalovani se tato energie méni v tepelnou. Zakladni
vlastnosti paliva je jeho vyhfevnost. Je to mnozZstvi tepla, které se uvolni dokonalym spalenim 1 kg
paliva pfi ochlazeni spalin na teplotu okoli. Vodni pary obsazené ve spalinach zlistanou ve stavu
plynném.

Druh paliva
Vyhievnost Q [ MJ.kg™"]
Motorova nafta nad 40
Zemni plyn nad 30
Cerné uhli 19 az 24
Hnédé uhli 10az13
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Podle skupenstvi délime palivo na:
* tuha (hné&dé uhli, Eerné uhli, lignit, dfevo)
* kapalna (topny olej, mazut)
*  plynna (zemni plyn, bioplyn...)

4

Podle plvodu:
*  pFirodni (uhli, zemni plyn, biomasa, ropa...)
* umeéla (koks, brikety, kychtovy plyn...)

JADERNE REAKTORY

Rozdéleni:

+ Stépneé
o flzni

Princip $tépného reaktoru:

V tomto reaktoru probiha retézova jaderna reakce. Pfi ni dochazi b&éhem $tépeni jader tézkych prvka
na jadra lehkych prvk( ke vzniku tepla. Toto teplo se vyuziva k ohfevu vody a k vyrobé pary, ale tfeba
i kK pohonu ponorek.

V jaderném reaktoru je reakce zaloZena na $t&peni atomU izotopu uranu Uzss. Stépeni nastava, kdyz
do jadra atomu narazi volny neutron. Jadro se rozS&tépi na 2 €asti, které se od sebe za¢nou velkou
rychlosti vzdalovat. Jsou v8ak zbrzdény narazy do okolnich atom a jejich pohybova energie se zméni
v tepelnou. Zarovern se uvolni 2 az 3 neutrony, které mohou $tépit dalsi jadra. Pokud by pocet
uvolnénych neutronli nebyl regulovan, doslo by k nefizené retézové $tépné reakci koncici vybuchem.
V jaderném reaktoru jsou tyto neutrony pohlcovany.

PFi $tépeni jader vznikda ionizujici zafeni, které je absorbovano v palivu, v konstruk&nich materidlech
primarniho okruhu a ve stinéni.

V jaderném reaktoru je palivo, moderator, chladivo a absorbér.
Palivo: obohaceny uran ve formeé palivovych tyci
Moderator: latka zpomalujici neutrony — voda, tézka voda, grafit nebo beryllium

Chladivo: latka, kterd z aktivni zény reaktoru odvadi vzniklé teplo. Musi mit vysoky bod varu, nizkou
teplotu taveni a nizkou cenu. Je to voda nebo COs-.

Absorbér: latka pohlcujici neutrony, bér nebo kadmium.

Princip fuzniho reaktoru:
Termonuklearni reakce (termojaderna fuze) je proces, pfi kterém dochazi ke slou€eni lehkych

atomovych jader a tvorbé t&€zs8iho jadra. BEhem této reakce se uvolfuje velké mnozZstvi tepla, které se
pouziva k vyrobé elektrické energie. V souéasnosti neexistuje funkéni reaktor tohoto typu.

Stranka3z6



*
- *
evropsky R o

socialni _ MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
ELEKTRARNY A TEPLARNY

*
‘ [ ]
ET-L00Z

4

Elektrarny jsou energeticka zafizeni pro vyrobu elektrické energie. Mohou byt parni (tepelné nebo
jaderné), vodni a s jinym pohonem. Teplarny vyuzivaji paru pro vytapéni.

Parni elektrarny — pro vyrobu elektrické energie je mezi€¢lankem para, ktera se ziskava spalovanim
paliva v parnich kotlich. Nase nejznamé;si elektrarny jsou Chvaletice, Prunéfov, Opatovice....)

Napajeci Cerpadlo vhani vodu do ohfivage, kde se voda pfedehfeje na 70% varu, a pak do odparfovaci
¢asti parniho generatoru. Vznikla para se v prehfivaci pfehfeje a pak se vede parovodem k parni
turbiné, kde expanduje. Parni turbina pohani alternator, ktery vyrabi elektrickou energii. Para
odchazejici z turbiny se v kondenzatoru pfi nizké teploté a tlaku méni na vodu. Kondenzat se Cerpa
zpét do zasobniku napajeci vody.

Popiste schéma parni elektrarny
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Jaderné elektrarny — vyuzivaji tepelnou energii vznikajici pfi $tépeni atomovych jader tézkych prvki
uranu 235 nebo plutonia 239. Teplo, vytvofené v reaktoru, odebird primarni okruh vody do tepelného
vyméniku (parogeneratoru). Zde pfedava voda primarniho okruhu teplo do sekundarniho okruhu —
vznika para. Dalsi funkce je stejna jako u tepelné parni elektrarny. U nas jsou jaderné elektrarny
Dukovany a Temelin.
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Vodni elektrarny — jsou nejlevn&jsim a nejvyhodnéjSim zdrojem vyroby elektrické energie. Na rozjezd
nebo zastaveni potfebuji kratky €as (asi minutu), proto mohou dodat elektfinu téméF okamZité.
Elektrarny vyuzivaji kinetickou a potencialni energii obnovitelnych vodnich zdroji. Voda, ktera pfitéka
pfivodnim kanalem, roztadi turbinu. Ta je na spoleéném hfideli s generatorem elektrické energie.
Nejvétsi mnozstvi vodnich elektraren je u nas na Vltavé (Lipno, Orlik, Slapy.....).

Pro stavbu vodni elektrarny je rozhodujici spad a pratok. Spad je dan rozdilem absolutnich vysek
horni a dolni hladiny. Prltok je mnozstvi krychlovych metrii vody za 1 sekundu.

Rozdéleni vodnich elektraren podle spadu:

* vysokotlaké (spad nad 100m — buduji se hlavné v horskych oblastech)
+ stfedotlaké (spad do 100m)
* nizkotlaké (spad do 20m)

Rozdéleni vodnich elektraren podle zplUsobu provozu:

+ pruto¢né (nemaji zadny akumulaéni prostor a jejich vykon zavisi na pratoku vody, ktery je
kolisavy)

* akumulaéni (jsou charakteristické pfehradni hrazi, za niz vznika jezero se zasobou vody, tyto
elektrarny nejen produkuji energii, ale slouzi také jako ochrana pfed povodnémi, zasobarna
pitné vody nebo k rekreaci)

* preCerpavaci (jsou uréeny pro vyrobu elektrické energie v dob& energetickych Spicek, kdy
voda protéka z horni nadrze pres turbinu do dolni. V noci se voda z dolni nadrze precerpava
zpét do horni — DaleSice nebo Dlouhé Strané)

vyznacte, které schéma patfi pritocné, akumulacni a prfecerpavaci elektrarné
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Pozn.: Existuji i pfilivové vodni elektrarny, které vyuzivaji mechanickou energii pfilivu a
odlivu.
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