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STROJU
Nazev zpracovaného celku:

TRECi PREVODY

TRECi PREVODY

A. Princip, ucel, vlastnosti

Obecny popis prevodii:

Pfevody jsou mechanismy s tuhymi €leny, které slouzi k pfenosu krouticiho momentu (otacek)
z hnaciho hfidele na hfidel hnany.
K pfenosu krouticiho momentu Mk dochazi pomoci kol na hfidelich:

- kontaktnim stykem - kola se pfimo dotykaji (tfeci a ozubené prevody)

- nepfimym stykem — opasanim (lanové, femenové a fetézové prevody).

Charakteristické vztahy pro véechny typy prevodu:
VSechny typy prevodll charakterizuje pomér ota¢ek hnaci a hnané hfidele. Tento pomér se nazyva
pfevodovy pomér a oznacuje se i1 2 . Stranu hnaci ozna€ujeme indexem 1, stranu hnanou indexem 2.
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i1,2... pfevodovy pomér
n1... ota€ky hnaci hfidele
n2...otacky hnaci hfidele

Prevodovy pomér: i12> 1 ...pfevod do pomala
i12< 1 ...pfevod do rychla

Treci prevody:
Kroutici moment se pfenasi obvodovou silou mezi dotykajicim se kolem hnacim
a hnanym — kontaktnim stykem.

Vyhody: - klidny a tichy chod

- tlumeni razd prokluzem, tim plIni i funkci spojky

- vyuziti i jako pfevody s ménitelnym pfevodovym pomérem

- jednoduchost, malé poZadavky na pfesnost

- velka trvanlivost vlivem moznosti vymény obloZeni

- vzdalenosti mezi osami hideli jsou malé, coz muze byt i nevyhodné
Nevyhody: - nestaly pfevodovy pomér vlivem prokluzu

- velké namahani hfideli a lozisek

- srostoucim pfevodovym pomérem znacné klesa hospodarnost

- pritlacna sila se pfenasi na hfidele a do lozisek a zvySuje robustnost zafizeni.
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Charakteristika treciho prevodu:

Treci pfevod se sklada z hnaciho Ds a hnaného D
tfeciho kotouc€e a pfitlaéného zafizeni. Kotouce jsou
spojeny s hfidelemi nej¢ast&ji pomoci per té&snych
ST xxx. PFitlaénym zafizenim mohou byt pruziny,
nebo pakové mechanizmy vyuZivajici tihy zafizeni,
napfiklad motoru, zavaZzi atd. Kotou€e se mohou
pfitlatovat €elné, €elni a licni stranou (variatory),
nebo kuzelovymi plochami.

B. Rozdéleni tiecich prevodu

Podle prevodového ¢isla:
- mohou byt zhotoveny jako pfevody se stalymi pfevodovymi €isly
- nebo s plynule ménitelnymi pfevodovymi €isly = variatory.
Podle polohy hrideli:
- hnaci a hnana hfidel jsou rovnobé&zné
- rdznobézné(kolmé)
Podle tvaru stykovych ploch:
- stykové plochy rovinné
- s klinovou drazkou

Typy trecich soukoli:

Vvnéjsi vnitini vnéjsi vnitini kuzelové licni
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Typy trecich kol:

treci kola ¢elni tfeci kola licni
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tfeci kola kuzelova
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a... s obloZzenim pryZovym

b...s obloZzenim kozenym
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c...bez oblozeni

Materialy tfecich kol:

Prenaseny vykon zavisi na materidlu hnaciho a hnaného kola. Nej¢asté&jsi kombinace:

1.

Kalena ocel — kalena ocel: ma maly soucinitel tfeni, ale dovoluje velké pfitlaéné sily a tim
umozfiuje prenaset velké vykony pfi malych ztratach. Diky tvrdosti povrchu maji tfeci plochy
velkou trvanlivost, je nutno mazat je olejem. Soucinitel tfeni kalenych tfecich ploch mazanych je
f=0,04-0,08 .

PryZz — ocel nebo litina: pfevod pracuje pfi suchych nemasténych plochach, ma velky soucinitel
tfeni f=0,8, nelze pouzit velké pfitlacné sily, takze Ize pfené pfiblizné 10% vykonu kombinace kol
kalena ocel — kalena ocel.

Fibr — ocel nebo litina, pfevod pracuje pfi suchych nemasténych plochach, prenese asi 22%
vykonu kombinace kol kalena ocel — kalena ocel.
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Dvojice tfecich kol — souginitelé tfeni — dovolené tlaky

Material kol Stav tfecich Souginitel tfeni Dovoleny tlak
ploch f po (N mm-)
Kalena ocel /kalena ocel mazané 0,040 - 0,008 120 — 050
Litina / litina mazané 0,10 120 — 140
Litina / litina suché 0,15 120 - 140
Litina nebo ocel / fibr suché 0,40 30 -40
Litina nebo ocel /pryz suché 0,80 10-15

Vyhody pouziti fibru a pryze:

- tichy chod

- levnégjsi

- lze vyrobit jako vyménné obloZeni
Nevyhody pouziti fibru a pryze :

- niz8i trvanlivost

Priklady pouZiti tfecich prevodu:

Trfeci soukoli lisu TFeci variator
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C. Vypocet
C1) Pfevodové éislo:
.. n D, -
1=—=— V ...soucinitel skluzu, y <1
n, D,y

C2) Obvodova sila:
-1
F:E[N=N'L':q} V:n.Dl.nlm.S_IJ
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C3) Treci sila:
F, =k.F k...soucinitel bezpe€nosti proti prokluzu, k> 1,2
C4) Pritlacna sila:

F =F,.f  zaF;dosadime z pfedchozi rovnice

kF=F_f
r, =5 1]
f 1

C5) Kontrola na otlaceni:
Z kontroly na otlaceni vypocéteme Sifku kotouce

pp 2 F—l;‘ = p[N.mm™']

Pp

POZOR: pp...dovoleny pfitlaény tlak materialu s mens$i pevnosti na 1 mm Sifky kotouce

D. Provoz a udrzba

Dllezita je predevSim rovnobéznost sty¢nych ploch, aby nedo$lo k prekro¢eni dovoleného tlaku
zkracenim dotykové usecky. Je tfeba kontrolovat, zda je dodrZena sila pfitlaku, aby nedochazelo ke
zvysenému prokluzu a tim opotfebeni kotoucl. Je-li pfevod navrzen jako suchy, musime plochy chranit
proti zamasténi. Naopak u ploch, které maji byt mazané, musime kontrolovat mazani, aby nedoSlo
k otlaeni (zadfeni) ploch.

E. Kontrolni otazky:
Jak délime tfeci pfevody?
Jaké jsou vyhody a nevyhody tfecich prevod(?
Jaké materialy pouzivame u tfecich kol?
Jakym zplisobem lIze vyvodit pfitlacnou silu u tfecich prevodu

F. Priklad:
Vypoctéte prevodové Cislo(pomé&r) a vykon, ktery lze pfenést tfecim pfevodem s nasledujicimi
parametry. Vypocitejte velikost obvodové, tfeci a pfitlacné sily. Doporucte velikost pohanéciho
elektromotoru.

D1=60mm,D2=140mm,b=25mm,n1=1420 min-',bezpecnost k=1,5, y = 0,96 a soucinitel tfeni f = 0,8.
Pro tfeci pfevod z pfedchoziho pfikladu vypocitejte pfevodovy pomér

Pfevodové cislo i1,z a otaky nz:



evropsky A xT

somalm MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzd&lavani
(- 4 fondvCR EVROPSKA UNIE ~ MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

i,=1l= D, _ 140 =2917[1]

" n, D,y 60.0,8

n, = 1420 e 802 min”
i, 2917

Pritla¢na sila Fn:

Pp = % =F =bp,=2510=250N  ST: pp=10-15 MPa, zadani: b=25 mm

Treci sila Fr:
F, = Fn.f =250.0,8 =200N ( zadani: f=0,8)
Obvodova sila F:

E. 200
F,=kF=F= f = s =133,33N zadani: bezpe&nost k=1,5
Prenaseny vykon P:
zadano: D1=0,06 m, n1=1420/60 s

P=F.v=Fr.D, n1—133337r006%—594806w

[W =Nms'= N.l.m.s_l]
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