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Néazev zpracovaného celku:

MECHANISMY OBECNEHO POHYBU

SROUBOVE MECHANISMY

A. Charakteristika
Sroubovy mechanismus tvofi kinematicka dvojice — §roub a matice. Mé&ni rotaéni pohyb na posuvny a
naopak. Typickym pfikladem jsou Sroubové zvedaky a stahovaky, Sroubové lisy, mechanismy Soupatek a
ventill atd. Na Sroubech mechanism( se pouziva nej¢astéji zavit lichobéznikovy rovnoramenny. VyZzaduje
— li se samosvornost mechanismu, musi se pouzit zavit jednochody (vicechodé nejsou samosvorné), ma
v8ak malou uginnost.

Kinematicka dvojice Charakteristickym pfikladem
Sroubovych mechanismd je

Sroubovy zvedak.

B. Silové poméry na Sroubu, u€innost

. P
Uhel stoupani zavitu: 1gy=——=y=
m.d,

f :

- =
cos/f ?

Treci uhel pro lichobéZnikovy zavit: tggo! =

Obvodova sila:
Pro zvedani: F, = Q.tg(}/ +o IN]

Pro spousténi: [, = Q.tg()/ - IN]
Fo...obvodova sila pro zvedani

@ ...tfeci uhel pro lichobéznikovy zavit(tfeni v klinové drazce)
¥ ...uhel stoupani zavitu
[ ...poloviéni vrcholovy thel zavitu (pro zavit Tr je 8= 15°)
Uginnost:
. - gy
Pfi zvedani: n

“igly+9)
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_ gy
|
tg(;/ -9 )
go! ... tfeci Uhel pro lichobé&zZnikovy zavit (tfeni v klinove drazce)

Pfi spousténi: n,

Kroutici moment: M, = FO.%[Nmm =N @}

Samosvornost Sroubu: go! >y, pak 17, <0... $roub je samosvorny. Samosvorné jsou jednochodé

Srouby. Tohoto poznatku se vyuziva u Sroubovych zvedakl — pouzitim jednochodého pohybového zavitu
nemuze dojit k samovolnému spousténi biemene.

C. Pevnostni vypocéty

Sroub zvedaku je namahan kombinovanym zatizenim: tlakem a krutem.

M Ni
Napéti v krutu: 7, = —"|:MPa = m’:ﬂ
W, mm

Redukované napéti: G, =+/0, +3.7; [MPa]

Orip S O0py

Dovolené napéti u lichobéZnikovych zavitt volime:

Mijivé zatiZzeni Stfidavé zatizeni
Zavit rovnoramenny o, = 0,2Rm o, = 0,13Rm
Zavit nerovnoramenny o, = 0,25Rm o, = 0,16Rm
Kontrola Sroubu na vzpér:
/
Vypocet tihlosti Sroubu: A =— [, ...redukovana délka $roubu (ST str. 36)

) / 1
J ...kvadraticky polomér setrvacnosti: j = ? I ... kvadraticky moment prarezu (ST str. 40)
3

S, ...plocha dfiku $roubu
Pokud plati, ze 4 >4, ....provadime kontrolu na vzpér podle Eulera (ST str.36)
Pokud plati, ze 4 < im ....provadime kontrolu na vzpér podle Tetmayera (ST str. 37)
Mezni stihlost A, zavisi na materialu $roubu (ST str. 50)

Bezpecnost: podle Tetmayera—kr=1,7-4
Podle Eulera -ke= 26-6
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Kontrola tlaku v zavitech:

Je nutno kontrolovat tlak v zavitech Sroubu a matice. Kontroluje se sou¢ast s niz§im Rm S nizsi
mezi pevnosti), coz je vétSinou matice.

0 N N p... tlak na otlaceni, Q...zatézujici sila (od bfemene)
p= —[MPa = = } d> ...stfedni primér zavitu, H1...nosna hloubka zavitu
rwd, H .z L.mmmm.1  mm Z... pocet zavitll v matici
P<p, Pp...dovolené napéti na otlaeni

Dovolené napéti se voli podle materialu z ST, byva v rozmezi:
Matice litinova........ pp=2 az 7 MPa
Matice bronzova.....pp=5 az 15 MPa

D. Priklad vypoctu

Zadani:
Provedte navrh a pevnostni kontrolu Sroubového zvedaku.

Zadané hodnoty:

nosnost m = 3 tuny, zatiZzeni mijivé

maximalni vysunuti Sroubu z matice Imax = 250mm
matice bronzova

souginitel tfeni v zavitech, i ¢epového tfeni f=0,1
material Sroubu 11500

zavit lichob&Znikovy rovnoramenny

$Q=30000N
R.=14 ' Popis:
TE 1 ...8roub
[/////////A/6 2 ...matice
== 4 3 ...stojan
5 4 ...oto¢na hlavice
Z 5 ...paka
- - “_ ?._-_ 6 ...bfemeno

m ...délka matice

250
)
1
©
)
S

. b = Rs...stfedni polomér tfeci plochy
"3 Tr 30x8 Imax...max dalka zdvihu
E
“M_11500
7 1
2 .3
g
i
=Y

-
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Dimenzovani Sroubu:

e Predbézny navrh rozméru zavitu provedeme z pevnostni rovnice na tlak:

mZ
0, = <oy [MPa] 0 =mg=3000.10=30000N , S, =T3[mm2]
3
Tomuto malému priméru zavitu vyhovuje zavit Tr 24 o
d,= 4.0 = 4.30000 =17,309mm v$ech velikostech roztee (STstr.383)
rop, \ 71275 Protoze S$roub je namahany i krouticim momentem,

navySime velikost zavitu asi 0 50%. Volim zavit Tr 30x6

Rozméry zavitu Tr 30x6 CSN 104050:
d2=27 mm, dz3=23 mm, rozteE P=6mm, H1=0,56P=0,5.6=3mm

e Kontrola navrZzeného Sroubu na kombinované namahani tlakem a krutem:
Nejdfive musime vypocist obvodovou silu pro zvedani:

F, =015y +¢), 1gy = ﬂj; = % =0,07073553 = y = 4,046°
d, .

F, =30000.g(4,046+5,91)= 5266,06N  tg¢' = S ol @ =591°
cosff cosl5®

Fo...obvodova sila pro zvedani
(p! ...treci uhel pro lichobé&znikovy zavit(tfeni v klinové drazce)

Kroutici moment na Sroubu:

M, = F, %2 — 5266,06. 2L = 71091.81 Nimm
2 2

Treci moment mezi hlavici a Sroubem:
M, =0Q.f.R; =30000.0,1.14 = 42000Nmm  Rs...stfedni prmér tfeci plochy pod hlavici - ur¢im
z technického vykresu zvedaku (Rs= 14 mm)

Celkovy kroutici moment: (pro vypocet sily na pace)
M. =M, + M, =71091,81+ 42000 = 113091,8 1 Nmm

Redukované napéti ve Sroubu:

Napéti tlakové: o, = 9. i()z()() =7221MPa
S, w23
Napéti v krutu: 7, = M, _ M, _ 7109181 29,22 MPa

w, 02d 0223
Redukované napéti: oy, =+ 02 +377 =+/72,21> +3.29,22> =87,37MPa

Dovolené napéti: doporucuje se volit pro mijivé zatizeni o, = 0,2.Rm=0,2.500 =100MPa
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Pevnostni rovnice: o, <0,

Navrzeny $roub Tr 30x6 CSN 014050, z materialu 11500, na zatiZzeni kombinovanym
namahanim vyhovuje.

o Vypocet délky matice:

Délku matice vypocteme z pevnostni rovnice na otlaceni:

P
Pp 2 9 = Q = Q m...délka matice
rdyHyz o g g Hl.% 7.dy.H,.m
0.P 30000.6 po... volim 10MPa (doporuéeno 5 — 15 MPa pro

mz = =70,73mm b tici
xd, H,.p, .27.3.10 ronzovou matic)

Z ddvodu ukonéeni zavitu v matici volim délku matice vétsi o velikost stoupani: m =76 mm

e Kontrola Sroubu na vzpér:

Podle ST str. 36, jde o ulozeni s jednim koncem vetknutym a druhym volnym.
Pro toto uloZeni plati: redukovana délka: lo=2/, kde | =maximalni délka vysunuti + %2 vysky matice.

=1+ 250470 _288mm
2 2
Redukovana délka: [, =2./=2.288=576mm
Stihlost: A :1—0_ I __ 576 100,17

Jo|I | zdia \/72'.234.4
S, \64rd V64723

Plati: A< im ... oblast nepruzného vzpéru — vypocet podle Tetmayera
A=A, ... oblast pruzného vzpéru — vypocet podle Eulera

A, ...mezni tihlost, li$i se podle druhu materialu ... ST str. 50.

Pro ocel 11500 je im= 100, vypocet budeme provadét podle Eulera.
Kontrola na vzpér podle Eulera: ST str.36

2 2 5 4
Kriticka sila podle Eulera:  F;, = 7Bl 210725 81727,09N

I 64.576°

F, 8172109 _,
O 30000

Bezpetnost: k,, =

Bezpecnost na vzpér podle Eulera ma byt v rozmezi ke = 2,6 — 6, vypoctena lezi u dolni
hranice, coz je zplsobeno malym navy$enim velikosti Sroubu pfi jeho predbézném navrhu.
Navrzeny Sroub na vzpér vyhovuje.
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e Uéinnost zavitu a celkova uéinnost zvedaku:
gy  1g4,046
gy +¢') 12(4,046 +591°)

Uginnost zavitu: 77, = =0,4030=40,3%

Celkova uginnost:
1] = prace ziskana zdvihem bifemena pfi 1 otoCce sroubu / celkova hnaci prace na pace

0.P ~ 30000.6
F,md, +O.f2xR, 526606727 +30000.0,1.2.7.14

e = =0,2533 = 25,33%

e Sila vyvijena rukou na pace:

M. 11309181

Sila ruky pfi zvedani: F =
a 800

=14136N

Sila pfi zvedani F je vétsi nez pro spousténi, z divodu bezpecnosti a hygieny prace nema
pfesahnout 220 N.
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