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Nazev zpracovaného celku:

MECHANISMY OBECNEHO POHYBU

KLIKOVE MECHANISMY

1. Charakteristika
Klikové mechanismy patfi mezi ¢tyf€lenné mechanismy kloubové, o nekoneéné délce vahadla. Klikové
mechanismy méni pfimocary vratny pohyb na pohyb tocivy (rota¢ni) u hnacich strojd, nebo naopak u
hnanych strojd. Jsou zakladem pohybového ustroji vSech pistovych stroji. Pouzivaji se dva typy klikovych
mechanismU — s kfizakem, nebo zkracené (bez kfizaku).

2. Klikovy mechanismus s krizakem
Pouziva se u veétsich dvoj¢innych pomalobéznych stroju (napfiklad Cerpadel). Mezi ojnici a pistem je
kfizak s pistnici. Pistnice prochazi ucpavkou ve viku valce, kfizak se pohybuje ve vedeni, které zachycuje
normalovou slozku sily. Jedna hlava ojnice je uloZena na kfizakovém ¢&epu, druha je na €epu klikového
hiidele. Tento mechanismus se pouziva, plsobi-li tlak kapaliny nebo plynu na obé strany pistu.

1...pist
2...pistni Cep
3...pistni ty¢
4...ucpavka
5...kfizak
6...kfizakovy &ep
7...0jnice
8...klikovy ¢ep
9...klika
10
11
12
13
14

Klikovy mechanismus s kiizakem Popis:

...klikovy hfidel
...setrvacnik
...valec

...ram stroje
...loziska

12 13 11

3. Klikovy mechanismus zkraceny

Je krat$i a jednodussi, nevyhodou je normalova (radialni) sila, kterou pist plsobi na sténu valce. Pouziva
se predevsim u hnacich stroji, kdy na pist plsobi tlak, pist kona pfimocary vratny pohyb. Ojnice kona
pohyb sloZzeny. Jedna hlava ojnice je uloZzena na pistnim &epu a kona s nim pfimocary pohyb, druha
hlava ojnice je uloZzena na klikovém Eepu a kona s nim pohyb rotaéni.
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Klikovy mechanismus
Zkraceny

Popis: 1... pist

..pistni Cep
..ojnice
..klikovy €ep
10...klikovy hridel
11...setrvagnik
12...vélec
13...ram stroje
14...loZiska

©ONN

U hnacich pistovych strojii se pfenasi pohyb pistu na klikovy hfidel, u hnanych pistovych stroju je tomu
naopak. Draha pistu se nazyvéa zdvih, kraji polohy jsou dolni a horni uvrat. Na konci kazdého zdvihu lezi
rameno kliky a ojnice vjedné pfimce. Tento stav nazyvdme mrtva poloha, pomaha ji pfekonavat
setrvaénik.

4. Silové poméry v klikovém mechanismu

Na klikovy mechanismus plisobi dva druhy sil. Pfedev$im je to sila vyvozena klakem média na pist. Dalsi
jsou sily vzniklé pohybem mechanismu, jsou to setrvaéné sily posouvajicich hmot a odstfedivé sily
rotujicich hmot.

Sila pudsobici na pist:

2

n.D’ mm .
F = 2 .pmaX{N= 1 Nmm 2}
F QL
} Fi... vnitini sila na pist
p D... primér valce
¥ Pmax... maximalni tlak ptsobici na pist

Setrvacné sily posuvnych a rotaénich hmot:
Fy =my .a[N = kg.m.s_z]
Fs ... setrvaéna sila posuvnych hmot
ms ... hmotnost posuvnych hmot

(pistu + 0,3 hmotnosti ojnice)
a ... zrychleni pistu

F.=m,. .r.a)z[N = kg.m.s_z]
Fc ...odstfediva sila rotujicich hmot

mc...hmotnost rotujicich ¢asti klikového
mechanismu (klikova hfidel + 0,7 hmotnosti ojnice)
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Vysledna sila na pist:

F=F+F,+m . g[N=N+N+kgms?|
m... hmotnost pistu (pocita se s ni jen u stojatych stroju)

Rozklad sil ny pistnim éepu a na klice:

F=E+F+m.qg

F, = F.Zgﬂ[N] ...sila normalova — tlak na sténu valce
F, = F [N] ...sila v ojnici
cosf

F, = F,.sin(a + ﬂ)[N] ...sfla tangencialni

5. Priklad:

F, = F,.cos(a+ B)[N] ...sila na klice, max hodnotu ma pfi a = 0° a 180°

Provedte pevnostni kontrolu pistniho ¢epu klikového mechanismu pomalob&Zzného kompresoru.

Zhotovte nacrt, zakreslete pribéh posouvajicich sil a momentovy obrazec.

Dano: maximalni tlak ve valci pmax , pramér valce D, priimér ¢epu d a d1. Z konstrukéniho feseni pistu jso
znamé rozmeéry: b ...Sifka ojni¢niho oka, | ...délka pistniho ¢epu, lo ...vzdalenost stfedl ok pistu, e...Sifka

oka pistu.
Popis: d ...prameér pistniho ¢epu
F d1...vnitfni primér ¢epu
+— b ...8ifka ojni¢niho oka
e ...Sifka oka pistu
= [ ... délka pistniho Cepu
B U lo... vzdalenost stred(l ok pistu
b D... primér valce
& z
i 4 I
e I
e
% | # AT L L
/ Fayl £yl IF/2 [FBY
D ZHENGE
b/lr rﬂ}' “_6--.,—.1'2 o
TRAFTRTT '
FayY £/, TE/z Fby (w9 1H|EEWV

Vypodet sil reakénich: Fay— Fby = % [N ]
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n.D? mm

Vnitini sila na pist: F, =

Dinax [N = Nmm™> }

[ F, b
Maximalni ohybovy moment (v éasti éepu mezi silami F;): Mo, , = (— F ay.EOJ + (—’.—J[N mm]

Pevnostni rovnice: ¢, = % <0 {MPa = N mm = N__ MPa}
0

mm3 mm2

mm2

F N
Kontrola na otlaceni v ojni¢nim oku: p, = ﬁ <p DI{MPA = }

F N
Kontrola na otlaéeni v pistnim oku: p, =——<p,, [MPa = }

Ded mm’

Dovolene napétina p,, a p,,, zavisi na materialu pistniho ¢epu, pistu a pouzdra ojnice.
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