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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Predmét: Roénik: Vytvoril: Datum:

Stavba a provoz Treti Dusan HloZanka 28.1. 2014
stroju

Nazev zpracovaného celku:

REMENOVE PREVODY

REMENOVE PREVODY

A. Popis prevodi
Obecné jsou pfevody mechanismy s tuhymi éleny, které slouzi k pfenosu krouticiho momentu (otacek)

z hnaciho hfidele na hfidel hnany.

K pfenosu krouticiho momentu Mk dochazi pomoci kol na hfidelich:
- kontaktnim stykem - kola se pfimo dotykaji = tfeci a ozubené prevody.
- nepfimym stykem — opasanim = lanové, femenové a fetézové prevody.

Remenové prevody :

- jsou pfevody opasané se silovym stykem

- sila v femenech se na femenice pienasi tfenim

- nejsou presné, protoZe pfi tfeni dochazi k prokluzu (soucinitel )

- opasani je provedeno jednim nebo vice femeny

- femeny mohou byt ploché, klinové, ozubené (tyto patfi do skupiny tvarového styku) a specialnich tvarQ
- pouzivaji se na stfedni a velké osové vzdalenosti

Vyhody:

- jsou pruzné, maji pruzny zabér a tlumi razy a vibrace

- mohou pracovat pfi velkych obvodovych rychlostech (udavéa vyrobce pro dany typ femene)
- jsou levné

- montaz je jednoducha

- pfi jednorazovém pretizeni dojde k prokluzu (funkce pojistné spojky)

Nevyhody:

- nezaruduji pfesnost pfevodového poméru (prokluz)

- napinaci sila znaén& namaha hfidele a loziska

- prataznost femena

- nutnost napinani (napinaci zafizeni kladkové nebo posunem motoru)

- nelze je pouzit na malé osové vzdalenosti

- nejsou vhodné do vihkého a prasného prostredi, nesnasi vyssi teploty, nesmi se zamastit

B. Druhy femenu

Ploché Femeny:

- material kize, plast, specialni tkaniny (firma Esband)

- mohou pracovat oboustranné ( Ize dosahnout opaéného smyslu otacek)

- nevyhodou je vét$i napinaci sila nez u klinovych fement a velka sitka femene

Klinové remeny:
V soucasné dobeé je na trhu dostupné velké mnozstvi rliznych typl s riznymi obchodnimi nazvy.
Zakladni rozdéleni:
- podle prifezu: - femeny klasického prifezu (oznaceni Z, A, B, C, D, E)
- femeny uzké (oznaceni SPZ, SPA, SPB, SPC)
- podle zplsobu vyroby: - obalované
- fezané
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klasicky prifez Klasicky prafez uzky femen
(obchodni nazev Rekord) (obchodni nazev Industral) Vmax= 60ms-"!
Vmax= 25 ms™! Vmax= 35 ms™!

Popis: 1- textilni tazna €ast, 2 - pryZzové jadro, 3 — opryZzovany textilni obal, 4 — pryZzovy naraznik

Objednavkové oznaceni rement ST str.530 a 532:
Pozor: - u femenu klasickych prifezli se uvadi délka vypoctova Lp
- u femen0 uzkych se uvadi délka vnéjsi La

C. Vypocet

C1) Uréeni prarezu remene:

Velikost ur¢ime z diagramu z ST. Vyneseme prasecik prenaseného vykonu P(kW) a otacek hnaci
femenice ni(min'). Je-li prisecik blizko rozhrani velikosti, volime femen vétsi. V diagramu nejsou
uvedeny nejmensi femeny = velikost Z. Tyto se pouzivaji jen pro nejmensdi vykony do 1,5 kW (v ST
uvedeno do2kW).

Diagram pro uréeni prufezu femene (ST str.537)
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Diagram pro uréeni prufezu femene (ST str. 543
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—=-pfenasdeny vykon P (kW)

C2) Navrh pruméru hnaci Femenice ds:

Z dlvodu minimalizace rozmeérl celého zarizeni volime doporu¢eny vypocétovy primér v rozsahu
minimalnich primérd pro danou velikost femene —obé tabulky jsou v ST str. 536.
Minimalni vypoc¢tové priméry femenic pro femeny klasické (ST str. 536 )

Velikost Uhel bok( drazky Femenice
femene 34° | 36° | 38° | 40°
klasického Rozmezi primérl hnaci femenice ( d1)

Z 50....71 80....100 112....160 =180
A 75....112 125....160 180....400 2450
B 125....160 180....224 250....500 =560
C - 200....315 355....630 =710
D - 355....450 500....900 21000
E - 500....560 630....1120 21250

Minimalni vypoc&tové priméry femenic pro femeny Uzké (ST str. 536)

Velikost Uhel bokil drazky femenice

femene 34° | 38°

uzkého Rozmezi primér( hnaci femenice ( d1)
SPZ 63....80 >80
SPA 90....118 >118
SPB 140....190 >190
SPC 224....315 >315

Doporuc¢ené vypoctové priméry femenic — vybér z tabulky (ST str. 536

50 | 56 | 63 71 80 90 100 | 112 | 125 | 140 | 160 | 180
200 | 224 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 710
800 | 900 | 1000 | 1120 | 1250 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000 | 2240 | 2500 | -
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C3)Kontrola rychlosti femene:

Po zvoleni priméru hnaci femenice musime provést kontrolu rychlosti femene. Skute¢na rychlost femene
v (ms™ ) musi byt mensi nez vmax, udavana vyrobcem pro dany typ femene (obvykle vmax=25 m s, u
novych typl az 80 m.s™).

v=m.di.n1  (ms-1=m.s-1)
V < Vmax

Zvoleny maly primér hnaci femenice zvySuje namahani femene ohybem a zkracuje jeho Zivotnost.
Zvoleni velkého priméru hnaci femenice miize vést k pfekroceni vmax a zplsobuje velky narlst celého
zafizeni.

C4) Vypoéet priiméru hnané Femenice da:

Primér hnané femenice vypocteme z prevodového ¢&isla (poméru)

. n, d s7 mm
1:—1= 2 (1=_1=—) [IJ

— .... Souginitel skluzu y=0,99-0,98
n, d.y s mm.l

d,=idy (mm=1.mm.1)
Soucinitel skluzu g zavisi na spravném napnuti femene.

C5)Volba vzdalenosti os remenic:

Vzdalenost os A se voli v rozmezi:

0,7(d1+d2) < A <2(d1+d2) (mm)

Volime-li vzdalenost A blizkou minimu, snizujeme Uhel opasani hnaci femenice, tim se sniZuje pfenaseny
vykon jednim Femenem a zaroven snizuje koeficient prokluzu.

C6)Vypocet délky Femene Lp:

Délku femene potiebujeme pro objednavkové oznaceni femene. Nejprve vypoéteme ze zvolené
vzdalenosti os A a primeérl femenic predbéznou délku Lp".
Z tabulky vyrobnich délek pro zvoleny femen zvolime nejbliz8i vyrobni délku Lp a napiSeme
objednavkové oznaceni femene.
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Délku vypoctovou neutralni osy femene vypocéteme pomoci znalosti stfredoskolské matematiky:
. d, 2.rd,. d, 2md,.
Lp'=2.A.smg+n e S i ZY[mm]
2 2 360 2 360

po Upravé:

Lp'= 2.Asin + n(d, +d,) + mr{d, ~d) [mm]
2 2 180

uhel a vypoéteme pomoci cosinu uhlu:

o _d,—d, [o]

coS—=
2 2A

o
=90—=[°
7=90-2[]

Vybér normalizovanych vypoc¢tovych délek femenil

Typ | Normalizované vypoctove délky femene Lp

400,450,500,560,630,710,800,900,1000,1120,1250,1400,1600,1800,2000,2240

od 560,viz predchozi,2500,2800,3150,3550,4000,

od 800, viz predchozi,4000,4500,5000,5600,6300,

od 1800,viz predchozi,7100,8000,9000,10000,

od 3150, viz pfedchozi,11200,12500,14000,

mo|O|w|>|N

od 4500, viz pfedchozi,16000,18000,

Vzor: Objednavkové oznaéeni femene: REMEN A- 1800 CSN 02 31 10
REMEN SPA- 1800 CSN 02 31 12

C7) Vypocet skuteéné vzdalenosti os Ask:
Podle zvolené skute€né délky femene Lp musime upravit vzdalenost os

Lp— n(d, +d,) my(d,-d)
Ag= 2 180 ]
2.sin—
2

C8) Vypocet poctu femend z:
Vykon No pfenaseny jednim femenem se urci z ST. Tento vykon ovliviuje velikost Uhlu opasani hnaci
femenice, délka femene a dynamicnost zatizeni s typem pracovniho rezimu:

. P.c,
No.c,.c,

Na prenaseny vykon ma vliv pocet femen( a to predevsim z dlivodu vyrobnich toleranci délek femenl.
Tento vliv zohlednuje soucinitel ck, uvedeny v ST

1

7z =— azaokrouhlime vzdy na nejblizsi vy3si celé Cislo.

Cx
Soucinitel poétu fement ci:
Pocet femenl Ck
1 1,00
2a3 0,95
4az6 0,90
7 avice 0,85
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Nedoporucuje se pouziti vice nez 10 femenu na pfenos pozadovaného vykonu (v praxi max. 7), protoze
napinaci sila znaéné namaha hridele a loziska. V tomto pfipadé se doporucuje pouzit femeny o vétsim
prirezu.

C9) Rozsah osovych vzdalenosti femenic pro montaz a napinani Fementi:

Z dlivodu montaze (Amin) a napinani femene (Amax) musime kontrukéné umoznit zménu osova
vzdalenosti v rozmezi:

x = 0,030Lp y =0,015Lp

Amax = A+ X

Amin=A-y

D. Zasady montaze a udrzby

- nasazovani femen( na femenice se provadi pfi zmenseni osové vzdalenosti hiideli na Amin

- femeny se napnou na spravnou hodnotu pfedpéti, po prvotnim protazeni (po 24 hod provozu) se musi
znovu napnout

- hfidele femenic musi byt rovnob&zné a Femenice musi lezet v jedné roviné

- technickym opatfenim (napf. kryty) musi byt femenovy pfevod chranény pfed zamasténim, vihkem a
prachem

- pfi poskozeni jednoho femene z pfevodu se musi vyménit vdechny.

Pro kontrolu ustaveni femenic a méreni predpéti femene existuji rizné pripravky a méfidla, tyto doda
vyrobce nebo distributor femen.
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E. Priklad:
Pro modernizaci drtice navrhnéte femenovy prevod s ota¢kami hnané femenice n2 =430 min-'.
pohon zvolte Ctyipolovy asynchronni motor o vykonu 5 kW, ktery muze pracovat v prostiedi s nebezpecim

pozaru hoflavych hmot. Remeny se budou napinat posunem motoru ve voditkach.

motor od firmy Siemens a pouziti femenu klasického prirezu.

Volba elektromotoru:

Pro

Investor pozaduje

Z katalogu firmy Siemens volime motor typu 1MA7, ktery je vhodny do prostfedi s nebezpecim pozaru

hoflavych hmot.

Oznaceni elektromotoru a hodnoty pro vypocet:
1MA7 130-4BA, n1=1445min-1, P = 5 kW

Navrh prevodu:

1) Uréeni prifezu Femene:
Z diagramu volim klinovy femen klasického prlrezu velikosti

Diagram pro uréeni priifezu femene (ST str.537)

Otagky malé femenice (min ')
o
o
o

/
A/ Py 5
@ //’
74 //
// C// D &£ [
il )4 /|
A // // E
/ )
/ Pl
/

2253154 5 63 8 1012516 20 2531540 50 63 80100 125 160 200 250 315 400

Prendleny vykon (kW)

2) Navrh praméru hnaci Femenice d:

Velikost Uhel bok( drazky Femenice
femene 34° | 36° | 38° | 40°
klasického Rozmezi primérl hnaci femenice ( d1)
Y4 50....71 80....100 112....160 =180
A 152 125....160 180....400 2450
B ( 125....160 ) 180....224 250....500 2560
C ~ - — 200....315 355....630 2710
D - 355....450 500....900 21000
E - 500....560 630....1120 21250
Volim doporuc¢eny priimér hnaci femenice d1= 140 mm.
Doporuéené vypoctové primeéry femenic — vybér z tabulky (ST str. 536) /7~ O\
50 56 63 71 80 90 100 112 125 140 )| 160 180
200 | 224 250 280 315 355 400 450 500 | ~566” | 630 710
800 | 900 1000 1120 1250 1400 1600 1800 2000 2240 2500 -
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3) Kontrola obvodové rychlosti Femene:
v=m.di.nt  (Mms-1=m.s-1)
v=rm. 0,14 . 1445/60 = 10,592 m.s™'!
V < Vmax(25ms™)
Zvoleny pramér femenice vyhovuje
4) Vypocet priuméru hnané Femenice da:

Primér hnané femenice vypocteme z prevodového ¢&isla (poméru)

-1
oo d =2 - Ty Soucinitel skiuzu y=0,99-0,98
n, d.y s mm.1
=145 556
430

d, =1i.d,.y =3,36.140. 0,98 = 460,99 mm (mm=1.mm.1)
Volim priimér hnané femenice d2=461 mm.

5) Volba vzdalenosti os Femenic:

Volime-li vzdalenost A blizkou minimu, sniZujeme uhel opasani hnaci femenice, tim se sniZuje pfenaseny
vykon jednim femenem a zarovefi snizuje koeficient prokluzu.

0,7(d1+d2) < A < 2(d1+d2) (mm)
0,7.(140 +461) < A <2.(140+461)
420,7<A<1202
Volim vzdalenost os A= 800 mm

6) Vypocet délky Femene Lp:

Nejprve vypocéteme ze zvolené vzdalenosti os A a priimér(i femenic pfedbéznou délku Lp”.

Vv 2
e et \
Fu C( \ / . \
. —- - -Ua)..._
N
:37"'"-‘. \\
BEK; |
ar d, _

Délku vypoctovou neutralni osy femene vypocteme pomoci znalosti stfedoskolské matematiky:
uhel a vypoéteme pomoci cosinu uhlu:
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o d,—d, 461-140
COS— = =
27 2A 2.800

o =78,427°

=0,200625

v =90 —% =90-78,427=11,773°

Lp'= > Asin® + nd, 27d.y N n.d,. N 2md,y [mm]
2 2 360 2 360

po Upravé:

Lp=2Asin® + n(d, +d,) s ny(d,—d,) _ 2.800.5in78.427 + F140+461)  m.11.773.(461-140)
2 2 180 2 180

Lp'=2577,179mm

7) Vypocet skutecné vzdalenosti os Ask:

Podle zvolené skute¢né délky femene Lp musime upravit vzdalenost os (rozdil délek je tak maly, Ze nema
vliv na velikost thlu a ).

Lp_ n(d +d,) my(d,-d,) 5500 T(140+461)  m.11.773.(461-140)

Ay = 2 180 2 180 — 760.457mm
2.sin% 2.sin78.427

Ask = 760,457 mm

8) Vypocet poétu Femenii z:

Vykon No pfenaseny jednim femenem se uréi z ST. Tento vykon ovliviiuje velikost uhlu opasani hnaci
femenice, délka femene a dynamicnost zatiZzeni s typem pracovniho rezimu:

7'= L Nejdfive musime z ST urcit soucinitele
No.c,.c,
Soucinitel vlivu délky femene a Uhlu opasani uréime z tabulek ST. Str. 540
Soucinitel délky femene pro délku femene Lr = 2500 mm o priifezu B:
CL.=1,03
Pro uhel a =156,854°
ca=0,94
Souginitel dynami€nosti a pracovniho rezimu uréime z tabulky ST. Str.541
Provoz drtiCe je charakterizovany jako téZzky az velmi tézky. Neni zadana doba chodu stroje za den, a
proto pfedpokladame tfisménny provoz, tomuto zadani odpovida:

cp=17

Jmenovity vykon No pfenaseny jednim femenem uréime z ST. str.538 z podminek:
D1=140 mm ,i >3, n1 = 1445 min-', velikost priifezu B
No =321 kW
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Dosadime do vzorce:
P.cL _ 5.1,03

z'= = =127
No.cu.cp 3,21.0,94.1,7
21275y Ck...( ST, str. 542 )
c, 095

Volime 2 femeny
9) Rozsah osovych vzdalenosti femenic pro montaz a napinani femenii:

Z divodu montaze (Amin) a napinani femene (Amax) musime konstrukéné umoznit zménu osova
vzdalenosti v rozmezi:

Amin=A-y=A-0,015Lp=760,457 - 0,015 . 2500 = 723 mm

Amax = A+ x=A+ 0,03 Lp = 760,457 + 0,03 . 2500 = 836 mm

x =0,030Lp, y=0,015Lp

Z dlivodu prvotniho protazeni femene, které mize byt az 4% délky femene se doporucuje Amax zvétsit.
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