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SPECIALNiI METODY OBRABENI

SPECIALNiI METODY OBRABENI

Pouzivaji se pro obrabéni tézkoobrobitelnych materiall a pro velmi pifesné obrabéni.

1. ELEKTROJISKROVE OBRABENI
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Ubér materialu je zaloZzen na kratkodobém, ale velmi intenzivnim elektrickém vyboji mezi dvéma
elektrodami, které jsou ponofeny v dielektrické kapaliné. Jednou elektrodou je nastroj, ktery ma negativni
tvar obrabéné soucasti (méd, mosaz, grafit). Druhou elektrodou je obrobek.

Vybojem se material natavi a je vymrstén do prostoru mezi elektrodami.

Dielektricka kapalina je elektricky nevodiva a je to petrolej nebo transformatorovy olej. Pfesnost obrabéni
zavisi na bo¢ni mezefe, ktera neni stejna a zplsobuje kuzelovitost otvora.

Pouziva se pro vyrobu dutin forem pro zapustkové kovani, pravlakd, stfiznic,
dér trysek spalovacich motorl a obrabéni slinutych karbidld. Tato metoda se také pouziva
k elektrojiskrovému vyfezavani dratkovou metodou.
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2. ELEKTROCHEMICKE OBRABENI
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1 — obrobek (anoda), 2 — napéjeci zdroj, 3 — nastroj (katoda), 4 — pracovni vana, 5 — elektrolyt

Ubé&r materialu je zaloZen na elektrolytickém rozpousténi kovd.

Obrobek je zapojeny na anodu, nastroj na katodu a jsou ponofeny v elektrolytu.

Elektrolyt je elektricky vodiva kapalina.

Anionty elektrolytu jdou smérem kanodé a navazuji na sebe kationty anody (obrobku). Kationty
elektrolytu jdou smérem ke katodé.

Material nastroje mize byt libovolny kov, nej¢astéji se pouziva ocel a méd.

PFi vysoké hustoté proudu se na povrchu obrobku vytvori vrstva oxidll a soli (pasivni vrstva), ktera
zabrafiuje dalSimu rozpousténi obrobku.

Aby se tomuto usazovani zabranilo, nastroj se otaci nebo musi elektrolyt proudit.

Obrabéni otacejici se elektrodou
Mezi nastroj a obrobek je pfivadén proud elektrolytu s rozptylenym brusivem.
Pouziva se na brouseni nastroju ze slinutych karbidl a déleni tvrdych materiald.

Obrabéni proudicim elektrolytem

Nastroj ma negativni tvar obrobku. Mezi nastrojem a obrobkem je velmi Uzka mezera (mensi nez 1mm).
Mezerou proudi elektrolyt velkou rychlosti (asi 30 ms).

Pouziva se na tvarové obrabéni.
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Obrabéni s malou hustotou proudu — elektrochemické lesténi

Jde o anodické rozpousténi povrchu obrobku.

Nejvétsi intenzita rozpousténi materialu je na vrcholcich nerovnosti, povrch se vyhlazuje.
Pouziva se na lesténi tvarové sloZitych soulasti a soucasti s t&Zko pfistupnymi vnitfnimi tvary.
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3. OBRABENiI ULTRAZVUKEM
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Pouziva se k obrabéni velmi tvrdych, kfehkych a elektricky nevodivych materiall.

Mezi ultrazvukem rozkmitany nastroj a obrobek je pfivadéna suspenze brusiva (karbid kfemiku, karbid
boru a diamantovy prasek)

Zrna brusiva jsou rozkmitana a zaroveh tlakem nastroje zatlatovana do materidlu, &imz dochazi
k obrabéni.

4. OBRABENi SOUSTREDENYM SVETELNYM PAPRSKEM
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Je zaloZeno na vysoké koncentraci elektromagnetického zareni viditeIného svétla na malou plochu. Po
dopadu na obrobek se kineticka energie foton pfemeéni na tepelnou, material se roztavi a vypafi.
Zdrojem zareni jsou kvantové zesilovace paprskil svétla — lasery.

Lasery mlzou byt krystalové (rubinové) nebo plynové (smés plynt CO2 + N2 + Hz).

U obrabéni kovl je plocha soustfedéného paprsku 0,001 az 0,01 mm?2.

Pouziva se pro vyrobu velmi malych dér, pro fezani a popisovani.



N ..
* K % s
* * | o. Vv
) * * A® %
evropsky g L 3
> socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani

fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

5. OBRABENi SVAZKEM PAPRSKU ELEKTRONU
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1 — wolframovy drét, 2 — elektronové délo, 3 — izolator, 4 — elektronovy paprsek, 5 — elektromagnetické
¢ocCky, 6 — prizor, 7 — obrobek, 8 — pracovni stil, 9 — elektrostatické vychylovani elektronového paprsku,

10 — vyvévy, 11 — napéjeci zdroj

Wolframovy nebo tantalovy drat, zahtaty na 2500 °C, vysila svazek paprski
elektrond. Ten se usmérni, urychli a dopada na povrch obrobku. Kineticka energie elektronli se v misté

dopadu pfeméni na tepelnou, material se roztavi a vypari. Obrobek musi byt umistén ve vakuové komore.
Pouzivéa se pro vyrobu dér ¢ 0,1 az @ 0,8 mm s toleranci 0,005 mm.

6. OBRABENi PAPRSKEM PLAZMY

Plazma je rozloZeny plyn na ionty a volné elektrony. Vznika v plazmovych pistolich elektrickym obloukem.
Ma teplotu az 20 000°C.

Vysokou teplotou plazmy dojde k nataveni a vypafeni ¢astic materialu obrobku.

Pouziva se pro vyrobu dér, zapustek, drazek a zavitl do velmi tvrdych material(.

%
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Plazmové horéky s plynovou stabilizaci: a) s transferovym obloukem, b) s plynovou stabilizaci s
netransferovym obloukem, c) s vodni stabilizaci (1 — téleso horaku, 2 — katoda, 3 — privod plynu (argon), 4
— chlazeni horaku, 5 — paprsek plazmatu, 6 — obrobek, 7 — privod vody)
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7. REZANi KAPALINOVYM PAPRSKEM

Kapalinovy, nejcasté&ji vodni, paprsek dopada vysokou rychlosti, vysokym
tlakem na material. Paprsek vznika v fezaci hlavé zakon&ené tryskou. Pfi
zpracovani meékkych materidlll se pouziva dcisty vodni paprsek, pro tvrdé
materialy se pouziva paprsek s pfimési (pfirodni olivin nebo granat). Pfesnost
vyfezu je £0,2 mm /m. Déleny material neni tepelné ovlivnény. Cely proces je
vysoce ekologicky.

Mezi materialy bé&zné& obrab&né vodnim paprskem patii: p&nové materialy,
plasty, gumy, pfeklizka, podlahoveé krytiny, sklolaminat, kompozity,
elektroizolagni, tepelné izolaéni hmoty, mramor, Zula, piskovec, sklo, dlazba,
slitiny hliniku, titanu, médi, niklu, konstrukéni, nastrojova i tepelné zpracovana
ocel.

Tlak kapaliny je 200 az 600 MPa, rychlost az 4 krat vétsi nez je rychlost zvuku
(333 m/s).

Voda se chova jako pevné téleso. Vznikaji v ni bublinky pfehfaté pary, které
praskaji a zpUsobuji kavitacni erozi (rozru$ovani materialu).

Pod mistem fezu je umistén lapag. Je to vana napInéna keramickymi kuli¢kami,
které zachycuji a ni¢i zbytkovou energii vodniho paprsku.

Sitka Fezné spary pro gisty paprsek je 0,1 az 0,3 mm, pro abrazivni 1,1 az 2,5
mm.

Pfesnost je + 0,1 mm do tloustky 10 mm. Drsnost Ra = 2,5 az 12 ym.

1 - vysokotlaky pfivod vody, 2 - rubinova nebo diamantova tryska, 3 — abrazivo,
4 - smésovaci trubic¢ka, 5 — drzak, 6 — paprsek, 7 — material
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