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Prevodovky s ozubenymi koly -manualni -1

Pfevodovky jsou ménice velikosti toivého momentu a maji za ukol:

1,pfenaset toivy momoment od motoru

2, ménit to¢ivy moment

3.ménit otacky vystupni hfidele pfevodovky

4.ménit smysl otaceni vystupni hfidele pfevodovky

5.umoznit motoru béh naprazdno — prerusit pfenos to€ivého momentu

Vstupni ¢len prevodovky — rota¢ni pohyb a to€ivy moment do prfevodu vstupuje. Znaci se
lichym indexem.

Vystupni ¢len prevodovky — rotaéni pohyb a toCivy moment z pfevodu vystupuje. Znaci se
sudym indexem.

Prevodovy pomér — vyjadfuje vztah mezi: vstupnimi a vystupnimi otackami.
Lze jej vyjadfit pomoci:

1,podilu vstupnich a vystupnich otacek

2,podilu priméru hnaného a hnaciho ozubeného kola

3,podilu po¢tu zubll hnaného a hnaciho kola

4 podilu vystupniho a vstupniho hnaciho momentu

Pilovy diagram
Pfi navrhu prevodovky se vychazi z pilového diagramu, ktery vyjadiuje zavislost mezi
rychlosti automobilu a ota¢kami motoru pfi zafazenych rychlostnich stupnich.

Radici otacky se pohybuiji mezi otaékami pfi maximalnim vykonu a pfi maximalnim krouticim
momentu.
1
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Konstrukcni typy prevodovek
Pfevodovky Ize rozdélit na:

1,Mechanické stupriové synchronizované
a, trihfidelova
b, dvouhfidelové

2, a,Planetové - pouziti v automatickych pfevodovkach
b,DSG - pouziti v automatickych prfevodovkach

3,Variatorové (samoginné) — pouziti v automatickych prevodovkach

Synchronizované prevodovky

Pod pojmem synchronizované pfevodovky se rozumi pfevodovky, u kterych se pfed
zasunutim vzajemné spojovanych ¢asti nejdfive srovnaji rychlosti otacejicich se souc€asti na
otacky shodné, a pak dojde k bezhluénému spojeni. Synchronizace =soubé&znost.

U téchto prfevodovek se pfed zasunutim vzajemné spojovanych ozubenych kol nejdfive
srovnaji obvodové rychlosti spojovanych kol na stejnou hodnotu, pak je spoji objimkou- tim je
dokon&eno bezhluéné prefazeni.

Synchronizovani otacek se provede pomoci konickych synchronizaénich krouzku, které se
pfi Fazeni nasunuji na protilehly konus télesa spojky télesa kola daného rychlostniho stupné
a svym tfenim toto kolo zbrzdi.

Typy synchronizaci:

a, jisténa synchronizace s blokovacim krouzkem (Porsche)
b, dvojita synchronizace (Volkswagen)

c,vnéjsi synchronizace (Mercedes)

(7) (6) {1 (1) {2) (8) (6)(10)(8)(6) (2) (4) (B) (6) (1) - hnaci kolo stalého zabéru
' (2) - unaseci ozubeni
(3) - tiecl kuzely
- 'fig’“i (4) - hnané kolo 3. rychlostniho
y &Y - stupné
|| i (5) - clonici tfecl krou2ek
[/ lH bronzovy (6) - zkosené vystupky cloniciho
\ ‘%ﬁzi_ kuzel krouzku
¢V  (7)-jadro synchroniza&n| spojk)
e . (8) - pojistovaci krouzky

(9) - pfesuvna objimka
(10) - fadicl vidlice

(6

(3)

(1Me) M ) (11) - kuliéka
“ = d - vybrani
: v - zkosena hrana vybrani
v v objimce

Jisténa synchronizacni spojka
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(1) - objimka (4a) - tfeci plocha

(1a) - ozubeni (4b) - clonicl ozubeni
) - jadro spojky (5) - czubené kole
(3) - kamen (5a) - unaseci czubeni
(4) - synchronizaénl  (5b) - tfecl plocha
krouz ek

Casti synchronizaéniho zafizeni

1,Mechanické stupnové prevodovky

Trihfidelova synchronizovana pfevodovka

Prevodovka se sklada z téchto ¢asti:

1, skfif prfevodovky s vikem — litinova, hlinikova
2, hfidele - odstupfované
3.0zubena soukoli — &eni s Sikmym ozubenim
4 synchronizace
5.loziska - valiva
6,Fadici ustroji - kulisa,vidlice,zubové spojky
7,pojistovaci ustroji
8,olejova napln —  a, odvadi teplo
b, snizuje tfeni a opotrebeni
¢, shizuje hluénost

Vstup a vystup (hnaci a hnana hfidel) lezi ve stejné ose. Smér otaceni na vystupu je shodny
se smérem otaceni na vstupu. Pfevodovka ma 3 hfidele:

a, hnaci hfidel
b, pfedlohova (vedlejsi) hfidel
¢, hnana hridel

Tento typ pfevodovek se pouziva u vozidel s klasickym uspofadanim pohonu a u uzitkovych

automobilt. Zpétny chod je feSen viozenym kolem. Ve v§ech pfevodovych stupnich pro jizdu
vpred, kromé pfimého zabéru se toCivy moment pifenasi 2 ozubenymi soukolimi, tj. pfes 4

3
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ozubena kola.(ozubenym soukolim se nazyvaji 2 ozubena kola, ktera jsou spolu v zabéru)
Jedno soukoli tvofi staly pfevod a neméni se. .K Ffazeni dochazi na hlavni hnané

(vystupni)hfideli.

o] 7

LI TS

Dirakt = &

5]

= — -1

15 Konstrukee & princip funkee tifidelové Etyfstupfons prevodovky (mechanic-
ki prevodavika).
1 - Binact hfidel s hnacim ozubeaim ko- 14 - vlafens kolo zpEtného chodo
tem e 15 - pevaeé kolo zpétného chadu
2 = hinaci kol na hinaci hiidell 16 - htavni (hnand) pfevedovs hiidel
3- h{rana kolo nﬁ.-:rluhuua hfidele 17 - fehlové fofisko pro viofeni hrand
4= pmdiuhuuf hiidiel ; _ prevodove hiidele v hnaci hiideli,
5, 6= :uh-e_n;: Soukedi pro prvd ryeh-  Kolka 6, 8 & 10 jsow pievodovd {wolaa)
lostmi s_tupl.!ﬂ : ! kala, kterd [sou volng |5 volofm olde-
T, 8 - oeubiend soukoli pro drubf rych-  nim) nasazena - vitSinou v jehlovich
lostmi stuped . L Iediseich — na Wavii prevodevd hiideli.
9.10- n:uhgn.i anu__knh pro teti rych-  Po zafazeni [sou pevoE spojena s hiavai
: E_n:glm stopeit g prevedovan hifdeli. Pavaz kola |sou ko-
11= E_au!e[ nh;l_mi:-a proci. a 2. stupei Ia, Kbera jsow nerozebirateing spojend
12 - Fadicl objimka pro 3. a 4. stupedi s giisiuSnow hiideli: kela 2, 3. 5, 7, 9,
13 - hoaci oruhené kelo gro zpétng chod - 13 5 15.

Mechanické prevodovky dvouhfidelové

Pouzivaji se pfevazné u vozidel s pfednim pohonem, nebo s motorem vzadu a pohonem
zadni napravy. Vstupni a vystupni hfidel nelezi v jedné ose. Smysl otaeni na vstupu a

vystupu je opacény.

Pfevodovka ma pouze 2 hfidele: 1. Hnaci- ozubena kola jsou volné otoéna
2. Hnanou — ozubena kola jsou pevné spojena s hfideli

Pfevod tvofi 2 ozubena kola (1 par) Jednotlivé rychlostni stupné se fadi pfesouvanim
ozubené objimky synchronizaéni spojky do fadiciho ozubeni sousednich ozubenych kol.
K vyrovnani ota¢ek se rovnéz pouziva synchroniza¢ni zafizeni — synchronizaéni spojky.

4
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V8echna ozubena kola na hfideli hnaci i hnané jsou ve stalém zabéru, mimo zpétného
chodu. Pouzivaji se €elni ozubena kola se Sikmym ozubenim. Pfevodovka musi mit trvalou
naplf mazaciho pfevodového oleje.

(8) (10) (7) (10) (15) 4 (100 R (& (1)
| o (1) - skfiri spojky
(2) - skfifi pfevodovky
(3) - viko pfevodovky
(4) - hnaci hridel
(5) - hnany hfidel
(8) - synchronizacni spojka pro
fazeni 1. a2. RS
(7) - synchronizaéni spojka pro
fazeni 3. a 4. RS
(8) - synchronizaéni spojka pro
fazeni 5. RS
(9) - Fadicl tyé&
(10) - fadici vidlicka
(11) - pohon rychlomé&ru
(12) - hnaci kolo stalého pfevodu
(13) - hnane kolo staleho pfevodu
(14) - diferencial
(15) - radici hfidel
R - hnaci kolo zpatecky

(11) () (5) (6)

(12)

(13)

(14)

Dvouhfidelova pétistupnova prevodovka 02K automobilu Skoda Octavia

Moderni zpUsoby fazeni pfevodovek

1.Sekvenéni fazeni (postupné) -zaklad tvofi klasicka pfevodovka s €elnimi ozubenymi koly a
samocinné (elektronicky) ovladana tfeci kotoucova spojka.Pouziva se od roku 1997 u
sportovnich vozu Ferrari. Spojka je ovldadana samocinné.

2.Sestistupriové prevodovky BMW — rychlostni stupné se nefadi v H-schématu,ale v fadé za
sebou pfimym pohybem volici paky.Vozidlo nema spojkovy pedal.

3.Prfevodovky Selespeed- Alfa Romeo

Jedna se o prevodovku se sekvenénim elektrohydraulickym fazenim. Umoziuje pfepinani
na samocinny rezim.Rychlost fazeni je 0,4 sec.Opét dvoupedalové ovladani.

Vicenasobné prevody

U tézkych nakladnich automobilt (Tatra 815)ma prevodovka umoznit provoz pfi maximalnim
vykonu a co nejmensSi spotieb& paliva. Nejlepsi vyuziti vykonu spalovaciho motoru je
zajisténo spojenim nékolikastupriové prevodovky s predfazenou redukci, nebo pfidavnym
redukénim prevodem. Predfazenou redukci se pocet jednotlivych rychlostnich stupnl
zdvojnasobi. Normalni rychly pfevod se znaci pismenem H a prfevod dopomala se znadi
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pismenem L. Kvlastnimu prefazeni dojde samodinné pfi vyslapnuti spojky u manualné
fazené prevodovky.

n : 3
ol Lps 2R3 3RS 4.RS
"mm]T LH L H L H L H

n

V{i(rnh'!

H (High) - rychiejsi rychiosini stupné
L {(Low) - pomalefi rgchiosini stupné

Pfevodovka s predrazenou
redukci - prubéh rychlosti

Rozdélovaci prevodovky

Ma-li vozidlo vice hnacich naprav, je nutno pouzit rozdélovaci prfevodovku. Velikost to€ivého
momentu pfivadéného k jednotlivym napravam nemusi byt rozdélen symetricky v poméru
50%-50.%
Obvykla usporadani:
1. Rozdélovaci pfevodovka bez mezinapravového diferencialu — pohanéna je jen 1
naprava a druha se dle potfeby pfipojuje
2. Rozdélovaci pfevodovka s mezinapravovym diferencialem — pfedni a zadni naprava
jsou pohanény trvale. Trvaly pohon vSech kol.

Kontrolni otazky:

1. Jakou funkci pIni pfevodovka automobilu?
2. Jaké druhy pfevodovek znate?

3. Jaky ucel plni synchronizace v pfevodovce?

Pouzita literatura:

Automobily 1,Ing.Jan,Ing.Zdansky, Nakladatelstvi Avid s.r.o. Brno
Autoexpert — ¢asopis profesionall v autoopravarenstvi,vydavatelstvi Autopress s.r.o.



