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1. COJETOPLAST?

Plast je makromolekularni latka tvofena uhlikem, vodikem a dalSimi prvky jako jsou fluér, chlér, sira apod.

2. ZAKLADNI SUROVINY PRO VYROBU PLASTU
ropa, zemni plyn, uhli...
3. HISTORIE
Prvnim plastem uméla slonovina (nitrat celuldzy) z roku 1855. Prvnim pIné syntetickym plastem byl bakelit
z roku1909. Po prvni svétové valce se zacaly vyrabét prvni vinilové plasty (PVC, PS), v 30. letech

minulého stoleti pak nylon. Do kazdodenniho zivota vstoupily plasty masivné az po Il. svétové valce.

4. VYROBA PLASTU
EOROVINA — MNIENEWER (nizkomolekularnilatka) — [FEENMIER (makromolekularni latka)

Chemické reakce:
1) Polymerace — polymer vznika prostym spojovanim zakladnich monomert. Chemicka stavba

polymeru je stejna jako u monomeru.
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2) Polyadice — monomery vstupujici do reakce jsou riizného druhu a vysledny polymer ma odliSnou
chemickou stavbu

00 ® [ t"w‘:

3) Polykondenzace — princip stejny jako u polyadice, jen vznika pfi reakci dalSi vedlejsi produkt
(napf. H,O)

4) Kopolymerace — dva nebo tfi typy monomeru se spojuji do fetézce

a0 L.,

5) Smisené polyreakce — monomery se spojuji do siti (vznikaji reaktoplasty a elastomery)
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5. ROZDELENI PLASTU PODLE VNITRNI STAVBY

n

Linearni polymery Termoplast —tavitelny,
7 b rozpustny pri pokojové
T ‘_/;"' teploté, houzevnaty....

:\ \ E\ Rozvétvené polymery :

| Elastomer-bobtnavy,
i EEEe e & e % 7 . nerozpustny, neni
j—L ] : i 2 ﬁ Slabé sit'ované polymery tavitelny ...

1 1 1
~1 j 1 T T - v ’ ’
T T L L Silne sit'ované polymery

b Reaktoplastf-tvrdy,
netavitelny,nerozpustny

s

Tvar makromolekul pro razné typy plasta

1. Termoplasty — teplem méknou, chladem tuhnou a kifehnou

a) Amorfni usporadani — fetézce jsou chaoticky propleteny, nemaiji podobnost na kratkou ani
dlouhou vzdalenost

b) Casteéné krystalické — fetézce jsou na kratkou vzdalenost uspofadany do pravidelné se
opakujicich utvar(, ale na dlouhou vzdalenost uz podobnost uspofadani neni. ,Krystalické“ tvary

jsou ulozeny v amorfnim zakladu a jejich pomér a homogenita celého objemu uréuje zakladni
mechanické vlastnosti plastu.
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ZavislostE - T
amorfni
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(MPaf—+—| |l I IV gastedné krystalicky
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..... Sklovity stav — plast si uchovava své mechanické vlastnosti
II.....Pfechodova oblast — prudce klesa modul pruznosti v tahu, plast je schopen pohltit chvéni
[l ...Kauéukovity stav — modul pruznosti se ustaluje a pak klesa az k nule

IV ...Viskozni stav — plast volné teCe i bez pusobeni vnéjsi sily

2. Reaktoplasty — teplem dojde Kk jejich vytvrzeni (zesitovani) a jejich dal$i vlastnosti jsou
stalé, nemaji viskozni stav. Jejich zesitovani je velmi husté.

3. Elastomery — jednd se o fidce zesitované plasty , tzn., Ze jsou pruzné — elastické.
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6. SLOZKY PLASTU
a) Pojivo — urduje zakladni fyzikalni a chemické vlastnosti plastu
b) PInivo — méni mechanické vlastnosti plastu
c) Zmékcovadla — zlepSuji tvarnost plastu

d) Nadouvadla — zpUsobuji pérovitost a sniZuji hustotu plastu. Reaguji za zvySené teploty, méni
skupenstvi na plynné

e) Maziva — zlepsuji te€eni plastu béhem zpracovani, snizuji soucinitel tfeni

f) Stabilizatory — zlepSuji odolnost plastu napf. proti UV zafeni nebo extrémnim teplotam

7. TERMOPLASTY - praktické priklady

1. Polyvinylchlorid (PVC)

a) tvrdy - NOVODUR

Vlastnosti: obsahuje az 56% chloru, tvrdy, otéruvzdorny, odolava plsobeni zfedénych kyselin a louhim,
mineralnim olejum, kysliku....Je elektrickym izolantem.

Teplota taveni 200 — 212°C

Min. teplota pouziti : cca— 100 C

Max. teplota pouziti : 60 (vyjimecné az80)°C

Rm : cca kolem 60 MPa

Pouziti: vyroba plastovych profilti, vodovodnich trubek pro studenou vodu apod.
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b) mékéeny — NOVOPLAST
Vlastnosti: Mékky, tvarny. Nesnasi teplotu pod O C — kfehne. Obsahuje zmékcovadla, ktera jsou fazena
mezi zdravi Skodlivé pro malé déti.
Pouziti: vyroba podlahovych krytin, uméla koZenka, nafukovaci bazénky, odévni souéastky, obuv...

Vlastnosti: Odolny vici kyselinam i louhiim, snadno tvarovatelny, snasi teploty do 80 C. RoliSuji se dva
zakladni typy

a) s nizkou hustotou (LDPE)

PE-HD

Pouziti: vyroba folii (mikroten), hracek, textilnich vlaken

b) s vysokou hustotou (HDPE)

PE-LD

Pouziti: vyroba potrubi, lozZisek, ozubenych kol
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3. Polystyrén (PS)
Vlastnosti: tvrdy, kfehky, odolny kyselindm i zasadam, neodolava benzinu a UV zéfeni, max. teplota
pouziti do 70 C. Snadno barvitelny

a) tvrdy
Pouziti: zkumavky, nadoby, interiéry chladniCek a mrazni¢ek

b) pénovy
Vlastnosti: dobfe tepelné i zvukové izoluje.
Pouziti: stavebni izolace, obalova technika, kelimky apod.

Vlastnosti: Snasi teploty od -250 C po +250°C, ma velmi nizky soucinitel tfeni, odpuzuje vodu
Pouziti: kluzna loziska, potahovani textilnich viaken, izolaéni vrstvy vodicu, kuchyriské nadobi
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5. Polyamid (PA)

Vlastnosti: maximalni teplota pouziti do 100 'C, tlumi razy, otéruvzdorny, neodolava kyselinam

Pouziti: kluzna loziska bez mazani, vliakna (silon, nylon), ochranné pfilby, povlaky proti korozi, kluzné
povlaky

8. TERMOPLASTY - zpracovani

A) Vstrikovani termoplastt:

kanalky pro aubiee
samodinne chladici vodu y
vyhazovace

a)

pq)hyblivclj
cast formy

Pracovni cyklus: nékolik sekund
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B) Vytlacovani profilt
Princip podobny jako u vstiikovani, ale proces je kontinualni.

topny valec topne pasy
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tvarovaci jadro usmernovaci sito snek lozisko

C) Vvyfukovani

vytl ucomo
stroj

podovacn
nlizky
—_—— ] | &S ——— w
[ | odriznuti
l i/horko i
| '/ kertiouaing odani
| | wiseovans o formy |
%g ‘1 * odstrihnut
> < 7S
e/

§

fo\ryr'r;o; \ odstiihnuti
_vyfukovaci
tryska

stlaceny
vzduch
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,stlaceny
r vzduch = gyateni a odstiihnut
i J
I stlaceny
- vzduch
' F ¥ F e N
)
svaren
stlacenim
stlaceny vzduch
z vystiiku z trubky ze dvou folji

D) Odlévani
Postup: tekuty monomer se odleje do formy a pfi teploté kolem150 C probéhne polymerace.
Pouziti: odlévani ozubenych kol, klinovych femenic a kladek napf.z polyamidu, vyroba polotovar( pro

dalSi obrabéni

E) Valcovani folii

} testovity termoplast

vyrobek
tkanina

—

I 'V o 4
odvijeni vodicli volcovocn stroj ici vyrovnavani

susen| | valce ctyrvo[covy navijeni
napinan| (vytapené
valce)

F) Praskova metalurgie
Pouziti: zpracovani teflonu .
Postup: teflon je ve formé gelu nanasen na podklad pfi teploté327 C. Vrstva je nasledné slinovana pfi

cca 380TC.
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G) Vakuové tvareni

pridrzovac

A
8
{

Eatd

[ -

{

for I / ) | |
orm = = 5 ;
_ ztencen: steny vV ¢
vytazku vysatl vzduchu
' z-formy

Pouziti:vyroba misek z folii

H) Obrabéni

Plasty obrabét Ize s pfihlédnutim k jejich mechanickym a fyzikalnim vlastnostem, které vyrazné ovliviuji
fezné podminky

I) Svarfovani
Jedna se spi$ o lepeni natavenych plastovych soucasti a naslednou difuzi.
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9. REAKTOPLASTY- praktické priklady

1. Fenolformaldehyd
Vlastnosti: tvrdy, kfehky, odolava rozpoustédiim, max. teplota pouziti do 120° C, elektricky izolant.

Pouziti:
a) cisty — elektroizolatory, modely, Sablony
b) plnény
- dfevénou mouckou — bakelit: svorkovnice, zasuvky, elektroizolaéni soucastky

azbestem: elektrosoucéastky, max. teplota pouziti do 150 °C (azbest je dnes fazeny mezi
nebezpecné latky)

- volné loZzenou bavinénou tkaninou: hmota pro pohlcovani chvéni

- lisovanou bavinénou tkaninou: kluzna loziska, ozubena kola

- lisovanou skelnou tkaninou — fenolicky skelny laminat; konstrukéni prvky letadel, nadrze

2. Epoxid
Vlastnosti: tvrdy, otéruvzdorny, odolny teplotdm do 120°C, elektricky izolant
Pouziti:
a) Cista pryskyfrice: slévarenské modely, zalévani vodi¢u, lepidla
b) pInéné skelnymi vlakny nebo skelnou tkaninou: chemické nadrze, sportovni naradi, potrubi
3. Polyester (UP)
Vlastnosti: odolava chemikaliim a teplotam do 120°C, vysoce pevny

Pouziti: plnény skelnymi vlakny, tkaninou nebo sekanymi sklenénymi vliakny pro vyrobu potrubi, nadrzi,
trupy sportovnich €lund, ¢asti karosérii, stfesni krytiny apod.
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10. REAKTOPLASTY - priklady zpracovani
A) Vstfikovani

Viz. vstfikovani termoplasty, ale forma je vytapéna nal20 az 180°C, diky kterému dojde k zesitovani
reaktoplast

B) Lisovani

. F elektricke
tvarnik i topne viozky

elektricke
topne pasy

zarizen,

Forma je vyhfata na 150° C a pusobenim tepla a zvySeného tlaku dojde k roztaveni a naslednému
zesitovani reaktoplastu

C) Prietlacovani

/vtokovy kanalek

# S |
__ plnict komora

|
_ tabletovana
lisovacl hmotg

_ lisovaci pist

vyhazovaci
zarizeni

Obdoba lisovani, jen pfetlacenim se zvySuje homogenita vylisku
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D) Lisovani skelnych laminatui

hydroulickﬁ/ v'oleC—M\ VC{diCI sloupy

beran

shsovono
_vrstvena
hmota

topne desky

teleskopicky
omezovac zdvihu
topnych desek

1
vrstvena hmota

lis otevren pro vklodonl lisovani
vrstev materialu

Pouziva se pro sériovou vyrobu vyrobkl z epoxidovych a polyesterovych pryskyfic. Sklenéna vyztuz
impregnovana pryskyfici se ve formeé slisuje za tepla a po vytvrzeni se vylisek odstfihne.

E) Odlévani

Pro vyrobu slévarenskych modeld z epoxidovych pryskyfic.

F) Laminovani

L G I
navijeci trn

‘\provozec
%M{ sHenenych

oken
"
o?vodove novuern krlzove novuem podelne ncanenl
valcove nadoby valcove nczdoby s cely valcove nadoby s cely
(pro zonedbotelne osove (pro VletSI obvodove (pro prevozne osove
namahani ve sténé) i osove namahani ve namahani ve sténe)

stene)
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11. ELASTOMERY - praktické priklady

1. Polyuretan (PUR)

Vlastnosti: tuha az pruzna hmota, dobfe pohlcujici razy. Jeji vlastnosti uruje stupen pénéni. Maximalni
teplota pouziti je do 80°C.

Pouziti: vyroba silentbloku, zdravotnich matraci a Calounického materialu, tepelné izolace v chladirenstvi,
myci houby, dvouslozkové laky pro nabytkovy primysl, protiskluzové natéry vysoce zatézova-
nych podlah, lepidla
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2. Silikon

Vlastnosti: odolny proti kysliku, vihkosti a starnuti. Maximalni teplota pouziti do 200° C., zdravotné
nezavadny

Pouziti:

a) pasty, oleje a tuky

b) impregnace textilu a obuvi

c) tmely

d) kuchyriské nacini

e) teplem tvrditelné laky

f) plnéné skelnymi vlakny pro vyrobu elektroizolant(
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3. Polybutadien

Vlastnosti: otéruvzdorny, dobfe pfilnavy

Pouziti: plnény sazemi se pouziva na vyrobu pneumatik

12. ELASTOMERY - pfiklady zpracovani

A) Vstiikovani

Viz. vstfikovani reaktoplastl. Diky zvy$ené teploté dojde k vulkanizaci

B) Lisovani

Viz. lisovani reaktoplasti. Zpravidla se pfidavaji plniva (napf. saze) a probéhne vulkanizace pfisadou siry.

13. TRIDENIi A RECYKLACE PLASTU

Rozdéleni plastti dle pfedpokladané doby Zivotnosti:
a) plasty, které jdou do odpadu do 1 roku — obaly, sacky, apod.
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b) plasty s Zivotnosti 1-15 let — domaci spotfebie, nadobi, ochrana proti korozi...
c) plasty s Zivotnosti nad 15 let — zateplovaci material pro stavebnictvi, prvky karosérii...

Rozdéleni zpracovani odpadu:
a) zhodnoceni — napf. rozemleti, taveni a vyroba novych granulatu, vyroba vliaken z PET Iahvi ..
b) pfeména na energii — fizené spalovani
c) spotieba jako napf. dalSi plnivo — rozemleti reaktoplastu a nasledné pouziti
d) zpracovani na umélecke dilo —viz. PET ART Veroniky Richterove, kreativni recyklace apod.

Druhy recyklaci:

a) mechanicka — po ru¢nim dotfidéni plastd se tyto rozdrti nebo rozemelou a lisuji do balikd, které
se dale zpracovavaji

b) chemicka — plast je rozloZen zp&tné& na monomery a dale zpracovavan
C) degradabilni - nové cesta recyklace. Plast se po urcité dob rozlozi napf. vlivem UV zafeni.

d) rozlozeni bioplastti — bioplast je tvofen ze Skrobu, ktery je schopen se po zkompostovani rozloZit.
Tyto plasty pouziva napf. McDonalds pro vyrobu jidelnich pFibord, které se po pouzZiti
zkompostu;ji.
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14. KONTROLNI OTAZKY

1) Cojeto plast?

2) Jak se plasty vyrabgji

3) Jak se déli plasty ?

4) Jakeé jsou zakladni slozky plast(?

5) Jak se lisi termoplasty, reaktoplasty a elastomery?
6) Uved zastupce termoplastl a jejich zpracovani.

7) Uved zastupce reaktoplastl a jejich zpracovani.
8) Uved zastupce elastomerl a jejich zpracovani.

9) Jak se tfidi plasty a jak se nasledné zpracovavaji?

Pouzita literatura:

Miroslav Hluchy a kolektiv: Strojirenska technologie 2, SNTL
Zdroj dalSich obrazku a textud: internet



