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obor: Strojnictvi - automobilni technika

predmét: praxe rocnik: treti

vypracoval: Ludék FieiSman

Motor automobilu

U pfevazné vétsiny dneSnich automobilt, at jde o motory pistové s vratnym pohybem pistu -
zazehové i vznétoveé, nebo s krouzivimi pisty, popfipadé i spalovaci turbiny, pfeméruje se chemicka
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energie obsazena v kapalném palivu pfes tepelnou (spalenim paliva) v mechanickou praci.

Paliva

Paliva jsou destilaty ropy (popfipadé i chemicky pfipravena), predstavuji v podstaté tfi typy.
Lehci frakce (benziny) se optimalné vyuzivaji v motorech jak pistovych tak, tak s krouzivymi pisty.
U nich vhodné pfipravena smés paliva a vzduchu se nasava do valce a po stladeni se zapali.
PFi hofeni stoupa tlak plsobici na pist, ktery pfi svém pohybu kona mechanickou praci.

Stiedni frakce se vhodné vyuzZivaji ve spalovaci turbiné. U ni stlacuje kompresor vzduch, vstfikované
palivo se spaluje za konstantniho tlaku ve spalovaci komofe pfi rychlém stoupnuti teploty. V turbiné se
preménuje tepelna energie v mechanickou praci.

Tézké frakce se vyhodné vyuzivaji v pistovych motorech vznétovych. U nich do silné stlateného
vzduchu se vstfikuje palivo, pfi jeho spalovani roste tlak ve valci, ktery obdobné jako u zazehovych
motorl kona mechanickou praci.

VS8echny tyto procesy maiji spaliny, které pfi opusténi motoru obsahuiji latky nebezpeéné pro

lidské zdravi. Proto je snaha ovlivnit cely proces tak, aby skodlivost byla snizena na minimum.

Pistovy motor

Pro pohon automobil(l se pouzivaji dnes témér vyhradné spalovaci motory pistové.
Podle druhu zapalovani rozdélujeme pistové spalovaci motory na:
- motory zazehové (benzinoveé),
- motory vznétové ( naftové, nepresné dieselovy ).
Podle pracovniho obéhu ¢lenime pistové motory na:
- motory ¢tyfdobé (Ctyftaktni),
- motory dvoudobé (dvoutaktni).
Podle druhu paliva rozdélujeme pistové spalovaci motory do téchto skupin:
- motory benzinové,

- motory naftove,
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- motory vicepalivove,

- motory na plynné palivo.

Podle zpusobu usporadani valcli motor(i rozdélujeme motory na:

- Fadové,

- vidlicové,

- s protilehlymi valci,

- hvézdicové.

Pocet valcu je dal$im rozligujicim hlediskem. Rozeznavame motory jednovalcové, dvouvalcové, atd.
Podle zpuisobu chlazeni se motory rozdéluji na:

- motory chlazené kapalinou (vodou),

- motory chlazené vzduchem.

Hlavni éasti pistovych spalovacich motoru

Kazdy pistovy spalovaci motor se v podstaté sklada ze tfi skupin, a to:
- z Casti pohyblivych,
- z Casti nepohyblivych,

- z pFisluSenstvi a vystroje motoru.
Nepohyblivé (pevné) ¢asti motort

Nepohyblivé ¢asti tvofi zejména klikova skfin a valce, hlava valc(, vika a kryty.

Klikova skfin je zakladni pevnou a nosnou &asti motoru a tvofi jeho konstrukéni zaklad. Klikova skfif tvofi
zpravidla, u mensich motord, s blokem valci motoru jednu ¢ast, a to vétSinou s vlozenymi valci. Vlozené
valce omyva pfimo chladici kapalina. Vlozky valcu jsou naopak zalisované. Spojenim klikové skfiné s
blokem motoru se dosahuje vétsi tuhosti a tim vétsi Zivotnosti. Hlava valct byva spole€na pro nékolik
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valcu nebo samostatna pro kazdy znich. Vika a kryty uzaviraji jednotlivé prostory motoru, jako napfr.
spodni viko klikové skfiné, které tvofi prostor pro olejovou naplfi, viko hlavy valcl apod.

Pohyblivé ¢asti motoru

Pohyblivé &asti motor(i tvofi v podstaté obé& hlavni podskupiny, a to klikovy mechanismus a
ventilovy rozvod.

Klikovy mechanismus tvofi tyto ¢asti:

- klikovy hfidel se setrvacnikem a pomocnymi pohony,
- ojnice,

- pist s pistnim Cepem, pojistkami a pistnimi krouzky.

Rozvod motoru je uUstroji, které Fidi plnéni valci motoru zapalnou smési nebo vzduchem a jejich
vyprazdniovani (odvadéni plynnych spalin). Tvofi jej:

- rozvodova kola, popfipadé kola s rozvodovym fetézem,

- vackovy hfidel,

- zdvihatka vcetné rozvodovych tyéek, jen u nékterych typl rozvod,
- vahadla,

- ventily saci a vyfukové,

- ventilové pruziny.

Prislusenstvi a vystroj motoru

PrisluSenstvi tvofi zafizeni a pomucky nezbytné pro Cinnost motoru. Vystroj tvofi zafizeni a
pomucky, které pro ¢innost motoru nezbytné nejsou. Zde rozeznavame predevsim:

- pfivod paliva a vzduchu (Cisti¢ s tlumi€em sani, karburator, palivové podavaci Cerpadlo, popfipadé' s
CistiCem paliva a saci potrubi k jednotlivym ventilim),

- odvod spalin (vyfukové potrubi, tlumi¢ vyfuku),
- zapalovani (rozdélovac s civkou a svickou),

- olejové mazaci Cerpadlo s Cisticem a regulacnimi ventily,
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- kapalinové obé&hové C&erpadlo, chladi¢ s ventilatorem, termostat, popfipadé expanzni nadrz pfi
uzavieném kapalinovém systému,

- alternator (dynamo), akumulator, regulator proudu a napéti, spoustéc.

Obrazek pevnych ¢éasti motoru

Peuvné &dsti motoru

1 -blok vélcl, 2 —hlava véled, 3 - tésnéni, 4 = vloZeny
valec

Obrazek pohyblivych ¢asti motoru
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Klikové ustroff motoru
1 - pist, 2 - pistnf krouZek té&snici, 3 - pistni krouZek stiraci, 4 - pistni &ep, 5 - pojistny
krouZek, 6 — ojnice, 7 - ojniéni loZisko (loZiskové panve), 8 ~ 0juini pouzdro, 9 - $roub
ojnice, 10 - pojistovaci podloZka, 11 - matice, 12 ~ klikovy hfidel, 13 - setrva&nik

Obrazek Pistu a pistnich krouzkt
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Rez pistem a tvary dna pisti

1-dno pistu, 2- driZky pro pistni krouZky
a pistni krouzky, 3 - ndlitek pro pistni pouzdro,
4 - vodici &ist pistu, 5- drdZka pro pojistku
pistniho &epu, a - vyduté dno b ~ vypuklé dno,

¢ - ploché dno .

. l’.’\ =y

= - [ 1

8 :
Pistni kroutky &yidobych

a dvoudobych motorii
1 — pistni krouZek tésnici, 2 - pistni
krouZek stiraci, 3 —rovny zdmek,
4 - §ikmy zdmek, 5 —bajonetovy zé-~
mek, 6 — fez pistnim krouzkem tés—
nicim, 7 - fez pistnim krouZkem
stiracim, 8 — zaji§téni pistnich krou-
zkh pomoci koli¢ku u dvoudobych

motort
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Obrazek dilt ventilu
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Ventil

1 - hlava ventilu; 2 - dfik ventilu; 3 -
- stopka ventilu; 4 - voditko ventﬂu,
5 - pruZina ventilu; 6 — miska pruZiny
ventilu; 7 ~ dvoudilny klinek ventilu
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Popis dvoudobého a étyfdobého motoru

Dvoudoby zazZehovy motor

Pracovni obéh dvoudobého motoru probéhne za jednu otacku klikového hfidele. Pfivod zapalné smési a
odvod zplodin hofeni z valce obstarava pist a kanaly. Kanaly jsou vytvofeny v klikové skfini a ve valci
motoru. Otvira a zavira je pist pfi svém pohybu ve valci. U dvoudobého motoru probihaji vzdy dvé doby

soucCasné: to tedy znamena, Ze je v Cinnosti prostor nad pistem i pod nim.

Popis dvoudobého motoru:



L]
* X % - |
* * .. \
= * * e \
evropsky 2

socialni - MINISTERSTVO SKOLSTV] OP Vzdalavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHC pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

1.Vélec, 2. Klikova skfif, 3. Hlava valce, 4. Klikova skfif, 5. Pist, 6.0jnice, 7. Klikova hfidel, 8. Saci
kandlek, 9. Piepoustéci kanadlek, 10.Vyfukovy kandlek, 11. Karburator, 12. Sani, 14. Zapalovaci svacka.

Ctyrdoby zazehovy motor

Pracovni obéh &tyfdobého zazehového motoru probéhne béhem dvou otacek klikového hfidele,
tj. v pribéhu &tyf fazi (taktl). Pfivod zapalné smési a odvod spalin z vélce fidi saci a vyfukové ventily,
které jsou otvirany a zavirany v souladu s pohybem pistu. Pracovni obéh ma tyto &tyfi doby: sani,
stlaceni, vybuch a vytlaceni spodin hofeni.
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Popis ¢tyfdobého zazehového motoru:

1. Valec, 2. Blok motoru, 3. Hlava valcU, 4. Sani, 5.Pist, 6. Ojnice, 7.Klikova hfidel, 8. Vackova
hfidel, 9. Vahadlo, 10. Saci ventil, 11. Vyfukovy ventil, 12. Vratna pruzina ventilu, 13. Karburator,
15. Vyfukové potrubi, 16. Zapalovaci svic¢ka, 17. Mérka oleje,
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Ctyrdoby vznétovy motor

U ¢&tyfdobého motoru probihaji opét ¢tyfi jednotlivé doby:

Prvni doba - sani. Do valce se nasava vzduch prochazejici CistiCem, ktery ho zbavuje necistot. Nasaty
vzduch se od horkého vyfukového ventilu a od stén valce i hlavy ohfiva, takze na konci saciho zdvihu ma
teplotu az 80°C.

Druha doba- komprese. Nasaty vzduch se stlacuje v poméru 1: 12 az 1 :20, coz odpovida tlaku
2,94-3,92 MPa. Timto velkym tlakem se vzduch ohfeje na teplotu 600-800 °C.

Treti doba-expanze. Kratce pfed HU se do vélce vstiikne pfesna davka paliva. Pisobenim vstfikovade se
palivo pod tlakem 11,76-19,60 MPa jemné rozprasi. Horky vzduch a palivo vytvofi zapalnou smés, ktera
se okamzité vzniti. Tlak plynG prudce vzroste a pist je hnan do DU. V okamziku hofeni stoupne tlak ve
valci na 5,88-7,85 MPa a teplota vzroste na 1800 az 2200 °C.

Ctvrta doba-vyfuk. Pist pfed sebou vytladuje spalené zplodiny hofeni, které maji jesté tlak asi 0,196-
0,392 MPa. Pracovni obéh &tyfdobého vznétového motoru probéhne béhem dvou otacek klikového
hfidele a stale se opakuje.
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Rozvodové ustroji pistového motoru

Rozvodové ustroji motoru rozvadi zapalnou smeés (nebo jen vzduch) a vypousti spodiny hofeni v
pfesné stanoveny Casovy usek.

PoZadavky:

- zabezpecleni pozadovaného otvirani a zavirani obou ventil(: saciho i vyfukového (vackou),
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- zajisténi dosednuti ventilt do sedel v periodé, kdy maji byt uzavfeny za v8ech provoznich podminek,
- dosazeni trvalého styku mezi vackou a ventilem (zajistuji ventilové pruziny),

- moznost sefizeni vuli v disledku opotfebovani stykovych ploch rozvodu ( sefizovaci Srouby s pFituznymi
maticemi - kontramaticemi, vkladané plechy atd.),

- snizeni opotfebeni ventilovych sedel na minimum pomoci otaceni ventilli (vyoseni vahadel vici ose
stopky ventilu, popfipadé jiné specialni upravy).

ProtoZze pracovni obéh u ¢&tyfdobych motort probiha béhem dvou otaéek motoru, musi se
vackovy hridel otacet poloviénimi otaCkami nez klikovy hfidel.

K dosazeni lepSiho naplnéni valcd ma saci ventil obvykle vétsi primeér nez vyfukovy.

Podle uspofadani ventild v hlavé a zplsobu jejich pohonu (hlavné polohy vackového hridele),
rozdélujeme rozvodové Ustroji na:



N L]
* rvﬁj
* X %
* * P
* * ° \
* *
* 5k .

evropsky
socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVi OP Vzdalavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Obrazek druhi a usporadani rozvodového ustroji motoru.
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Mazani motoru

Treci plochy strojnich pohybujicich se sou€asti musi byt dostate¢né mazany, aby mezi nimi
nevzniklo suché tfeni: To zplsobuje vyvin tepla, zadirani tfecich ploch a jejich znehodnoceni.

Mazanim se mezi tfecimi plochami vytvafi vrstva maziva, olejovy film.

Bezporuchovy provoz motoru vyzaduje, aby do stykovych ploch zdruzenych soucasti, tj.

takovych, které se spolu stykaji pfi suvném nebo toCivém pohybu, bylo pfivadéno dostateéné mnozstvi
mazaciho oleje zbaveného nedisto ( kovovych, karbon(, atd.) za v8ech provoznich podminek. Kromé toho
hlavné olejové zubové Cerpadlo a Cisti€¢ oleje musi byt chranény proti pretizeni (redukeni, prfepoustéci a
pojistovaci ventily).

Podle toho, kde je umisténa zasoba mazaciho oleje, rozeznavame mazani ze skfiné
( zasobnik oleje tvofi spodek klikové skiiné) a mazani z nadrze ( olejova nadrz je mimo motor ).

Mazani ze skfiné se pouziva u véech mensich motori. Mazani z nadrze se pouziva u vétsich
motoru uréenych pro tézkou dopravu a u vozidel terénnich.

Ukolem mazani je i vnitini chlazeni motoru. Olej sdm se pak ochlazuje v zasobni nadrzi,
popfipadé v chladici oleje.

Kazda mazaci soustava ma tyto hlavni ¢asti:

- hruby pfedcisti¢ umistény pfed Cerpadlem a chrani jej pfed poskozenim pfi ndhodném uvolnéni vétsi
kovoveé Easti, ktera by mohla byt Cerpadlem nasata,

- obéhové Cerpadlo vétSinou zubove,
- Cisti€ obtokovy nebo plnoprutokovy s filtracni viozkou, popf. odstredivy Cistic,

- rozvod oleje v motoru a u motoru s vysokymi mérnymi vykony i s chladi¢em oleje.
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Tlakové mazani ze skfiné

Tlakové mazani ze skfiné je mazani motoru olejovym Cerpadlem, které Cerpa olej ze spodku
klikové skfiné a dodava jej na dulezita mista. Olej odstfikujici nebo stékajici z téchto mist maze

mista ostatni a pak se vraci do zasoby oleje
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Popis mazaciho systému pro mensi &tyfdoby motor s naplni oleje ve spodku klikové skfiné
(Skoda S 120 ):

Olejové zubové Cerpadlo 3 (det A) umisténé ve spodku klikové skiiné 1 je pohanéno Snekovym
soukolim 14 na vackovém hfideli. Olej je nasavan pfe hruby Cisti¢ 2 a vytlatovan do hlavniho kanalu
motoru 4 s prepoustécim ventilem 7 (det. B) a disti¢em oleje 5. Cast vygisténého oleje piepada
kalibrovanym otvorem 6 do spodku klikové skiing, zbytek jde do hlavniho kanalu motoru, na jehoz
nejvzdalenéjSim misté je umistén tlakovy spina¢ 8. Pii poklesu tlaku oleje pod urcitou hodnotu signalizuje
zarovka 9 zavadu na pfistrojové desce vozidla.

Z hlavniho kanalu vede olej k hlavnim lozZiskim klikového hfidele samostatnymi kanaly 10. Z
hlavnich loZisek, se stfedni draZzkou se pak vrtanymi kanaly 11 v klikovém hfideli zavadi do loZisek ojnice.
Mazani pistu se déje rozstfikovanim z kalibrovaného otvoru ojnice.

Vedlejsi okruh mazani tvofi hlavné mazani rozvodu, a to:
- lozisek vackového hfidele 12

- Cepu vahadel olejem ze zadniho lozZiska vackového hfidele (kanaly 13, 15, 16), ktery odpada z hlavy do
spodku klikové skfiné

- nahon kol zubového Cerpadla, fetézu postfikem kalibrovanymi otvory od prvniho hlavniho loziska.
Ostatni ¢asti se mazou odstfikujim olejem z hlavnich a ojni¢nich lozisek.
U vétsSich motor( hlavné vice tepelné namahanych, se zavadi postfik dna pistu.

Ke kontrole mnozstvi oleje ve spodku skfiné slouzi kontrolni mérka 19 s ryskami maximalni a minimalni
vySe hladiny.

Nalévaci hrdlo oleje je vétsinou v krytu hlavy valct 17, u vétSich motor( je na bloku motoru. Ze
spodku klikové skiiné se vypousti opotfebovany olej (po uréitém predepsaném probéhu kilometrli nebo
dané dobg) vypouStéci zatkou 18. Mazani pini také jiné funkce jako dot&snéni pistu ve valci, chlazeni a
ochrana dill proti korozi.
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Cinnost zubového olejového cerpadia ( det. A)

Cerpadlo se sklada ze dvou obvykle stejnych &elnich ozubenych kol s rovnymi zuby, z nichZ prvni
¢ je pohanéno od motoru, druhé d je volné otocné obvykle na ¢epu. Ozubena kola jsou ulozena ve skfini
s malou obvodovou i boéni vili. Pfi ota¢eni se nabira olej mezi zuby a prfendsi se ze saciho hrdla a do
vytlaéného prostoru b. Saci a vytlaény prostor oddéluji od sebe dotykajici se zuby kol.

Funkce prepoustéciho ventilu (det. B)

U mensSich motoru tvofi pfepoustéci ventil kulicka g ( u vétsich pistek s kuzelovym sedlem)
zatizena pruzinou h, vétSinou sefiditelnou uzaviracim Sroubem i podloznymi plechy. Pfi nizkém tlaku
zustava ventil uzavren, takze tlak za Cerpadlem pomérné rychle stoupa s otackami motoru. Po dosazeni
urcitého tlaku pretlak na kulicku pfemulze tlak pruziny, kulicka se zvedne a pfepousti tlakovy olej z
prostoru e do prostoru f ( zpét do klikové skfing). Pri stoupajicich otaCkach tlak systému stoupa jen
zvolna.
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Obrazek mazani motoru
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Chladici soustavy motoru

Chlazenim motoru rozumime odvadéni ¢asti tepla vznikajiciho pfi spalovani paliva v
motoru, a to ke snizeni teploty stén pracovnich prostoru a jinych ¢asti motoru na pfipustnou mez.
Chladici soustava motoru je zafizeni, které slouzi k dopravé chladiciho prostfedku (kapaliny

nebo vzduchu) ke sténam pracovnich prostoru motoru a k ochlazovani ohfaté chladici kapaliny.

Pozadavky:
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- udrzet v pfijatelnych mezich kolisani pramérnych teplot chlazenych €asti pfi vSech pracovnich rezimech
motoru,

- zabezpedit, aby nebyly pfekroCeny nejvyssi pfipustné teploty stén.
K jejich realizaci se uziva dvou druhtl chlazeni a to:
- chlazeni kapalinou (vodou, nemrznouci smési),

- chlazeni vzduchem.

Kapalinové chlazeni

Chlazeni kapalinou pouziva dnes pfevazné procento vyrabénych motoru jak zazehovych, tak i
vznétovych. K zabezpecéeni poZzadavkl ma chladici systém tyto ¢asti:

- obéhové vodni Cerpadlo vétSinou odstfedivé, které zajiStuje cirkulaci chladici kapaliny v motoru -
termostat udrzujici teplotu stén v pfijatelnych mezich,

- chladi¢, ktery tvofi i zasobnik kapaliny, s ventilatorem k odvadéni tepla do atmosféry,
- expanzni nadobu u uzavienych obé&hu k vyrovnani zmén objemu chladici kapaliny,

- zajistovaci zafizeni, které chrani systém pred poskozenim.

Popis chladici soustavy kapalinového chlazeni

Chladici kapalinu vytlacuje obéhové vodni Cerpadlo k jednotlivym valcim tak, aby vSechny byly
stejné chlazeny. Vhodné umisténymi otvory ve dné hlavy se smérovymi vyusténimi proudi k nejvice
namahanym c&astem: k vyfukovym kanalim (sedlim) a vstfikovacdm (u zazehovych motoru k
zapalovacim svickam). Ohrata kapalina z hlavy vstupuje do prostoru kde je termostat. Z ného muze jit
troji cestou.

- Pfi studeném motoru je termostat uzavien a veSkera kapalina proudi potrubim k €erpadlu. Nepatrné
mnozstvi unika odvzdusnovacim otvorem do expanzni nadobky (maly chladici okruh).

- Pfi dosazeni teploty ( bézné 80-85 C ) se termostat zacina otvirat a pfepousti ¢ast chladici kapaliny
potrubim do chladi€e, v némzZ se ochlazuje, takZze obéhové Cerpadlo nasava jak horkou kapalinu, tak i
ochlazenou z potrubi od chladice.

- Dosahne-li teplota chladici kapaliny teploty 90-95 °C, je termostat pIné otevien, takze vétSina chladici
kapaliny pfichazi do chladice a ochlazena zpét do Cerpadla ( velky chladici okruh ).
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Pfi dalSim zvySovani vykonu (pfivodu tepla do chladici kapaliny) teplota v motoru stoupa, avSak
jenom do té miry, aby pfi plném vykonu a dlouhodobém provozu pfi teploté okoli 30°C nepfFestoupila
pfipustnou hodnotu (100 °C). Pfitom stoupa i tlak v celém chladicim systému motoru. Proto je chladici
systém jistén prepoustécim ventilem v chladidi, ktery se pfi pfekroCeni maximalniho pfipustného tlaku
otevre.

Obrazek kapalinového chlazeni motoru a detail funkce termostatu.

pletlakova 2ésobni
nadrzka

( motor A

chladi&

I
1
1
I
I
1
1
/

Termostar

a - uzavieny. b - ote-
vieny

Vzduchové chlazeni

Vzduchové chlazeni je pfimé chlazeni motoru, pfinémz jsou stény pracovnich prostort motoru

chlazeny vzduchem.
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Pozadavky na chlazeni vzduchem jsou stejné jako u chlazeni kapalinou. Rozdilné je v3ak
konstrukéni feSeni motoru i chladiciho systému a odpovida rozdilnym fyzikalnim vlastnostem.

Zatimco u vodou chlazenych motorl z valci a hlav se teplo pfedava kapaliné, u vzduchem
chlazenych motort chladici vzduch odvadi teplo z hlava valcl pfimo. Chladici vzduch dodava vétsinou
osovy ventilator s rozvadécim kolem. ProtoZe prostup tepla na vzduchové strané je mensi nez u kapaliny,
musi byt jak hlava, tak i valec opatfen Zebry. Proudéni vzduchu musi byt vyfeSeno tak, aby se dosahlo
rovnomeérného rozdéleni teplot.

UdrZzeni vhodné teploty stén zajistuje u vodou chlazenych motord termostat. U vzduchem
chlazenych motort zajistuje tuto funkci ventil regulace chlazeni, ktery dava impuls ke zméné otacek
ventilatoru. Ty nejsou Umérné otackam motoru, ale zaviseji na teploté kontrolniho mista na motoru, tj. na
zatizeni motoru.

Kontrolu u kapalinového chlazeni zajistuje dalkovy teplomér, u vzduchového chlazeni funguje
kontrolni Cidlo se signalni Zarovkou, ktera se rozsvédcuje po pfekroceni maximalni pfipustné teploty.
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Palivova soustava vznétového motoru

Nizkotlaky okruh

Z palivové nadrze je nafta nasavana pres palivovy prepojovaci kohout a pfivadéci trubku do
hrubého disti€e paliva a do podavaciho Cerpadla paliva. Odtud je nafta vytlaCovana potrubim do jemného
CistiCe paliva. Po vycisténi jde nafta propojovacim potrubim do horni ¢asti vstfikovaciho Cerpadia.

Vysokotlaky okruh

Vstfikovaci Cerpadlo vytlaCuje dale naftu pod vysokym tlakem 19,6 MPa k jednotlivym vstfikovacim
tryskam - vstfikovacéim .

Vstfikovace v jednotlivych valcich palivo rozprasuji. Prebytek paliva ze vstfikovacl se odvadi zpét do
palivové nadrze.

Obrazek palivové soustavy vznétového motoru
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Palivovad soustava automobily

I - palivové nddrZ; 2 - prepojovaci kohout; 3 - piivadéci trubka; 4 - hruby &isti¢ paliva;

5 -'pod.’nvac'i palivové Cerpadlo; 6 - vytlainé potrubi; 7 - jemny &isti¢ paliva; § - Spojo-

vaci potrubi; 9 - vstiikovaci ¢erpadlo; 10 - pfetlakovy ventil; 11 - odpadni potrubi;

12 — vysokotlak¢ potrubi; 13 - vstfikovad; 14 - odpadni potrubi; 15 - ruéni pumpicka;

16 ~ odvzdudndni jemného disti¢e paliva; 17 - pfevlednd matice; 18 — mérka oleie 3 19 -

- spojka pehonu vstiikovaciho Cerpadia; 20 - ovlddaci lanovod piidavade paliva; 21 -
~ odpadni potrubi; 22 - ukazatel stavu paliva (palivomér)

Detail pInéni valce fadového ¢erpadla vznétového motoru

V detailu A je plnéni valce palivem ve sméru Sipky, pfi¢emz je vytlacny ventilek v poloze F. Na detailu B
jde pist Cerpadla nahoru a nastava vytlaCovani paliva ve sméru Sipky. V prvni fazi vytlaku je vytlaény
ventilek v poloze E, ve druhé fazi dochazi k prepousténi paliva (poloha D) do vysokotlakého potrubi.
VytlaCovani trva tak dlouho, az Sikma regulaéni hrana pistku odkryje otvor odtoku pfebyteéného paliva a
zbyvajici palivo nad pistkem unika svislou drazkou a otvorem odtoku zpét - detail C. Vytlacny ventilek je

opét v poloze F.
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_max.

Obrazek pracovni jednotky radového vstiikovaciho €erpadla vznétového motoru
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Obrazek vstrikovace vznétového motoru
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Palivova soustava zazehového motoru

Hlavni Casti palivového zafizeni jsou: palivova nadrz, palivové potrubi, palivovy filtr, palivové
Cerpadlo, indikace mnozZstvi paliva.

Tvoreni smési

Zazehovy motor potfebuje ke spalovani zapalnou smés paliva se vzduchem, tzv. pomér lambda
(na 11 paliva asi 10 000 1 vzduchu) kdy je smés hoflava, resp. schopna vzniceni. Hodnoty lambdy se
nachazeji v rozmezi od 0,7 (chuda smés - nizka spotfeba) do 1,3 (bohata smés - vyssi spotieba)

Karburator

Protoze je palivo hoflavé jen v plynné formé, musi byt jemné rozpraseno s smiseno se vzduchem.
Pfemény na plynné skupenstvi je dosazeno vlivem podtlaku, teploty a rychlosti proudéni.

Karburator se sklada z trubky, do které v misté zuzeni - difuzorem - Usti vystupni palivové potrubi.
Rozsifené misto, které na toto zUzeni navazuje - sméSovaci komora - Usti do saciho potrubi motoru. V
difuzoru se zvysSuje rychlost nasatého vzduchu a podtlak, v jehoz dusledku dochazi k pfisavani paliva z
plovakové komory a k jeho naslednému rozpraseni.V pfilehlé sméSovaci komofre je palivo sméSovano se
vzduchem. Pod sméSovaci komorou se nachazi skrtici klapka, ktera reguluje mnozstvi nasavané smési a
tim také pocet otacek a vykon motoru.
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Obrazek rfezu karburatorem a schéma jednobodového vstrikovani paliva zazehového
motoru
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jehlovy ventil plovaku
uzavien

-

! %

¢

7,
I. vétrini palivové komory jehlovy ventil plovaku
2. plovikovy jehlovy venul otevien y =
i pigros piitok
4. hladina paliva 3
S. skrtic klapka Y paliva
6. sact potrubi
7. sméovaci komora
8. difuzor
9. vystupni trubka s palivovou

try

Vstrikovaci zafizeni
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Ma stejnou funkci jako karburator: rozdélovani mnozstvi paliva, odpafeni, smiseni se vzduchem a
také odmé&fovani mnozstvi smési. Karburator je nahrazen vstfikovacim Cerpadlem a vstfikovacimi ventily.
RozliSujeme mezi vstfikovanim pfimym a do saciho potrubi. Posledné jmenované existuje jako vstfikovani
bodové s jednim vstfikovacim ventilem na valec a jeho vstfikovani centrdlni s jednim centralné
umisténym ventilem. Vstfikovani probiha souvisle a pferusované. Pfimy vstfik benzinu GDI - palivo je
vstfikovano pfimo do valce, kde také dochazi k jeho miseni se vzduchem. Palivo je vstfikovano az tésné
pfed zaZzehem nebo pfi vy88im vykonu fidici jednotka zméni Casovani a ¢ast paliva se vstfikne uz b&hem
saciho zdvihu.
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Obrazek jednobodového a vicebodového vstiikovani paliva zazehového motoru.
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ATTUROVEVR RN

Schéma systému Mono-Jetronic.
1 - palivova nidr, 2 - elektrické palivové Zerpadlo, 3 - palivovy filtr, 4 - regulitor tlaku v systému (0,1 MPa),
5 - vstiikovacf ventil, 6 — &dlo teploty vzduchu, 7 - Fidici jednotka, 8 — termostaticky ovladat, 9 - potenciometr Skrticf
klapky, 10 — lambda-sonda, 11 - &dlo teploty motoru, 12 - rozdélovat zapalovéni, 13 - akumulitor, 14 - spinaé zapa-
lovéni, 15 - relé.

Spojky
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Spojka je pfevodnym ustrojim pro kratkodobé preruseni to¢ivého momentu, kde jeji dvé zakladni
Casti (Cast hnaci a €ast hnand) jsou spolu silové spojeny, mohou byt v3ak fidicem nebo samodinné
rozpojovany.

PoZadavky:
- pfenos to¢ivého momentu z motoru na hnaci hfidel pfevodovky,

- zajiSténi vétsiho momentu, nez dava maximalné motor, aby ani pfi pfekro¢eni momentu nedochazelo k
prokluzu (pfitlaéné ustroji),

- zajistovani plynulého rozjezdu, tj. bez Skubani a pfiliSného prokluzu (zélezi na kvalité spojkového
oblozeni)

- ovladani spojky silami, které omezuje vyhlaska ministerstva dopravy (aby napf. spojku mohla ovladat
Zena ve spolecenské obuvi)

vysoka Zivotnost (vice nez 100 000 km) spojena s nenarocnou obsluhou a udrzbou (sefizovani vile po
opotfebeni oblozeni kotoucu).

Tyto pozadavky spliuji suché tfeci spojky, dnes jiz klasického ustaleného feSeni, které se od
sebe liSi prakticky jenom v nepodstatnych detailech. Podle velikosti pfenaseného momentu jsou spojky
jednokotoucové az tfikotouCové (lamelové).

Jednokotoucova spojka

Jednokotouc€ova spojka slouzi k pfenosu hnaciho momentu maximalné asi 40 MPa (napf. Fabia).
Hnaci Cast tvofi setrvacnik s prittacnym kotou¢em, Hnanou spojkovy kotou€. V setrvacniku motoru 1 s
ozubenym véncem 2 (pro uvedeni motoru do chodu elektrickym spoustécem) je vytvofena mezikruhova
plocha v roviné kolmé k ose setrvacniku. Tvofi opérnou €ast pro predni tfeci oblozeni spojkového kotouce
3, ktery je osové posuvny v drazkach pomocného hfidele 6. Hfidel je jednim koncem ulozen v
samomazném nebo kuliékovém Ioiisku setrvaénl'ku a druh)'Im dréikovanym koncem spojen s hnacim
provedeni byl spOJkovy kotou¢ ze dvou casti, mezi néz byly vloZeny vinuté pruZiny, ktere slouzily k
utlumeni razového zatizeni.

Pfitlacnou cast kotou€e tvofi pfitlatny kotou¢ 4 osové vedeny v setrvacniku a pfitlacovany
nékolika po obvodé soumérné ulozenymi pruZinami 8. Pruziny se opiraji druhym koncem o pouzdra v
krycim 8titu spojky 5. Vypinaci uUstroji tvofi vypinaci paka 10 s pomocnymi pruZinami 11, vymezujicimi
jejich vule. Jsou pfiblizné uprostfed otoné ulozeny v krycim Stitu 5. Paky se jednim koncem dotykaji
Sroubl zavrtanych do unaseciho kotouce 4 prostfednictvim matice s kulovou plochou a pfitaznou matici,
spodni jsou proti télesu vysouvaciho loZiska 7, ovladanému jednoramennou vypinaci pakou 12. Vypinaci
paka se ovlada bud' pedalem spojky tahlem, i lankem, nebo hydraulicky. Hydraulicky pfevod, ktery
zmensuje potfebné sily na pedal, se uskutecriuje sefiditelnym tahlem - pistnici posilovace 16, na niz
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pusobi pist posilovace 13. Vratny pohyb obstarava pruzina 17. Posilovac (detail C) tvofi v podstaté valec
pevné uloZeny vétSinou na pfevodovce, v némzZ se pohybuje pist d s tésnici manzZetou e a pruZinou f.
Krajni levou polohu zajistuje podlozka i. Pistnici g - 16 kryje pryzova manzeta h. Tlakovy olej od
spojkového valecku (ovladaného pedalem) pfichazi potrubim b - 14 pod pist. Na spojkovém valci je
uzavirate1ny odvzdu$novaci kanalek c.

Obrazek jednokotoucové spojky.
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Cinnost spojky:

Pfi volném spojkovém pedalu je spojka seplnuta ( detail A ). Pruziny 8 pfitlauji prostfednictvim
pfitlatného kotouce 4 obloZeni kotou€e 9 k setrvaéniku 1. Mezi pakou 10 a vysouvacim loZiskem 7 je
mala vile. PFi seSlapnuti spojkového pedalu (detail B) kapalina pfesune pist posilovace 13 do levé
polohy, paka 12 prostfednictvim loZiska 7 a pak 10 odtladi pfitlacny talif 4 doprava. Tim se uvolni sila
pusobici na kotou€ 9 a zrusi se pfenos toCivého momentu ze setrva¢niku na pomocny hfideL Pfi uvolnéni
spojkového pedalu do plvodni polohy se vrati pist posilovace tlakem pruziny 17 do vychozi polohy.
Pruziny 8 pfitlaCi unaseci kotou€ ke kotouci 9 a spojka prenasi toCivy moment. V detailu A je spojka
sepnuta, v detailu B je spojka vypnuta ( seSlapnuty pedal). Pedal spojky je nutno uvolfiovat opatrné,
hlavné pfi rozjezdu na 1. pfevodovy stupen, aby se prokluzem ve spojce dosahlo plynulého rozjezdu.

U ostatnich pfevodovych stuprid to neni jiz tak ddlezité

Obrazek dvoukotoucové spojky.
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Dvoukotoucova spojka

Dvoukotou€ova spojka slouzi k pfenosu toCivého momentu do 80 az 85 MPa. Proti pfedchozi
spojce se jeji konstrukéni propracovani liSi ve dvou ¢astech:

- zatizeni kotouc€u (lamel) vyvozuje jedina centralni pruzina 8, ulozena souose s pomocnym hfidelem 6.
PruZina se opira o viko setrvacniku 5 a vysouvaci loZisko 7.

- ovladaci zafizeni s ohledem na vyrazné vétsi sily je mnohem robustné;si.

V setrva&niku motoru 1 s ozubenym véncem 2 jsou na pomocném drazkovaném hfideli 6 uloZzeny
dva kotouce 3a, 3b osové posuvné s pfitlacnymi kotouci 4a, 4b. Spojkové kotou€e maji z obou stran
nanytované spojkové oblozeni 9. Pfitlaény kotou¢€ 4b je jak radialné, tak i osové veden nalitkem 19 ve
viku 5, které uzavira vnitfni prostor setrvacniku. Pruziny 16 pfitahuji vnéjsi pfitlacny kotou¢ 4b k viku 5.
Stfedni pfit1acny kotou€ 4a drzi po jeho obvodé pruzné umisténé prilozky se Sroubem 17 a je unasen
setrvacnikem po obvodé vlozenymi pery 18. Vypinaci hydraulicky valeGek spojky plsobi na yvpinaci
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vidlici spojky 12, opirajici se o téleso loZiska 7. Dvouramenné paky 10, kotouce 4b jsou oto¢né na Cepu
14. Ty se opiraji kulovymi konci o talif 15, ktery je vykyvny na kulovém mezikruzi 13. Cinnost spojky je
obdobna jako u jednokotouCové spojky. Schéma sepnuté spojky je v detailu D, vypnuté v detailu E.



