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Silniéni vozidla druhy NEMEC V. 25.9.2012

Nazev zpracovaného celku:

Napravy automobilli

Naprava vozidla je ¢ast automobilu, jehoz prostfednictvim jsou dvé protéjsi vozidlova kola
zavéSena na nosné konstrukci, ramu, nebo samonosné karosérii. Pfedstavuje spole¢né
s koly neodpérované hmoty, které by mély byt co nejmensi, aby nedochazelo k ovliviiovani
pérovani.

Ugel:
1.nést tihu vozidla a pfenaset ji na vozovku

2.pfenaset hnaci,brzdné a boéni sily
3.umoznit odpruzeni vozidla — pruziny jsou umistény mezi napravou a karosérii,nebo ramem.

Zavéseni kol:

Zajistuje pfipojeni kol ke karosérii, nebo ramu vozidla Umozhuje pohyby kola vzhledem ke
karosérii, zejména svisly pohyb kola, ktery je dulezity z hlediska pérovani. Dal$i pohyby kola,
napf. bo€ni posuv a jeho naklapéni, zavéseni kola eliminuje. Postaveni kol pfi jizdé by mélo
byt vZzdy takové, aby bylo dosaZeno co nejvétSich boénich vodicich sil umozfujicich rychlé a
bezpeéné prljezdy zatacek. Dale musi prfenaset svislé sily od zatizeni vozidla, zachycovat
reakce sil pfi akceleraci, pfi brzdéni a také brzdny a hnaci moment.

Zakladni rozdéleni zavéseni kol:

1.zavislé zavéseni — tuhé napravy nakladnich a uzitkovych automobilt
2.nezavislé zavéseni — vykyvné napravy osobnich automobilt

Odpruzené a neodpruzené hmoty

Neodpruzené hmoty jsou vSechny soucasti vozidla, které kopiruji nerovnosti vozovky.(kola,
pneumatiky, kotouée, brzdy, tfmeny, naprava)

Odpruzené hmoty-jsou vSechny souc¢asti umisténé nad pruzinami
Stabilita vozidla je tim vétsi, €im je vétsSi pomér mezi celkovou a neodpruzenou hmotnosti.

1.zavislé zavéseni kol — tuhé napravy fidici,hnané

U tuhé napravy jsou obé kola spojena pevné-neni mozna zména rozchodu a je odpruzena
vzhledem ke karosérii jako celek. Napravu tvofi silny profilovany nosnik tvaru | a pouziva se
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jako fidici u nakladnich automobilt, nebo vie€ena u uzitkovych automobilid. Nosnik je
ocelovy vykovek.

1.1 tuhé napravy mostové hnaci (mohou byt také fidici a sou¢asné hnaci u specialnich
vozidel)

1.2 Mostové napravy
Napravu tvofi mostové roury, ve kterych jsou ulozené hnaci hfidele a skfifi rozvodovky
se soukolim stalého prevodu a diferencialem. Naprava muze byt jednodilna (je uréena
pro osobni automobily a lehké dodavkové automobily). Tvofi ji svafenec dvou plechovych
¢asti. Vicedilné napravy jsou ocelové odlitky k sobé spojené Srouby. Jsou téZzké a zvySuji
neodpérovanou hmotu.

Kazda naprava musi byt kloubové ustavena v podélném i pfi€ném sméru. Je-li naprava
uchycena listovymi pruzinami, které zachycuji podéiné a pfiéné sily neni potifeba dalSich
vodicich prvkl.Jedna-li se o napravu odpruzenou pruzinami, které nevedou napravu je
nutno pouzit riznych konstrukénich uUprav pro zachyceni boénich a podélnych sil.
Ustaveni byva v podélném sméru provedeno suvnymi rameny a v pfi€ném sméru pfi¢nou
vzpérou (panhardskou tycCi). Existuje velky pocet konstrukci napf. Wattiv pfimovod,
rameno, Scott-Russeliv mechanismus, multilink, de Dion atd.

__— (2) uchyceni na vozidle
(1) Panhardska tyc

3) suvna ramena

smeér jizdy
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Tuha naprava(vle€ena)

(2) $ikma ramena -

(1) ndpravnice  (3) Watt(lv (4) hna::ihﬁdel
pfimovod kola
Naprava De-Dion

Vyhody:

1. Konstrukéné jednoduché
2. Malé naroky na udrzbu
3. Vysoka zZivotnost

Nevyhody:

1.Velka hmotnost
2.0vlivAuji pérovani
3.VysSi naroky na tlumeni setrv.sil

1.3 Vykyvné napravy
U téchto naprav je velky pomér neodpérovanych hmot k odpérovanym. Kola jsou
zaveésena samostatné pomoci polonaprav a vykyvuji na sobé nezavisle. PFi propérovani
se méni nékteré prvky geometrie napravy.

Napravy prosly velkym konstrukénim vyvoje a od téch nejstarsich je rozdélime na:

1.Kyvadlové (zkracené,nezkracené)
2.Uhlové

3.Lichobéznikové

4 Klikové

5.Mc Pherson

6.Viceprvkové
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Vyhody:

1.mala neodpruzena hmotnost

2.nenaroc¢na na prostor

3.nedochazi k vzajemnému ovliviiovani kol pfi propruzeni
4.neovliviiuje pérovani

Nevyhody:
1.naro¢né&jsi na udrzbu a kontrolu geometrie

vvvvvv

ad,1) Napravy kyvadlové

Kazdé kolo je zavéSeno na samostatném rameni a obé& ramena téZe napravy vykyvuji
kolem spoleéného stfedu. Tento systém vyuziva znacka TATRA u téZzkych nakladnich
terénnich automobilt. U osobnich automobill se jiz nepouziva. Je konstrukéné slozita,
tézka a pfi propérovani dochazi ke zméné rozchodu kol. Byla rovnéz montovana do
automobilt fady Skoda1000 MB az S 120. Tyto napravy mohou byt Feeny jako:

a)zkracené — stfed vychylovani polonapravy neni totozny se stfedem napravy. Je
oznacgovana jako naprava se dvéma klouby.

stfedy vykyvovani

Naprava kyvadiova
se dvema klouby

b)nezkracené- osa kyvani pondravy lezi v ose napravy
Nejsou vhodné jako fidici,ale pouzivaji se/nezkracena/ jako hnaci u tézkych nakladnich
vozidel. NapF.Tatra 815. Pro vy$Si rychlosti nejsou vhodné z kinematického hlediska.
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i stred vylgvnvéni

SRR e

~ Naprava kyvadlova
s jednim kloubem

ad,2) napravy uhlové

Kola jsou uchycena na dvou rozvidlenych ramenech. Jsou to ramena podélna a Sikma
pro zachyceni sil. Nema pfilis dobré kinematické vlastnosti a pouzivala se jako hnaci.
Napf.S120L,Mercedes Benz aj. Osa kyvani je pfi pohledu shora Sikma.

smér jizdy

/
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(5)(4) (5) |

(1) - Sikmé rameno  (4) - hnaci hfidel kol
(2)-ram (5) - kloub |
(3) - skiifi rozvodovky (6) - osa vykyvovani

Uhlova naprava
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ad3) napravy lichobéznikové

Napravu tvofi napravnice, na niz jsou na pruznych pouzdrech uchycena na kazdé strané
2 pfiéna ramena ruznych délek. Vhodnou volbou vzajemného poméru délek ramen Ize
dosahnout velmi pfiznivé kinematiky.Muze byt pouzita jako hnana,ale i jako hnaci. Tuto
napravu jako hnaci v propracovanéjSi verzi pouziva automobilka Porsche./oznaceni
Weissach/

MmO (1)

(1) - horni pfiéné rameno
(2) - spodni pfi€éné rameno
(3) - skfifi rozvodovky

Lichobéznikova naprava

ad 4) napravy klikové

Je jen malo vhodna jako pfedni naprava hnana, nebot pfi propruzeni kol vyvolava velké
zmeény zavleku kola. Jako pfedni naprava byla pouzivana u vozidel Citroén 2CV.Jako
zadni napravy se pouzivaji u automobili s pohonem prednich kol. Zadni kola jsou
vle€¢ena. Dnes se pouzivaji 2 druhy konstrukci:

a)naprava s priénou torzni ty&i — pouzivaji je francouzské automobilky Renault, Peugeot
b)torzni klikova naprava — pouzivaji je napi. VW, Fiat
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smér jizdy
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(1) - klikové rameno (4) - kloub
(2) - ram (5) - skififi rozvodovky
(3) - hnaci hiidel kola

Naprava klikova

(1) zkrutné poddajna
~ pficka

i
(2) podéiné kil
rameno
Zadni klikova naprava
automobilu Seat |biza 2 .0i
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(6) hlava 5 ;"(“ e (1) vZp&ra McPherson
loZisek P

(4) kulovy Kloub
(2) vykyvné rameno

naprava McPherson

ad5,napravy typu Mc Pherson - naprava s pruzici jednotkou a teleskopickym
tlumic¢em

Tento typ zavéseni se pouziva u hnacich i hnanych naprav.

Maji tyto vyhody:

1. umoznuji velky zdvih pfi propruzeni

2. zabiraji maly zastavovaci prostor

3. jsou velmi lehké-malé neodpruzené hmoty

Prednosti tohoto usporadani je zvyseni stability vozu v zatacce, velmi dobra kinematika.
V jednom seSroubovaném konstrukénim celku jsou slou¢eny 3 funkce.

1. Odpruzeni

2. Tlumeni

3. Otaceni kol do rejdu

ad6) viceprvkové zavéseni

Sklada se ze, 4 nebo 5 ramen. Tento typ napravy byl vyvinut z lichobé&znikového
zavéSeni kol. TFi z péti ramen jsou umisténa pfi¢né vzhledem k podélné ose vozidla. Tato 3
pfiéna ramena slouzi k ustaveni geometrie kol z hlediska sbihavosti a odklonu kol pfi jizdé
v zataéce. DalSi 2 ramena horni a dolni jsou uloZzena podélné, nebo Sikmo k podélné ose
vozidla a zachycuji brzdné a hnaci sily. Pét ramen pro jedno kolo ma zarucit jeho presné
vedeni, minimalni zmény geometrie pfi proprSeni a udrzeni zaporného odklonu zadnich kol.
Rovnéz umoznuji malé natoCeni pfi prujezdu zatackou, €imz
zmensuji polomér otaceni. Umoznuje tzv. pasivni fizeni zadni napravy.
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(1) dvaijité picneé
r;meno

(2) pfi¢éné ramena

smér

|
|® pfiéné rameno
boéni pohled pfime

Predni naprava automobilu
Mitsubishi Galant 2.0 TD
Kontrolni otazky: (viceprvkovy zaves)

1.Jaké jsou pozadavky na napravy?
2.Jaké jsou piednosti napravy Mc pherson a viceprvkového zavésu?
3.Jakymi zpUsoby je ustavena tuha naprava?
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Automobily 1,Ing.Jan,Ing.Zd’ansky, Nakladatelstvi Avid s.r.o. Brno

Autoexpert — Easopis profesionall v autoopravarenstvi, vydavatelstvi Autopress s.r.o.
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