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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Predmeét: Rocnik: Vytvoril: Datum:

Silniéni vozidla treti NEMEC V.

Nazev zpracovaného celku:

Motory -Emise §kodlivin ve vyfukovych plynech

Vyfukové plyny jsou produkty vnitfniho spalovani paliva ve spalovacich motorech.
Produktem spalovani jsou emise Skodlivin, které jsou obsazené ve vyfukovych plynech a které jsou
pro lidi a zivotni prostfedi skodlivé.

K emisim patfi tyto slozky:

1.0xid uhelnaty — velmi jedovaty

2.0xid uhli¢ity — nedychatelny,nejedovaty

3,0xidy dusiku — jedovaty

4. Nespalené uhlovodiky — rakovinotvorné (karcinogenni)
5.0xidy siry — Skodi Zivotnimu prostfedi(vznik kyseliny sirové)
6.Vodni para- neSkodna

7. Kyslik — neSkodny

8.Pevné Castice (saze) — u vznétovych motoru

Produkci vyse uvedenych skodlivin je nutnost omezit témito zptisoby:

1.Zabranénim jejich uniku do ovzdusi

2.ZlepSenim spalovaciho procesu

3.Recyklaci vyfukovych plynu

4 Pouziti katalyzatoru

5.Vyuziti pfidavného spalovani

6.Dokonalé zpracovani datového pole pfipravy smési a fizeni pfedstihu.
7.Pouziti mechanického a chemického ¢isténi pevnych €astic

8.Snizeni obsahu siry v nafté

Zakonné limity,které plati v celé Evropé a jsou oznacovany jako
LIMITY SKODLIVIN EURO 1 -6, PLATIi JAK PRO ZAZEHOVE TAK VZNETOVE
MOTORY.

Zpusoby snizovani emisi

1.systém s pfidavnym vzduchem — termické spalovani pomoci pfidavného kysliku.Vzduch je
vhanén do vyfukového kanalu a je fizen ventilem.Plati jen pro zazehové motory.

2.zpétné vedeni vyfukovych plynt — podil zpétného vedeni vyfukovych plyni do sani muze
byt az 20%.Snizi se podil oxidu dusiku.Pouziva se jen pfi Caste€ném zatizeni motoru.
Zpétné vedeni spalin zajistuji AGR,EGR ventily ovladané fidici elektronikou.




evropsky Wr ‘t:

socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro kenkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Zpétné privadeni vyfukovych plyni.
1 — zpétné privadéni vyfukovych plynu
2 ~ elektropneumaticky prepojovaci ventil
3 - ventil zpétného privadéni vyfukovych plyni (ventil AGR)
4 - Fidici jednotka
5 — méfic mnoZstvi vzduchu
n — signdl poctu oticek

3.katalyza¢ni systémy - pouzivaji se 3 cestné katalyzatory a jsou umistény ve vyfukovém
potrubi.Odstranuji Skodlive slozky CO,HC,Nox s ucinnosti az 95%. Pfedpokladem vysoké ucinnosti je

pouziti lambda regulace.

(2) kyslikova sonda
(lambda-sonda)

(1) elektronicka
fidici jednotka

(4) pfiprava
smési \

(3) trojéinny (tFicestny)
katalyzator CO, HC, NO,
Katalyzacni systém
s oxidaéné - redukénim (trojéinnym)
katalyzatorem
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Sirokopasmové lambda-sonda sekundarniho vzduchu

| relé

teplotni cidlo
+ vyhfivany ] 12V
— predni katalyzator

lambda-sonda e
5 (idlo NO,) diagnostické
funkce

pod podlahou vozidla

Konstrukce katalyzatoru

1.0bal z nerezového plechu
2 keramicky nosi¢ —oxid hlinity
3.aktivni katalyticka vrstva — platina,rhodium,palladium
(2) obal (plast)
Z nerezavéjici oceli

(4) kovove
pletivo
(1) kyslikova _ et

(.3) keramicke
nosice

Dvoultizkovy katalyzator
s keramickym nosicem (Castecny fez)

Provozni teplota a maximalni u¢innost katalyzatoru je v teplotnim rozpéti 400 — 800°C.Pro rychlé
dosaZeni provozni teploty se pouzZiva elektricky ohfev fizeny elektronikou motoru.
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Katalyzatory pro vznétové motory

Vznétové motory pracuji s pfebytkem vzduchu proto v emisich chybi oxid uhelnaty pro redukci oxidu
dusiku. Pouziva se bézny oxida¢ni katalyzator pro pfeménu oxidu uhelnatého a uhlovodik(l. Aktivni
materialy jsou palladium a platina. HC a CO oxiduji jiz pfi teplotach okolo 160°C.

Pro spInéni normy Euro 5 se pouzivaji katalyzatory SCR (Selective catalytic reduction) u kterych se
vstfikuje do vyfukového potrubi mocovina,nebo ¢pavek(adBlue). Vysledkem je redukce oxidu dusiku.
4NO+4NH3+02=4N2+6H20

Cisténi vyfukovych plyn( pomoci oxidaéniho katalyzatoru a SRC katalyzatoru se jesté dopliuje filtrem
pevnych ¢astic.Podminkou funkce filtru je palivo bez obsahu siry.

Dalsi z moznosti ¢isténi vyfukovych plynt u vznétovych motorl je technologie Bluetec. Patfi k tém
nejlepsim.

Pro naftové motory byl dale vyvinut filtr pevnych &astic DPF(Diesel Paticulate Filter) ktery zachytava
pevné castice. Systém Bluetec se sklada oxida¢niho katalyzatoru,filtru pevnych ¢astic,davkovaciho
ventilu pro vstfik pfisady Ad Blue a katalyzatoru SCR. Aby nedochazelo k ucpani filtru,musi se ¢astice
v pravidelnych intervalech vypalovat.T se déje vstfiknutim malého mnozstvi paliva do vyfukovych
plynl a teplota vzroste na 600°C a $kodlivé Castice se spali. Intervaly spaleni kontroluje fidici

jednotka.
Princip funkce zasobnikového katalyzatoru R RO SR T » T PR S -
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faze regenerace
bohata smés

faze ukladani
chuda smés

katalyzator

15! Princip regenerace zasobnikového katalyzatoru. 2 \p;edﬁg,éné

vyfukové plyny
s pevnymi ¢asticemi

Oxidaéni katalyzator predziatans

pro vznétove motory vyfukové plyny
s pevnymi casticemi

odstranéni pevnych &astic

upravené 49" Kontinuéln@ fungujici filtr pevnych Eastic CSF. [Zdroj: Audi]
vyfukové plyny
Co, HC slozky vyfukovych plynt
Co,,
o o NO!, CO, HC

{SOX}. saze
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neupravené vyfukové plyny

100 % =

katalyzétor pro rojcestny
vznétové motor katalyzator
17| SR . J .........................

16! Katalyzator pro vznétové motory.

&

stuperi pfemény vyfukovych

plynd

I | | | |
100 300 500 700
teplota katalyzatoru [°C]

51 Bod poéatku fungovani (Light-off) katalyzatoru.
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Motor HDI s filtrem pevnych €astic

palivo + plisada v konstaninim poméru

ECE

Common Rail |

B 0d

motor dodateéng

\A \L u ™\, vatfikovin/
e A L b b L I )

proud necisténych = -
vyfukovych plynd katalyzator hég;‘?:vnych

%" Princip konstrukce systému FAP.

palivova nadrz

prisada

nadrz na prisadu

imad tlak
bl (na bézi oxidu ceru)

= o VyCisténé
vyfukové plyny

8 Moduly systému FAP:
1 - fizeni motoru; 3 - fidici jednotka pro § - vstiikovaci systém.
2 - katalyzator a filtr davkovani piisady;
pevnych Eastic; 4 - snimace tlaku;

Kontrolni otazky:

1.Které slozky jsou obsazeny ve vyfukovych plynech?
2.Které zpUsoby pro snizeni emisi se pouzivaji?
3.Které systémy se pouzivaji u vznétovych motor(?

Pouzita literatura:

1.Automobily 3,Nakladatelstvi Avid s.r.0.Brno
2.Autoexpert,éasopis profesionalll v autoopravarenstvi,Autopress Praha



