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Ucéebni texty — Montaze - Napravy a geometrie

Nazavislé zavéseni kol — lichobéznikové a Mc Pherson

Lichobéznikové a Mc Pherson zavéseni kol patfi u pfedni napravy osobnich automobilll mezi ¢asto
pouzivané typy. Oba se vSak daji pouzit i na zadni. Termin nezavislé zavéSeni popisuje systém, ktery
umoziuje pfipevnit kola k ramu, u néhoz pohyb jednoho kola nema vliv na ostatni. ZavéSeni zachycuje
sily bo¢ni, sily od pohonu, brzdéni a zatizeni nakladem.

Lichobéznik

boéni pohyb

1 — spodni rameno 6 — spodni Cep

2 — horni rameno 7 — horni ¢ep

3 —tlumic 8 — spodni kulovy ¢ep
4 — pruzina 9 — horni kulovy cCep
5 —teéhlice

U tohoto uspofadani jsou dvé trojuhelnikova ramena v zakladni poloze rovnobézna, zajistujici
dostate€nou tuhost a odolnost pfi brzdném momentu. Nazev je odvozen z lichobé&znikového tvaru pfi
Celnim pohledu na ramena. Kazdé z nich je zavéSeno na tfech bodech. Dvou vnitfnich ¢epech
pfipevnénych k ramu vozidla a jednom vné&jSim kulovém &epu. Toto usporadani dovoluje zavésu a tedy i
kolu houpat se na ¢epech relativné vugéi vozidlu.
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Hmotnost a zatiZzeni automobilu se pfenasi z odpruzeného spodniho ramene pres pruzinu. Proto je také
spodni rameno robustngjsi. Tlumi¢ je instalovan uvnitf pruziny. Uhlové pohyby spodniho ramene jsou
vzhledem k jeho délce pfi pruzeni malé, coz umoznuje pevné vetknuti pruziny. Pfi uloZeni pruziny v
hornim rameni by musel byt vytvofen kloubovy spoj, aby nedochazelo k vybouleni pruziny. Pfipadné
boé&ni sily jsou kompenzovany prvky lichobézniku, kulovym &epem a pouzdry ulozeni.

v v s

Kinematika lichobéZnikového zavésu

Budeme-li mit ob& ramena lichob&Zniku ]
rovnobézna a stejné dlouha, bude kolo
pfi propruzeni svirat se zemi stale stejny —
uhel (nebude se ménit odklon). OvSem —
rozchod kol se méni. Pneumatika je ¢
smykéna, coz vede k jejimu vy$Simu | L_.
opotrebeni. Tento jev mlze byt zlepSen zména rozchodu —{k— zména rozchodu —sfe—
kratSim hornim ramenem a delSim
spodnim. Pak pokud kolo pfejede prekazku, obé ramena maji

Stejné dlouha ramena Krat$i horni rameno

pfi vychyleni tendenci kolo tlacit dovnitr.

Avsak kratSi horni rameno vykona jinou uhlovou drahu nez spodni. Vysledny pohyb posune horni bod
kola vice, nez spodni. Tedy, mirné se zméni odklon kola. To ma vyhodu ve stabilizaci vozidla. Rozchod
se také zméni, ale jen minimalné.

KratSiho horniho ramene se vyuziva i z konstrukénich divodu. Dava
vétsi prostor pro motor, nebo zavazadlovy prostor. V dnesnich konstrukcich v8ak ramena vétSinou
rovhobé&Znd nejsou. Pak se voli stfed klopeni kola (bod P) daleko od kola a zmé&nami kinematického
mechanismu zavéseni se ladi pohyb zavésu v zavislosti na zméné geometrie kola.

Jestlize projizdime zatacku, vozidlo se naklani.
Kola napravy se klopi ve stejném sméru. Toto pokud vuz jede rovné a jedno z kol projede nerovnosti, pouze
nastaveni kol je vyhodné pro stabilizaci, toto kolo zareaguje bez celkové zmény polohy vozidla. v zatacce.
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Mc Pherson

1 —rameno 7 —cCep

2 —tlumic 8 — kulovy cep

3 — pistnice 9 — pruzina

4 —téhlice 10 - lozZisko

5 — horni ulozeni 11 — doraz tlumice
6 — karoserie (ram) 12 — misky pruziny

Vychazi z lichobéznikového zavéseni, skladajiciho se ze spodniho trojuhelnikového ramene a svislé
vzpéry, zastoupenou tlumi¢em. Ten je ve spodni &asti pevné spojen s ramenem. Jeho horni dil (pistnice)
je chycena v gumovém pouzdre, které je pfiSroubované k ramu nebo karoserii vozidla. U fizené, tedy
predni napravy byva v hornim pouzdie jesté axialni lozisko, dovolujici nato€eni kol. Pfi ota€eni kol se
otasi cely tlumié. Uhlové vychylky zplGisobené naptiklad nerovnostmi vozovky zabezpeduje gumové
ulozeni, pracujici jako kloub. Pistnice tlumi¢e musi byt robustnéjSi nez u jinych zplsobu zavéseni, protoze
je soucasti vzpéry. PruZina je navinuta vné tlumice.


http://www.autoznalosti.cz/images/stories/podvozek_kola/MacPherson-popis.jpg
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Nepfitomnost horniho ramene dava oproti lichobézniku vyhodu vétsiho pfiéného prostoru pro motor nebo
zavazadlovy prostor. To oceni hlavné konstruktéfi malych vozidel, kde se pfi zastavbé s motorem vpfedu
bojuje o kazdy centimetr. Také celkova cena provedeni hovofi pro toho zavéseni, coz doklada Casté
pouziti pfedevSim u vozu nizs§i a stfedni tfidy.

Spodni rameno se déla co nejdelSi, aby se minimalizovaly zmény odklonu a sbihavosti pfi pruzeni.
Nicméné z konstrukce je dano, ze Mc Pherson pfi pruzeni vzdy méni hodnotu odklonu.

Odklon kola u Mc Pherson je pevné dany konstrukci. Proto se pfi servisu sefizuje jen sbihavost. Na to je
tfeba pamatovat, pokud nékdo sniZuje podvozek a pouZije kratSi pruziny. Pokud se neupravi i poloha
horniho uloZeni tlumie, zméni se hodnota odklonu.

Pri prujezdu zatackou obé kola generuji odklon. Vozidlo jede rovné, jedno z kol projede nerovnosti, pouze toto
kolo zareaguje na zménu.
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Geometrie zavéseni kol

Pod pojmem geometrie zavéseni kol rozumime soubor Uhll nastavujici kolo a jeho zavés vic&i vozovce.
Geometrii stanovujeme vlastnosti vozu v pfimém smeéru, stabilitu v zatackach, opotfebeni pneumatik a v
neposledni fadé také valivé odpory, tedy spotiebu paliva. V nasledujicich Ffadcich si povime néco o
sbihavosti, odklonu kola, poloméru rejdu, zavleku, zaklonu a pfiklonu rejdové osy.

Shihavost

Mé&fi se ve vy3ce osy kol, od okraje rafku k druhému. Uvadi se rozdil hodnot L2-L1 nebo celkovy uhel.
Sbihavost ovliviiuje tfi hlavni parametry podvozku: smérovou stabilitu, ovladani vozu a opotfebeni
pneumatik. Pro minimalni ztraty vykonu a opotfebeni pneumatik pfi jizdé rovné vpfed by kola méla mit
nulovou sbihavost. Nadmérna sbihavost, nebo rozbihavost zplsobuje opotfebeni kraji pneumatik,
protoze se odvaluji mirné stranou.

PFi sbihavosti kola sméfuji do jednoho bodu pfed vozidlem. Kola maji tendenci se pfi vychylce vracet a
zUstat v plvodnim sméru. Na druhou stranu rozbihavost, nebo-li zaporna sbihavost zpUsobuje jizdni
nestabilitu. Pfi pfejezdu nerovnosti se bude vuz snazit zatocit.

Patrné by bylo unavujici jezdit s autem, které kazda nerovnost na silnici nuti zatoCit, a stejné tak v
extrémnim pfipadé neni dobfe, pokud vozidlo nechce zatocit vibec. Proto je nastaveni sbihavosti
kompromisem mezi pfimou stabilitou, kterou dava sbihavost a rychlou odezvu na zménu sméru,
nabizenou rozbihavosti. Snad vyjimkou mohou byt zdvodni auta, kde Ize nestability a tedy rychlé zmény
sméru vyuzit ve sv(jj prospéch.

U nezavislého zavéSeni v3ech &tyf kol musi byt sbihavost feSena i na zadni napravé. Vlastnosti jsou
stejné, jako u predni napravy. U aut v pohonem vpredu je mozné si dovolit lehkou rozbihavost zadni
napravy a tim eliminovat typickou neotacivost tohoto uspofadani.


http://www.autoznalosti.cz/index.php/podvozek-a-kola/40-geometriezavesenikol.html
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Smeér jizdy Smeér jizdy

Sbihavost Rozbihavost

Odklon

Odklon je thel kola ve vertikalnim sméru, stojime-li pfed nebo za vozem. Pokud se horni ¢ast kola naklani
k podvozku, jedna se o negativni odklon, pokud se odklani, hovofime o pozitivnim odklonu. Mé&fi se ve
stupnich a minutach.

Z hlediska zrychleni v pfimém sméru nam bude nejvice vyhovovat nulovy odklon, kde je pneumatika
kolmo k vozovce. Pfi prijezdu zatackou je karoserie vlivem odstfedivych sil naklanéna vné zatacky. Z
tohoto dlvodu je pro zatizenéjsi vnéjsi kola vyhodnéjsi pfiklon, protoZe nastavuje kolo do lepsi pozice. Na
druhou stranu pro vnitini kolo by byl lepSi odklon.

U nezavislého zavéseni kol dochazi pfi pruzeni ke zméné odklonu, coz budi bocni sily pusobici
opotfebeni pneumatik a zvySené namahani zavé3eni kola. Kolo se naklapi a setrvacnymi silami vznika
moment, ktery ma snahu naklapét karoserii. Mimoto vznika gyroskopicky moment k ose rejdu, ktery
pusobi na Fizeni. To vSe jsou divody, pro¢ je snaha pfi navrhu zavéSeni, aby se pfi pohybu kola odklon
ménil co nejméné.

Odklon Priklon


http://www.autoznalosti.cz/images/stories/podvozek_kola/sbihavost.jpg
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Zavlek a zaklon rejdové osy

Zavlek je vzdalenost mezi priiseCiky svislé osy kola s vozovkou a osy rejdového ¢epu s vozovkou pfi
pohledu z boku. Je kladny pokud se prusecik osy rejdového ¢epu nachazi pred svislou osou. Z toho
plyne, Ze kolo je vleCeno. Zaklon rejdového Cepu je v principu to samé, ale hovofime o uhlu.

Pozitivni zavlek ma tendenci narovnavat kolo pfi pohybu rovné a udrzovat tim plvodni smér. U naklonéné
rejdové osy najdeme vyhodu také v zatacce. Zplsobuje totiz, Ze zatacejici vnéjsi kolo ziskava negativni
odklon, zatimco vnitfni kladny odklon. Jak jsme si jiz fekli u odklonu, toto je pfi prijezdu zatackou pFiznivé
pro nastaveni kola.

nulovy zaporny

Zavlek a zaklon rejdoveé osy

Polomér rejdu

V8echna predni, fizena kola jsou upevnéna na oto¢nych ¢epech. Vzdalenost od priseciku jejich osy se
zemi a svislice ze stfedu kola se nazyva polomér rejdu. Je-li prisecik osy rejdu pfed rovinou stfedu kola,
je kladny, opacné zaporny. Uvazujeme-li kladny polomér rejdu a vozidlo pojede rovné, hnaci sily budou
pusobit pfes ¢epy kola, kdezto valivé odpory v opacném sméru. Vysledné sily pusobici kolem rejdové osy
se budou snazit vytacet kola ven, tedy do rozbihavosti. Pokud pojedeme po hladké vozovce, sily na obou
stranach se pfes fizeni vykrati a pojedeme rovné. P¥i pfejezdu nerovnosti se vSak rovnovaha porusi a k

udrzeni rovného sméru bude muset zasahovat fidi€. Proto se nastavuje zaporny polomér rejdu, ktery
stabilizuje Fizeni.
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nulowy

Polomér rejdu

zaporny

Priklon rejdové osy

Priklonime-li rejdovou osu k ose automobilu a zato€ime volantem, zpUsobi tato geometrie, ze se bude
karoserie v zavésech zvedat. Vznikaji sily, které je tfeba pfekonat pfi to€eni volantem. OvSem tyto sily

také zplsobi, ze pustime-li volant, kola se budou stacet zpét do neutralni polohy. Tedy pfiklon rejdové
osy pomaha vracet kola do pfimého sméru.

Priklon rejdové osy

Zdroj: www.autoznalosti.cz
http://cs.autolexicon.net/

Horejs, Karel, Motejl Vladimir a kol.; Prirucka pro opravare automobild I.dil; Littera Brno 2008
JAN, Zden&k, Ing. ZDANSKY, B. Ing.; Automobily 1. Podvozky; Avid s.r.0. Brno 2000.
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