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Nazev zpracovaného celku:

Neprimé vstrikovani benzinu Mono-Motronic

Vstfikovanim paliva dosahneme kvalitng&jsi pfipravu smési z hlediska sniZzeni spotfeby paliva, zvySeni
vykonu motoru a sniZzeni emisi. Pfi vstfikovani paliva se uplatfiuje kvantitativni regulace. Ur€itému
mnozstvi vzduchu  které je dané polohou Skrtici klapky,je pfidélené urcité mnozZstvi paliva v zavislosti
na zatiZzeni motoru.

Rozdéleni vstfikovani:

1.Neprimé vstiikovani
a, jednobodové SPI -vstfikovaci ventil davkuje palivo pro v8echny valce a je umistén v sacim potrubi
nad Skrtici klapkou

b,vicebodové MPI - vstfikovaci ventil je umistén na konci saciho potrubi. Kolik ma motor valc(, tolik
je vstrik.ventil{

2.pfimé vstrikovani FSI,GDI — palivo se vstfikuje pfimo do véalce motoru
Ugel vstiikovani:

1.vstfiknout a rozprasit palivo
2.smisit palivo se vzduchem
3.zapalnou smés pfizplsobit zatizeni motoru

Vyhody vstfikovani paliva

1.lepsi pInéni valcl

2.niz8i spotreba paliva

3.vy8Si vykon

4. vétsi toCivy moment

5.Uspora paliva pfi brzdéni motorem
6.shadné spousténi studeného motoru
7. rychlejsi reakce na akcelerator

Jednobodové vstiikovani benzinu SPI

Je to elektronicky fizeny vstfikovaci systém. Palivo je vstfikovano pferuSované jednim
elektromagnetickym vstfikovacim ventilem, umisténym nad Skrtici klapkou.

Systém Bosch MONO-MOTRONIC

Je to jednobodovy, nizkotlaky systém s nepfimym vstfikovanim benzinu a integrovanym
elektronickym zapalovanim. Soucasti systému je elektronicka fidici jednotka s datovym

polem, snimace a akéni ¢leny.
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snimag teploty chiadicl kapaliny
srimad otadek

kyslikewa sonda {lambda - sanda)
nastawovac Skiticl kiapky

{1) - palivowva nadr2

{2) - elekdrické patlivové terpadio
{31 - jemny dste paliva

(4 - vetfikovaci jednotka
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(REYE
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{5) - wstfikavacl wentil {17} = konektar pro piipojen| diagnostiky

(6) - regudator §aku paliva {18) - pofistky

(7} - Fizenl teploty nasdvaného vzduchy {10) - relé palrveveho Cerpadia

(8) = plnici hrdio (20) - zapalovas! ¢ivia

(9} - vwovnavact nadobka {21) = Fidicl jednatka p =
(10} - ndidobka s akivnim uhtim (22} - spinacl skFitka 13 (10}
(11} - regenerani ventil (23} - akumulator
{12) = snimaé ghlu natofeni Ekrtici klapky (24} - kataly2ater

{11 ) - welfikevac] wentll
{12} - nastavoval skriicl klapky
{131 - etektromagneticky regeneradni ventd

(1) - fidicl jednctka

{2y - kyslikova sonda

(3) - snimat ctdtek motonu

(4) - snimat teplety chiadicl kapakny

Besch Mono - Motronic

{5) - snimat Uhiu natofen| Skrticl Kapky

{B) - koncowvy spinad uzaviensa Skrlicl kiapky
{b&hu naprazdno)

{7 - snimat teploty nasdvandho vaduchu

(8) - zapalovaci civka s koncowym: stupném

{81 - konektor pro pfipojen| diagnostiky

A - od swvorky 30

b - od svorky 15

¢ - vystupni signal pro otagkomér

d - ukostien| Fidici jednatky

e - ukosifeni kystkové sondy

{ = ukostienl akiivmich konoovych prad

{10} - relé palvowveho Serpadia
1.Palivovy systém Ridici systém Bosch Mona - Motronic
A,Cerpadlo
Pro dopravu paliva z nadrze pouzZijeme elektrické ¢erpadlo, které je umisténé v nadrzi (in tank),nebo
mezi nadrzi a gisti€em paliva(in line). Cerpadlo se pouziva dvoustupiiové, odstiedivé.

B,Palivovy ¢€isti¢
Pouziva se papirova Cistici vioZka s propustnosti asi 0,001 mm.

C,Palivové potrubi - vyrabi se vétsinou plastové.

D,Vstrikovaci jednotka

Vstfikovaci jednotka je umisténa na horni €asti saciho potrubi.Hlavni Fidici veli€ina je uréena
vzajemnym vztahem ahel nato€eni Skrtici klapky — otaéky motoru.

Ve spodni ¢asti jednotky je skrtici klapka s potenciometrem,ktery méfi Uhel jejiho natoceni.Se Skrtici
klapkou je spojen nastavovag skrtici klapky fidici volnob&h.V horni &asti je umistén vstfikovaci ventil a

regulator tlaku paliva.
E,Vstrikovaci ventil

Je umistén v horni €asti jednotky - elektromagneticky s pferuSovanym vstfikem. Sklada se ze sedla a
jehly,ktera se nabuzenim elmagnetu nadzvedava.Mnozstvi vstfiknutého paliva zavisi na dobé otevfeni
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vstfikovaciho ventilu.(délka vstfikovaciho impulsu).Kazdy zapalovaci impuls vyvolava vstfikovaci
impuls.Frekvence je 1 ms.

F,Regulator tlaku paliva

Je umistén v horni &asti jednotky. Ma za ukol udrZovat pomoci pfepoustéciho ventilu konstantni
tlakovy rozdil 1bar mezi tlakem paliva a tlakem atmosférickym.

G,Systém odvzdusnéni palivové nadrze
Systém je vybaven zpétnym vedenim benzinovych par. Nadrz je hermeticky uzaviena a pary benzinu

jsou vedeny potrubim k nadobé s aktivnim uhlim, coZ je absorbent. Pary jsou z absorbentu vysavany
do saciho potrubi pfes elektromagneticky regeneraéni ventil ovladany fidici jednotkou.

(1) - pfivod z nadrze p, - ak v sacim potrubi
(2) - nadobka s aktivnim uhlim p, - tlak okoli .
(3) - erstvy vzduch Ap - rozdil tlak( mezi sacim potrubim a okolim

(4) - elektromagneticky regeneraéni ventil
(5) - pfivod do saciho potrubi
(6) - Skrtici klapka

Odvzdugnéni palivové nadrze do nadobky s aktivnim uhlim
Snimace

Jsou to ¢idla,kterd vyhodnocuji okamzity provozni stav.motoru.V zavislosti na otackach motoru se
méni mnozstvi paliva a nasavaneho vzduchu.Fyzikalni veli€iny jsou pfeménény na elektrické
signaly,pfivedeny do Fidici jednotky, ktera je zpracuje do digitalni formy a vyhodnoti.Digitalni signaly
pak pfijimaji dané akéni ¢&leny které nastavi potfebné veliginy.(mnozstvi vzduchu,paliva)Ridici
jednotka je vybavena tfirozmé&rnym datovym polem.

Pro pfesné ur€eni nasavaného mnozZstvi vzduchu dostava Fidici jednotka informace z Hallova
shimace otacek a z potenciometru (odporovy snimag) uhel natoeni Skrtici klapky.
Signal z potenciometru je hlavnim signalem pro ur€eni doby vstfiku.

Snimac otacek a snimac polohy klikové hfidele (Halltiv snimac)

Je umistén na spojkové skiini pfimo nad setrvatnikem a reaguje na drazkykteré jsou vném
vyfrézovany. Mize byt také umistén na vackové hrideli u jinych systém0. Ridici hrany vyvolaji pfi
kazdé otacce dva napétové impulsy v odstupu 54°natoéeni klikové hfidele.Impulsy jsou vydavany
60°a 6°pfed H'U a jsou vedeny do fidici jednotky.

Signaly z tohoto snimacée se pouziji pro:
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1.Fizeni pfedstihu
2.fizeni okamziku a doby vstfiku
3.omezeni max.otaek

A - Fidici hrany

o Halliv snimaé otacek a polohy
Snimag teploty klikového hridele (Skoda Mono - Motronic)

Pouziva se odporovy NTC snimac.Podle teploty chladici kapaliny se méni elektricky odpor.
Signal z tohoto snimace je pouzit pro:

1.0bohaceni smési pfi studeném startu

2.0bohaceni pfi opakovaném startu

3.obohaceni pfi akceleraci

4.pro nastaveni uhlu otevieni Skrt.klapky pfi spousténi
motoru

ZT Saci potrubi

Signal je také pouzit pro okamzik zazehu.

Snimac teploty
chladici kapaliny

Snimac teploty chladici

Snimacé teploty nasavaného vzduchu kapaliny (NTC) a jeho umisténi

Je snimac opét typu NTC. Je umistén v horni ¢asti
vstfikovaci jednotky v proudu vzduchu. Zména teploty
vzduchu vyvola zménu hmotnostniho mnozstvi vzduchu nasavaného do motoru. Tato zména vyvola
nutnost korekce sloZeni zapalné smési — doby vstfiku.

Lambda sonda (kyslikova sonda)

Je umisténa ve vyfukovém potrubi, co nejblize hlavé motoru. Jejim ukolem je snimat zbytkovy kyslik
ve vyfukovych plynech. Spolehlivé pracuje pfi teploté nad 200°C Souc¢asné sondy jsou jiz vyhfivané,
aby se co nejvice zkratila doba pro spravnou funkci u studeného motoru. Je zaloZzena na principu
elektrického ¢lanku, kde snimame elektrické napéti v zavislosti na mnozstvi kysliku ve vyfukovych
plynech. Napéti kolisa mezi 100mV (chuda smés) a maximem 900mV (bohata smés).
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- (5) vyfukove potrubi vzdusny soudinitel &
/ a - bohata smés (nedostatek vzduchu)
2) elekirody b - chuda smés (pfebytek vzduchu)
Princip kyslikove sondy Prabéh napéti kyslikové sondy
(lambda - sondy) (lambda-sondy) pfi teploté 600°C

Snimac polohy skrtici klapky (potenciometr)

Poloha $krtici klapky ma vliv na ur€eni doby vstfiku a také pro nastavova¢ polohy $krtici klapky pfi
volnobéhu. Rychlost pohybu klapky je vstupni signal pro Upravu davkovani paliva pfi pfechodovém
rezimu.

Uhel nato&eni $krtici klapky je sniman odporovym potenciometrem se dvéma odporovymi
drahami.Jedna je pro nastaveni volnobéhu a druha pro maximalni zatiZeni.

Akeni ¢leny

Jsou to ¢leny, které na zakladé vyslaného zpracovaného signalu z fidici jednotky provedou
pfestaveni nékterych velicin.

Mezi akéni Eleny patfi:
1. nastavoval Skrtici klapky (volnobéhu)
2. elmagneticky vstfikovaci ventil
3. elektromagneticky regeneracni ventil
4. koncovy stupen zapalovani

ad.1, nastavovac volnobéhu

Polohu nastaveni Skrtici klapky ovlada krokovy elektromotor.Krokovy motor je Fizen v zavislosti na
poloze Skrtici klapky.

ad 2, elmag. vstfikovaci ventil

Je umistén v horni &asti jednotky — elektromagneticky, nizkotlaky s pferuSovanym vstfikem paliva.
Sklada se ze sedla a jehly, ktera se nabuzenim elmagnetu nadzvedava. MnozZstvi vstfiknutého paliva
zavisi na dobé otevieni vstfikovaciho ventilu.(délka vstfikovaciho impulsu). Kazdy zapalovaci impuls
vyvolava vstfikovaci impuls.Frekvence je 1 ms.



~ °

= * " r..ﬂ

e * * L w
eVI'OpSky * * X ‘E :

socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

- Y
/ \'\ (1)
——— N =
» = Y
' (2)
@) g (3)
(1) vstup z nadobky
(7) = s aktivnim uhlim
—(4) (2) zpétny ventil
£ —(5) (3) plocha pruzina

\1 —f= -(8)

(5) kotva
(1) - elektricka pFipojka elektromagnetu
(2) - téleso ventilu S
~ (4) tésnénl

(3) - vinuti elektromagnetu
(4) - kotva elektromagnetu
(5) - jehla ventilu

(6) - Cep jehly

(7) - pfivod paliva

™ (6) t&snici sedlo

(8) - odvod paliva (7) vinuti
Elektromagneticky vstfikovaci | b slektromagnetu
ventil J; T (8) vystup do saciho
A potrubi
ad3,Regeneraéni ventil (taktovaci ventil) Regeneracni taktovaci ventil

Je umistén mezi sacim hrdlem a nadobkou s aktivnim uhlim. Vyustuje pod $krtici klapkou.
Sklada se z kotvy elmagnetu, vinuti, tésniciho sedla a vratné pruziny. Je ovladan elektrickym proudem
a signalem z fidici jednotky.

ad4, Koncovy stupeii zapalovani

Napajeni koncového stupné a zapalovaci civky se dé&je pfes svorku 15. Koncovy stupen je ovladan
signaly z datového pole fidici jednotky a vytvari vysoké napéti na zapalovaci svi¢ce.

Vlastni diagnostika systému

Ridici jednotka je vybavena paméti pro ukladani kodil zavad. Vznikne-li zavada na snimagéi, nebo
akénim ¢&lenu, uklada se automaticky do chybové paméti. UloZzené kédy pak lze vyvolat pomoci
diagnostického pristroje.(V.A.G, V.A.S)

Ridici jednotka
Je to fidici pocita¢, ve kterém se schazeji véechny potfebné signaly od snimacl, vyhodnocuji se a
preposilaji akénim ¢lenlim, které nastavi vypoctené hodnoty.
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Ridici jednotka se sklada z prevodniku, ktery méni signal analogovy na digitalni pro
procesor,integrovaného obvodu a mikroprocesoru spojeného s paméti EPROM a RAM pro ziskavani
a uchovani dat. Posledni ¢asti jsou koncové stupné pro ovladani akénich &lend. Je umisténa na
bezpe&ném, chranéném a dobfe pfistupném misté v motorovém prostoru,nebo v kabiné automobilu.
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Trirozmeérne datove pole
lambda

Kontrolni otazky:

1.Jakou ulohu pini snimace?

2.Jakou ulohu pini akéni &leny?

3.Které veliciny obsahuje tfirozmérné datové pole?

Pouzita literatura:
1.Automobily 4,nakladatelstvi Avid s.r.o Brno
2.Konstrukcia automobilov 1.,strojnicka fakulta TU v KoSiciach



