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INTERGRALNIi POCET

Motivace:
Uziti integralniho poctu spociva mj. ve vypoctu obsahu rovinného obrazce ohrani¢eného raznymi
funkcemi pfip. Carami €i ve vypoctu objemu rotacniho télesa, vzniklého rotaci daného obrazce
ohrani¢eného grafy funkci kolem osy x. NeZ se k takovymto uloham dostaneme, je tfeba si objasnit
z&kladni pojmy a pravidla souvisejici s praci s integraly.
PRIMITIVNI FUNKCE (neurdéity integral)

Teorie:
Pfi feSeni fady matematickych uloh se setkavame s problémy, v nichz zname derivaci f(x) urcité funkce
F(x) a mame tuto funkci F(x) najit. =

F'(x) = f(x)

F(x)="7

Obraceny postup k derivovani oznadujeme integrovani.

Resené dlohy:
Priklad 1.

Najdéte rovnici kiivky, jejiz tetna ma v kazdém bodé X € R smérnici Yy = 2X
Reseni:

Pfipomeneme si, co jiz zname z udiva diferencialniho poctu, zvlasté z uCiva geometrického
vyznamu derivace funkce. Vime, Ze prvni derivace funkce nam pomaha urcit smérnici te€ny dané funkce

v libovolném bodé X . (Pokud chceme najit rovnici te€ny v daném bodé dotyku T[Xo; yo], pak prvni

derivace funkce v bodé X, nam ur¢i hodnotu smérnice te¢ny dané funkce pravé v tomto bodé.)
= F(x) =2x

Derivaci kterych elementarnich funkci dostaneme funkci f(x): y =2x ???

Je to napfiklad:

y = x? , protoze (x?)'= 2x = F (x) = x*

y=x’>+1  protoze (x° jl)'z 2X = F,(x)=x*+1

y=x>-3 , protoze (Xx>=3)'=2x = F,(x)=x*-3
-

apod. ,:,’/

= ziskavame tak I!é’koneéné mnoho funkci F(X), pfi¢emZ vSechny se lisi o urgitou konstantu
tzv. integra€ni konstantu.
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Geometricka interpretace (pro lepsi pfedstavu):

yooy=xt+1 2
v
y=x"-3
y-=-2X
1
(y=0)
u] 1 4

Dostavame se tak k definici primitivni funkce, tedy neurcitého integralu.
Teorie:

Definice:

Napft.:

Kazda te€na sestrojena
ke grafu pfislusné
funkce v bodé 1 (4.
dotykovy bod te€ny ke
kfivce ma x = 1) ma
smérnicik=2.1=2

(viz obrazek) — v3echny
takovéto te¢ny jsou
rovnobézné s pfimkou o
rovnici y = 2x;

Kazda te€na sestrojena
ke grafu pfislusné
funkce v bodé 0 (ij.
dotykovy bod te¢ny ke
kfivce ma x = 0) ma
smérnicik=2.0=0

— v8echny takovéto
te€ny jsou rovnobézné
s osou x (pfimka o
rovnici y = 0);

atd.

Je dana funkce f(x), ktera je definovana v intervalu (a;b). Funkci F(x) nazveme primitivni funkce
k funkci f(x) v intervalu (a;b) nebo také neur€itym integralem funkce f(x) v intervalu (a;b), jestlize pro

v8echna x € (a;b) plati: F'(x) = f(x).

Tento neurcity integral zapisujeme: I f(x)dx =F(x)+c,
v A4 « N

~

’ 1 4
znak integralu / primitivni funkce

!

integrovana funkce (integrand)

’ . S .
. ! K integrac¢ni konstanta




S P Vzdélavani

fondv CR EVROPSKA UNIE v ‘,'..\ A Y pro konkurenceschopnost

..
L]
L]
L]
socialni ERSTVO SKOLSTVI 0
[* 4

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Vyrazem dx pfipominame, Ze pismeno x vyjadiuje argument, jemuz v tomto pfipadé fikame integraéni
promeénna.

Z kapitoly o diferencialnim poctu vime, Ze je-li C libovolna konstanta, pak derivace (c)" = 0 a také
[F(x)+c]=F(x)+0=F(x)

Zavérem: F(X)+cC je primitivni funkce k funkci f(x).

Jak uz jsme ukdzali u pfikladu 1. = platnost véty: Ke kazdé funkci f(x), kterd je v intervalu (a;b) spojita
existuje nekoneéné mnoho primitivnich funkci liSicich se o konstantu.

Resené ulohy:
Priklad 2.

Oveérte spravnost uvedenych integral(i derivovanim pravé strany rovnosti:

4(x-1
aIZX(X !

i dx=|n‘2x2—4x+3+c
—4x+3

b) J.tgzxdx=tgx—x+c

2x%(6—x) x®
C)I (4-x)? dx 4—x

+C

Reseni:
@

Pravou stranu rovnosti derivujeme ¢&len po ¢lenu, pfiéemz pfirozeny logaritmus dané funkce derivujeme
jako funkci slozenou !

. 1 1
(In‘2x2 —4x+ 3‘ + c): (In‘sz —4x+ 3‘)+(c) = m-(Z-ZX -4)+0= m-(‘lx -4) =
= M coz bylo dokazat (cbd)
2X* —4x+3

(b)

Pravou stranu rovnosti derivujeme podle pravidel pro derivovani zakladnich funkci ¢len po ¢lenu!

1 1-cos®x _sin’x __ ,
2X—1+O: =1g X (cbd)

(tgx — x -+ cJ/= (tgx)—(x) +(c) = cos’x  cos® X

(©

Zlomek na pravé strané puvodni rovnosti derivujeme podle vzorce pro derivaci podilu funkci !
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(ﬁ+c}:()@}+(c),_ 0C).(4=x) = x3.(4—x) 0:3x2.(4—x)—i(3.(—1):
4-—x (4- x) (4-x)

12x% =3x° +x*  12x* -2x*  2x*(6-X)

= = = (cbd)
(4-x)° (4-x)° (4-x)°
Priklad 3.
Najdéte primitivni funkci k funkci:
a) y=2X
b) y =X
c) y=3x>
d) y=x*
e) y=x"
Reseni:
(a) Protoze (X +C)'=2x+0 = 2X, je primitivni funkci k funkci y = 2X funkce y = X* +¢
oxE oL o . . x°
(b) Protoze (7+ C)'= E.ZX + 0 = X, je primitivni funkci k funkci y = X funkce y = 7+ c
(c) Protoze (Xx® +¢)'=3.x* +0=23x?, je primitivni funkci k funkci y = 3x* funkce y = X* +¢
. X3 .1 2 2 . C e, , . 2 X3
(d) Protoze (?+ C)'= §.3X + 0 = X", je primitivni funkci k funkci y = X~ funkce Yy = ?+ c
Xn+1 1
(e) Protoze (—1+ )= —1.(n +1).x" +0=x", je primitivni funkci k funkci y = X"
n+ n+
Xn+1
funkce y=——+C
n+1
Priklad 4.
L sin? x CoS2X o _ .
Dokazte, ze funkce Yy = 5 a y=-— 2 jsou primitivni funkce k funkci y = SIn X.COS X
Reseni:

Dokazeme, Ze plati:

(sinzx} i
a) = sin X.cos X
2
( cost} )
b) | — 1 =sin X.COS X
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N2
a) (sm X}: ;.(sin2 X) = ;.Z.Sin X.COS X = Sin X.COS X

2 AN
5 ¥, S~ Y- _____ Derivace
‘ o e T~e. "~ “slozené funkce
Zlomek derivujeme S S~ o .2
podle vzorce konstanta N Tt~ sin X
krat derivace funkce RS BRI
sin“x, kterou vSak Konstantu opi$eme a nasobime ji derivaci
derivujeme jako funkci slozené funkce sin’x
sloZzenou

b) (— COSZX}: —Lll.(cos 2X)'=— i ( sin2x).2 = Z .(2.sin X.c0s X).2 = sin X.COS X

4 v, AL ) A
,' k ~ 4 S ~
L7 \ S A U Sy xeer
. \ S~ ~e ) Uziti vzorce
Zlomek derivujeme N ~~. Derivace sin 2x
podle vzorce konstanta AN slozeneé funkce
, . ~
krat derivace funkce \ ~. COS2X
v ~
cos2x, kterou v8ak \ ~
. . . . ~
derivujeme jako funkci ' N S L
slozenou Konstantu opiSeme a nasobime ji derivaci

slozené funkce cos2x

Dokazali jsme, ze obé funkce jsou primitivnimi funkcemi k dané funkci. To znamena, ze obé funkce se Ilisi
o urcitou konstantu. O jakou konstantu se tyto funkce [i§i?
Reseni:

Vybereme si jednu funkci (vyraz) a snazime se ji upravit tak, az se dopoéteme k pFedpisu druhé funkce
plus (minus) nejaka realna konstanta. Vyuzwame prltom znalosti goniometrickych vzorcu:
cos2x = cos’X — sin’x a jednotkové rovnice sin’x + cos®x = 1. Upravami pak dostavame toto feseni:

4 4 4 T4 4 4 T 2 &

cos2x  cos’x—sin®x _ (1-sin®x)—sin®x _ 1-2sin®x _ 1+23in2x_sin2x 1

cos2x sinx 1 o . e 1
- 4 = 5 - Z = Ukazali jsme, ze obé funkce se od sebe liSi o realnou konstantu (— Z) .

Ulohy k procviéovani:
cos? X sin?x sin’ x
a GXx): y= 5 -

f(x): y=sinx. cos®x a najdéte konstantu, o kterou se tyto funkce lisi.

Ukazte, ze funkce F(x): Yy =—

jsou primitivni funkce k funkci

Vysledek:
Navod: Funkce F(x) a G(x) derivujeme tak dlouho, az se dopoc¢teme funkce f(x). Nasledné funkci F(x)

upravujeme tak, abychom ji zapsali jako F(x) = G(x) + ¢; c = — 7
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VZORCE PRO INTEGROVANI

Ve vSech niZe uvadénych vzorcich je c redlna konstanta

) J' 0dx = X € (—o0;+00)
2 J.dx:_[ldx:_[xodx:x+c X € (—o0;+00)
Xn+1
©)) Ix"dx: +C X € (0;+);ne R;n# -1
n+1
4) J'sin xdX = —COS X +C X € (—o0;+00)
(5) Icos xdx =sinx+c¢ X € (—o0;+00)
1 dx T
6 dx = =tgx +cC XxeR-— ~—+k.
© Icosz X Icos2 X e © k\eJZ{Z ﬂ}
() J' dx =] dx =—cotgx+c xeR— uikr}
sin? x sin? x kez
1
(8) j—dXzIn\x\Jrc X0
X
f(x)
9 dx =In|f(x)|+c f 0
()jf(x) ()] + (x) =
(10)Iexdx:ex+c xeR
(11)jaxdx=a—+c aec(0)U@+o);xeR
Ina
INTEGRACNI PRAVIDLA

1) Integral konstanty nasobené derivaci funkce feSime tak, Ze konstantu opiSeme a nasobime
ji integraci dané funkce, kterou provadime pomoci vzorct pro integrovani! Tij.

[kfdx=k[f(ydx  keR

2) Funkéni mnohoclen integrujeme ¢len po ¢lenu ! Tj.

JIF 00 = g00Jdx = [ £ ()dx+ [ g(x)dlx
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Resené ulohy:

Priklad 5.
Integrujte !
X2+l X3
IXZdX =——=—+C pouZijeme vzorec pro integrovani mocninné
2+1 3
funkce (3) a vyslednou funkci upravime
—4+1 -3
4 X X 1 . -
J.X dx = =——=—_—5+1¢C X # 0; pouzijeme vzorec pro integrovani
-4+1 -3 3x
mocninné funkce (3) a vyslednou funkci upravime
1 X—2+1 X—l
J.—zdx = jx’zdx = =—=——+¢C X # 0; odstranime zlomek tim, Ze integrovanou
X -2+1 -1 X
funkci upravime pomoci pravidel pro pocitani
s mocninami; pak k integraci pouzijeme vzorec
pro integrovani mocninné funkce (3) a vyslednou
funkci upravime
. x%+1 x% 3 3
IX3dX =T —=71° Zg{/xT = Zx.i X+C X € (0;00); pouzijeme vzorec pro integrovani
“+1 _
3 3
mocninné funkce (3) a vyslednou funkci upravime
24 1
1 1 3 X3
| dx = [ dx =[x %dx= =2 =3-x+c
3/ 2 2 1 ——
X X3 ——+ 1 §

Xe (O; oo); odmocninu pfevedeme na mocninu

a odstranime zlomek pomoci pravidel pro
pocitani s mocninami; nasledné pouZijeme
k integraci vzorec pro integrovani mocninné
funkce (3) a vyslednou funkci upravime
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Priklad 6.

Integrujte funk&ni mnohocleny !

j(x4 —x? +1)dx:jx4dx—jx2dx+fldx :i—ﬁ+x+c
5 3

funkci integrujeme &len po €lenu (pravidlo 2)
jednotlivé ¢leny podle vzorce pro integrovani
mocninné funkce (3) a podle vzorce (2)

£+]_ i
3 3 4
I(:‘& 2x%)dx = j(xe 2x%)dx = Jx3dx ije’dx_x X X
4 2
f_|_1 _
3 3
3 x* 4
=Z.im—7:—x.3\ X——+cC
Xe <0; 00); integrovanou funkci nejprve upravime
prevedenim odmocniny na mochinu a pfi
integrovani pouzijeme pravidel 1 a 2 a vzorce (3).
Po integraci vyslednou funkci upravime.
4 4 P
X
+2)dx = | (—+2)dx = (—x 2+2)dx— 1+ 2X =
Jax N [ f NI
V3 2
1
2
A X k= A o xeaxe 8% \r Sxﬁ +2X+C
f 1 \E \f \T
2

X € (0;0); nejprve si ujasnime, které konstanty
se nachazi pred jednotlivymi ¢leny integrované
funkce; konstanty pfedsuneme pred jednotlivé
¢leny mnohoc¢lenu; odmocniny pfevedeme na
mocniny a odstranime u nich zlomky pfevedenim
na zaporny exponent; k integraci pouzijeme
pravidel 1 a 2 a vzorce (3); vyslednou funkci
upravime.

j;(ex L )dx = ;j(ex L 1)dx = ;(e" Fx)+e

konstantu predsuneme pred integral (pravidlo 1) a

zbylou funkci integrujeme pomoci zakladnich
vzorcu (10), (2) jako ¢len po €lenu (pravidlo 2)
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I Ie (e X = I(e —Ddx=e*—x+c

funkci nejprve upravime vytknutim e* pfed
zavorku a naslednym kracenim; dale pouZijeme
k integraci zakladnich vzorcll pro integrovani (10),

)

Priklad 7.

Integrujte !

\X—ZX 1 1 L 3;1 1 E

J.de:j( X2 —2X).X 3’dx '[(x X 3 —2xx 3)dx j(x 6 —2x3 )dx:j(x6—2x3)dx:
’ 5

_X6_ X3_66 7 33 5_6 6 _6 3/y2

= T 2.? = ?.\/7 2.5.\/7 = ?X.’\F gX.\/7+ C
6 3

X € (0;00); integrovanou funkci nejprve upravime
zbavenim se vyrazt s odmocninami jejich
prevedenim na mocniny a odstranénim zlomku;
vzniklou zavorku roznasobime a opét pouzijeme
pravidla pro poc¢itani s mocninami; vznikly vyraz
zjednodusime a dale integrujeme uzitim pravidel
1, 2 a vzorce (3). Vyslednou funkci upravime.

Lo froz ono b o 0y 2 1ot el g
J'(x+x—2) dx_J'(x +2x.x—2+x—4)dx_j(x +;+X—4)dx_jx dx+2J‘;dx+J‘x dx =

3 -3 3
:X—+2In\x\+x—:x—+2ln\x\—i3+c
3 -3 3 3

X # 0; integrovanou funkci upravime

umocnénim podle vzorce (@ +b)? a vznikly

mnohoclen integrujeme €len po ¢lenu s pouzitim
pravidel 1 a 2
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Priklad 8.
Integrujte !
Gy
1 5 5x 5~ 1
[ dx= S -5 _ e
5 Inl In1-In5 -In5  5%In5
pfi integraci pouzijeme vzorec (11) a znalosti
logaritm(l ziskanych pfi studiu u¢iva matematiky
2. ro¢niku (véty o logaritmech a pfirozeny
logaritmus; In1 = 0)
2 2X+3
I j ( ) dx =In[2x +3 +¢ X # ——: v predpisu integrované funkce si
2X + 3 2Xx+3 S — 2
v8imneme, Ze se v Citateli nachazi derivace
jmenovatele a proto k vypoctu integralu mizeme
pouzit vzorec (9)
3 3 2 3 2 2x+1 3 1
j :I Sdx =] = I( ) dx —.In\2x+1\+c X #E—
2X+1 2x+1 2 2 2x+1 2x+ 2
v - «-

S~< Te=-—a - —--a
S-a T-=-a T==--
- - --

- - —-——-__
- —-——-o_ -——-
- -_—— ~——
- o - -

jmenovateli, pak Ize

(9):

09 dx = In| f (x

F(x)

J

Pokud se ve vyrazu
integrované funkce nachazi
v Citateli mnohoclen o jeden
stupen nizsiho fadu nez ve

k vypoctu pouzit vzorce

nebo Ize takovyto vyraz na
pouZziti vySe uvedeného
vzorce vhodnou upravou

Protoze (2x+1)" =2 a
v nasem vyrazu se Vv jeho
Citateli nachazi konstanta 3,
rozSifime Citatel i
jmenovatel puvodniho
zlomku vhodnou
konstantou (v naSem
pfipadé je vynasobime
konstantou 3). Touto
Upravou do Citatele zlomku
dostaneme vyraz, ktery je
roven derivaci jmenovatele
a dale pak muzeme

Uvédomime si, co
Vv upraveném vyrazu tvori
konstantu a ktera ¢ast
vyrazu reprezentuje
zminény vzorec (9); vyraz
vhodné zapiSeme.

Gasto

) +c

Konstantu pfedsuneme
pred integral (pravidlo 1) a
nasobime ji integralem

prevést. k vyp,)oétu pouzit vzorce (9): upravené funkce, ktera
J' f(x) dx = |n‘ f (X)‘ ic predstavuje vzorec (9).
f (X) Vypocteme.
I cosX I(1+Sm X dx =In[l+sinx/+c (sinx#-1) = x# U{Bﬂ'+k.2ﬂ'};
1+smx 1+sinx N — kez | 2

postupujeme obdobné jako v pfedchéazejicich
dvou pfikladech
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sin X sinx (-1 —sin x COS X
Itgxdx= SINX gy psinx D g _[ j( ) i = ~Injcos x| +c
COS X cosx (1) COS X COS X S —
, b
T e (cosx #0) =\x # u{”+ k;z}
\ Pid \ kez 2
1 Pid
[ \

postupujeme obdobne jako v predchozich tfech

Uvédomime si, Ze do prikladech \

Citatele zlomku Ize opét
vhodnou Upravou dostat
derivaci jmenovatele a
pouzit tak vzorce

I
[0 g —inj () ¢
f(X)
Protoze (cosx)” = - sinx,
rozSifime Citatele i

A
]
1
1
1
]

b |
]
1
1
1
]
1
]
1
1
1
]
1
]
1

K integraci uz mizeme
pouZzit vzorce

Ujasnime si, které &islo ve
vyrazu predstavuje novou

jmenovate'e vhodnou kor"l,Stantu a. kter’)'/ Vyr?z (9)
konstantou tj. _ predstavuje derivaci f7(x) dx = In' f
vynasobenim konstantou jmenovatele. Konstantu J. F(x) x=In|f(x)/+c
-1). predsuneme pred integral.

2 _0y?2 _Oy?2
J~ 3X ! _I 3X (3) J‘i( 9X3) dXZ—E.J( 9X3)dX: J‘(l 3X3) I\ —
1-3x 1-3x° (- 3) -3 1-3x 371-3x 37 1-3x

k\ AN v~ v, A

\ \\ \\\\ \\ ]
—Eln‘1%3x3‘+c ;x3¢1\\\ NN :'
3 \\ 3 \\ \‘\\ \\ 1

\ \\ \\\ \\ :

Pokud se ve vyrazu
integrované funkce nachazi
v Citateli mnohoclen o jeden
stupen nizsiho fadu nez ve

jmenovateli, pak Ize ¢asto
k vypoctu pouzit vzorce

(9):

[0 g —inj ()¢
f(x)
nebo |ze dany vyraz na
pouZziti vySe uvedeného
vzorce vhodnou upravou
preveést.

Protoze (1-3x°)" = -9x” a
v zadaném vyrazu se v
Sitateli nachazi vyraz 3x?,
rozSifime Citatel i
jmenovatel plvodniho
zlomku vhodnou
konstantou (v naSem
pfipadé jej vynasobime
konstantou (-3)). Touto
upravou do Citatele zlomku
dostaneme vyraz, ktery je
roven derivaci jmenovatele
a dale pak muzeme
k vypoctu pouzit vzorce (9):

i (%)

dx = In|f (x)| +¢

f(x)

Uvédomime si, co
V upraveném vyrazu tvori
konstantu a ktera ¢ast
vyrazu reprezentuje vzorec
(9); vyraz vhodné
zapiSeme. Konstantu
predsuneme pred integral
(pravidlo 1) a nasobime ji
integralem upravené
funkce, ktera predstavuje
vzorec (9). Integral
vypocteme.
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Priklad 9:
Integrujte !
1+ cos® x 1+ cos’ X 1 cos x
[ = [ Rk = [ (5, Jax =] (= —+1)dx = [ —dx+ [1dx =
1-sin“ X COS™ X CcOos X cos? X COos™ X COos™ X
S £
N\ ~ Phd
= tgX + X+ C°. . ;! ! . '
———— S / 1 -7 !
\ \\ / 17 !
N 'Y e’ 1
Nelze-li pfi FeSeni Abychom mohli Integral souctu Dale uz Ize
integralu ihned pouZzit pouzit zakladni funkci je roven integrovat
vzorcu pro integraci vzorce pro souctu integral( pomoci
zakladnich funkci, integrovani, jednotlivych funkci zakladnich
upravujeme dany vyraz rozdélime zlomek (pravidlo 2). vzorcl pro
tak dlouho, az Ize na dva zlomky, integrovani (6),
2).

vznikly vyraz pomoci
téchto zakladnich
vzorcu integrovat.
V nasSem pfipadé

nahradime vyraz ve

jmenovateli zlomku

vyrazem cos’x, protoze

lati vztah
sin“x + cox’x = 1
(jednotkova rovnice),

Z nichz vznikl.

tj. cos’x= 1 — sin*

Podminka: (cos x # 0) = x # kuZ{ZJr kn}

2

dX:J-l—sin2 de:J-(

Jootgtxex= [ 2%
=Isin2 de+j1dx=

sin“ X

—cotgx—X+¢C

sin? x

-1dx =

1 sin? x 1
- dx =
sin? x) j(sin2 X

(sinx#0)= x # kuz{kﬂ}; funkci upravime
2 X
nahrazenim cotgzx pomérem ——— ;dale
SIn™ X

postupuje obdobné jako v pfedchozim pfikladé —

vzorec (7). (2)
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1
sin? x.cos? x

pro konkurenceschopnost

1
cos? x

sin? X +cos? X

1 1
H] 2 +
sin® x.cos” X

1
5 — dx+ | ———dx=
COS“ X sin®x

sin? x

ydx = |

st

=tgx —cot gx +c¢

(sinx¢0/\cosx¢0):>x¢kuz{k.72[};

nejprve funkci upravime = nahradime 1

v Citatel vgrazem odpovidajicim jednotkové
rovnici sin°x + cos’x = 1; nasledné rozdélime
vznikly zlomek na dva (stejné jako

v predchazejicich feSenych pfikladech) a na
zakladé tohoto rozdéleni mizeme pouzit
(pravidlo 2) a vzorct pro integraci zakladnich
funkci (6), (7)

Priklad 10:
Integrujte !
jx;rldx:j(1+i)dx:jldx+2.jidx:x+2.ln\x—1\+c x#1
x—1 X—1 X—1
\ 2% R b

~
~o N

-
-~
~ -~a
-
-~
- -~

Nachazi-li se v Citateli zZliomku
mnohoclen stejného nebo vyssiho
fadu jako se nachazi ve jmenovateli
daného zlomku, pak postupujeme tak,
ze Citatele délime jmenovatelem t;.

x+1):(x-1)=1+

x—-1
a nahradime plvodni zlomek timto
novym vyrazem.

Nyni mGzZeme integrovat jednotlivé
¢leny mnohoclenu (pravidlo 2) a pouzit
k integraci metod a vzorcq, o nichz
jsme hovoiili jiz v pfedchozich
feSenych pfikladech — zejména
pravidla 1 a vzorce (9).

Ukazme si jesté druhou metodu FeSeni tohoto prikladu !

X+1 X+1-1+1 x-1 2 2 1
—dx=|—— Tdx=|(—+—)dx=|(1+ —)dx=|1dx+2.| —dx =
Xx-1 -[ Xx-1 J-(x—l x—l) -[( x—l) -[ Ix—l

v\\\ x K /,/" x=1
=x+2.Inx-1+c RSN RO

Citatele ptivodniho zlomku vhodné dopinime konstantami tak, abychom v ¢itateli ziskali vyraz
nachazejici se ve jmenovateli ziomku = ,néjaka“ konstanta. Nasledné vznikly zlomek rozlozime
vhodné na dva zlomky. Pak muzeme k integraci pouzit mj. pravidel 1 a 2 a vzorce (9).
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= OO 1O O - [ g faok—6 ok =
X+6 x—1 X+6 X+6 X+6 X+6
=x—6.In|x+6/+c
X # —6; k vypoétu integralu pouzijeme druhou
metodu fedeni, jeZ jsme pouZili pfi vypoctu
predchazejiciho integralu; Citatele vhodné
doplnime konstantami; nasledné vznikly zlomek
rozloZime na dva a k dalSi integraci pouzijeme
pravidel 1 a 2 avzorce (9)
2
IL?’XH J.(x+7)dx jxdx+j—dx_—x +Injx+3/+c X% -3
X+3 2
¥ ~ /ﬂ *-- S~<
Nachazi-li se v Citateli zlomku Nyni mGzZeme integrovat jednotlivé
mnohoclen stejného nebo vyssiho ¢leny mnohoclenu (pravidlo 2) a pouzit
fadu jako se nachazi ve jmenovateli k integraci metod a vzorcq, o nichz
daného zlomku, pak postupujeme tak, jsme hovoili jiz v pfedchazejicich
ze Citatele délime jmenovatelem t;. feSenych pfikladech — zejména
pravidla 1 a vzorce (9).
(*+3x+1):(x+3)=x+
+3
a nahradime plvodni zlomek timto
novym vyrazem.

Priklad 11:

Ur&ete rovnici kfivky, ktera prochazi bodem A[2;3] a jejiz te¢na v libovolném bodé ma smérnici X +1 !

Reseni:

1

2)

3)

4)

smémice teny ... K, =X+1 = F'(X)=x+1= f(X) tzn. zndme vysledek prvni derivace

hledané primitivni funkce
2

[fodx=Fx+c = j(x+1)dx:"2+x+c

2
X
Ze v$ech primitivnich funkci tvaru F © y = 7+ X+ C urcime tu z nich, jejiz graf prochazi

bodem A[2;3] = Dosadime soufadnice bodu A[2;3] do nalezeného predpisu funkce F a

4
vypotteme c. = 3=§+2+C = c¢c=-1

2
X
Hledana funkce ma predpis: Y = ?+ x—1
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Ulohy k procviéovani:
Integrujete (podminky ponechavame na ¢étenafi) !
1) J.(XS —5x* +6x—3)dx
4
Vysledek: X3 x® +3x? -3x+cC
4 3
2) J.(4x3 —6x% —4x—1)dx
Vysledek: X* —2x* —2x? —x+¢

3) j()l(—

1
Vysledek: In[x|+_~, +c¢
2X

2 3
) [(x-5+ 2
) [ (/x ATE 2k

Vysledek: gxf +° +9 Ix +c

)IX+x/7

. 2
Vysledek: gx\& +X+C

® J.er

Vysledek: 4.4/X +¢

7) [/x/xdx
’ 4 43
Vysledek: ?X\/X7+C

8) [toxdx

Vysledek: —Inicos x + ¢
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9) [ (3x* —2x—10)dx
Vysledek: x° —x* —10x+c¢

1 .
10) | (- —sin x)dx
JC5=sinx)
. 1
Vysledek: — —+COSX+C
2X

11) [ (2sin x+3cos x)dx
Vysledek: —2¢0S X+ 3SiNX+C
12) [ (2" -3")dx

X X

Vysledek:

In2 In3
13) I(S xX J dx
3

] 9 X
Vysledek: — ——6X+ —+C
X 3

14 18x% -2
)I 3x-1

dx

Vysledek: 3x* +2X+C

cos? X
15) J'
mnx+1

Vysledek: X+ COSX+C

16) J-sm 2x
2C0S X

Vysledek: —COSX+C

CoS 2X

1) '[ sin? X

Vysledek: —cot gx —2X+C
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COS 2X
1—sin? x

18) j

Vysledek: 2X —tgx +C

X+ex)dx

X% —
19) |(
15
, 2 2 2 X
Vysledek: —X .\X——X.\&+e +C
5 3
20) J.(x—2)2.(x2+1)dx
, 1 5 4 5 3 2
Vysledek: gx —X +§x —2X° +4x+cC

21) [(3.2" —5sin x+1)dx

X

. 3.2
Vysledek: n2 +5C0SX+X+C
n

5x
22) [ =7 dx
) I 3x?+5
) S 2
Vysledek: gIn\sx +5\+c

23) _[ cot gxdx

Vysledek: Injsin x +c

Vysledek: gln 3x-1+c

Vysledek: —In \5 —x? \ +c



3x?
26) I1—3x3 dx

1
Vysledek: — §In‘l— 3X3‘ +C

C0S 2X
27) f
Sin X + cos x

Vysledek: Sin X+ COS X +C
28) _[ +/1—cos? xdx
Vysledek: —COS X+ C

29) I tg * xdx

Vysledek: tgXx — X +C

30) '|.(2x +2%)dx

2X
Vysledek: X* 4+ -——+C
In2

31) I de
Vysledek: X +3.In|x =1 +¢

32) 7dx
X+1

Vysledek: X —In|x +1+c

NG —3x
dx

33) j

. x> 3,
Vysledek: ———X" +C
12 8

34)J-2x +X— 3dx

3
Vysledek: X* +In|x +=+c
X

N i .. )

X% & i

* * d .. Vv

* * Ae %
* * oA

* 5 K | -
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35) J‘X—2X1+de

, 1s: 1,
Vysledek: —X” ——X" +C
3 2

Vysledek: 5x —55.In|x +11 +¢

1
Vysledek: Ex2 —2Injx-5/+c

3x? +12x+4
BT

3
Vysledek: Ex2 +4In[x+4/+c

39) Urgete rovnici kfivky, ktera prochazi bodem A[— 4;5] a jejiz teGna v libovolném bodé& ma smérnici
2X+4 )

Vysledek: f: y=x*+4x+5

40) K dané funkci f :y =3x* —3x +11urcete primitivni funkci F tak, aby graf funkce F prochazel
bodem A[2;3]

Vysledek: f: y=x° —gxz +11x—21

2
41) K dané funkci f :y =3— —urgete primitivni funkci F tak, aby graf funkce F prochazel bodem
X

Ale;-2]

Vysledek: f: y=3x—2.In|x-3e
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INTEGRACNI METODY

1) Substitu¢ni metoda integrace

Tato metoda se pouziva pfi integrovani slozenych funkci f : y= f(2); z=9(x)

[ f(2)dz=F(2)+c

Pro integral slozené funkce f : y= f(z); z=g(x) pak plati:

J. f(z)dz = I fla(0}g ()dx| za predpokladu, Ze existuje derivace funkce g’ (X)

Postup feSeni neurcitého integralu substituéni metodou nejlépe pochopite na feSenych pfikladech. Volit
vhodnou substituci neni snadné a vyzaduje urcitou zkuSenost.

Resené ulohy:

Priklad 1:
Integrujte !
1t’ 2x—5)’
[(2x=5)°dx= [t Itﬁdt————( )
7 14
\\ \ ' K
X VY Tmmm e - [tttk
\\\ S~ :\:\ D e T
\ . T T -
NS Nasledné integral fesime
e zavedeme substituci: t=2Xx-5 integra re
\ pomoci zakladnich
\ \ . . ’ ’
Y . , pravidel pro integrovani
* substituci derivujgipe:  (t)’=(2x—5) — konstantu predsuneme
"\ pred integral (pravidlo 1)
‘0 dt = 2dx a It6dt integrujeme
i \ dt , . .
e vyjadiime dx: dx=— jako mocninnou funkci
2 (vzorec 3). Na zavér za t
dosadime plvodni
e nové proménné dosadime do puvodniho integralu (viz Sipky) vyraz.
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1 1 _ t? 1 1
Iﬁdx= —3dt=J.t 3dt=—=——2=—72+c Xz=-1
(Xx+1)° , “Jt°» -2 2t 2.(x+1)
AN \ >\ ‘\ '\ 2!
S o \\ S ST
SoN AN} <4--_ -
SOy o T -—a
B S e
\\ RAY - =
N Nasledné integrand upravime tak,
e zavedeme substltu‘cu ~t=x+1 abychom mohli pouzit integracni
\\ \ pravidla — odstranime zlomek
e  substituci deriVUjem‘e: )=+’ pfevedenim vyrazu ve jmenovateli
\“ dt = dx zlomku do jeho Citatele a dale
o _ \ N integral feSime uzitim vzorce (3).
* vyjadfime dXx: v dx =dt Vysledek nejprve upravime a na
zaveér dosadime za proménnou t
e nové proménné dosadime do plvodniho integralu zpét ptvodni vyraz.

'-—z
I\)
><
|_\
o
><

'-—;
2
\\

Q.
—
|

—
—

N
Q.
—
I—‘

'—o
—

N

o
—
I

N =

I\)\w‘ NI
\
=
\

=
—~
N
><
J?)
+
(@]
>
vV

N| -

Sa L -’
A v TTTTTTTmm T \, - T T TTTTTTTTT T T T
\ ~ I \
\ ) 4~
\ ~
\ ‘\\ ~ = =~ -
\ VoS S~ao
\ .S - o
e zavedeme substi‘tucu ~t=2x-1 =
AN Nasledné integrand upravime
. LN , , . , : .
e substituci derlvuyfx\ne: (t)=(2x-1) pfevedenim odmochiny na mocninu

a dale integral feSime uzitim

\\ dt = 2dx pravidla 1 a vzorce (3). Vysledek
o~ dx AN dx = dt upravime a na zavér dosadime za
* Vyjadrime QOX: X= ? proménnou t zpét plvodni vyraz.

e nové proménné dosadime do pUvodniho integralu

N W

1
1 1 dt -~
= dx= = tzdt:———:—xf —3-2x+c¢ TX<
v- \\\ + ‘ " 2 K
~ l‘s | \ S e e oo R ke -
N v
RS L -
e zavedeme sqbstltum ~t=3-2x ===
AR Nasledné integrand upravime tak,
e substituci derivu]en‘;e: (t)Y=B-2x) Ze pfevedeme odmocninu na
AR d 2 mocninu a dale integral feSime
‘\ t =—2dX uzitim pravidla 1 a vzorce (3).
adfime dx: . dx = dt Vysledek upravime a na zavér
* Vyjadfime OX: X= . 2 dosadime za proménnou t zpét
plvodni vyraz.

e nové proménné dosadime do plvodniho integralu
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3 2\
=——.—Aft (3—2x°) +¢&
83 72 ,) \
ya \
¥ \
\‘/’ \\
\ \
\ \
\ ‘\
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
e zavedeme substituci: 't =3—2x>

e substituci derivujeme

dt

= —4xdx
Xdx = dt

’

vyjadiime xdx :

pro konkurenceschopnost
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

i dx =I£ I
X

=@-2x*) "

nové proménné dosadime do plvodniho integralu

STER
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—J.\fdt———.[tzdt——g

3-2x*>0 = XSF
2

Integrovanou funkci vhodné
upravime, nasledné zavedeme
substituci a po zpétném dosazeni
substituce do plavodniho integralu
vzniklou funkci upravime.
Pfevedeme odmocninu na mocninu
a integral feSime uzitim pravidla 1 a
vzorce (3). Vysledek opét
zjednodusime a na zavér dosadime

za proménnou t zpét plvodni vyraz
s plvodni neznamou x
sin x 1 . 1 dt
Itgxdx :j dx :j .sin xdx:J'f.(—dt):— —=—Int/=—In|cos x| +c
COS X COS X % t
* \\,' \
! /\\ | T
\ AN \ (cosx #0) = x = u{+k7z}
\ ,’ \ \ kez 2
\ Va \ \
\ 4 \ \
v/ \ \
( AN \
e zavedeme substituci: 't

=CO0S X
substituci derivujeme:  (t)"= (cos x)”

dt = —sin xdx

v

vyjadfime sinxdx:  sinxdx =—dt

nové proménné dosadime do pUvodniho integralu

Integrovanou funkci upravime,
zavedeme vhodnou substituci a po
zpétném dosazeni substituce do
puvodniho integralu vzniklou funkci
upravime. Integral feSime uzitim
pravidla 1 a vzorce (8). Vysledek
zjednoduSime a na zavér dosadime

za proménnou t pavodni vyraz
s plvodni neznamou x
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. . t*  cos*x
Ism xcos® xdx = [ cos® x.sin xdx :it3.(—dt) = —J'tgdt = =— +c
L3 > 4

~ \
zavedeme substituci: "t =C0SX "~ \

L . Y
substituci derivujeme:  (t)’= (COS X) /
dt =—sinxdx

1
/

sin xdx = —dt

vyjadfime sin xdx :

nové proménné dosadime do plvodniho integralu

4

Integrovanou funkci upravime,
zavedeme substituci a po zpétném
dosazeni substituce do plvodniho

integralu vznikly integral feSime uzitim
pravidla 1 a vzorce (3). Na zavér
dosadime za proménnou t pivodni

vyraz s puvodni neznamou x.

Icos(l— 2X)dx = jcost —dt
el » (-2

RGN \ A

\\\ \ [}

VIS \

\ S o |

zavedeme stipstitucii™~t =1— 2x
\ ]

\ ]

substituci derivijeme:  (t)'= (1—2x)”
AR
]

\

\\: dt = —2dx
e vyjadfime dx: Ydx = dt2

nové proménné dosadime do plvodniho integralu

— EJ‘costdt = —Esint =— Esin(l— 2X)+C
2 2 2

Integrovanou funkci upravime
zavedenim substituce a po zpétném
dosazeni nové proménné do
pavodniho integralu vznikly integral
feSime uzitim pravidla 1 a vzorce (5).
Na zavér dosadime za proménnou t
pavodni vyraz s pavodni neznamou x.

In x 1 t? In®x
J'—d Inx.—dx =[tdt = — = +c
*® _Xp AA
\\\l Vol
\\

b
S
\ |

e zavedeme subs”(ltum Tat=Inx

\ |

e substituci derivuje\me{ )= (Inx)
'y
(S 1
\1odt = —dx
\: X
1 1
e vyjadiime —dX: \ dt = = dx
X X

e nové proménné dosadime do plvodniho integralu

x>0

Integrovanou funkci upravime,
zavedeme substituci, provedeme
nahradu pavodnich vyrazd novymi
(ziskanymi substituci) a vznikly
integral feSime uzitim vzorce (3). Na
zavér dosadime za proménnou t
puvodni vyraz s plvodni neznamou X.




evropsky

socialni AINIST i,
fondvCR EVROPSKA UNIE  wiLA

/y\k

f

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

STVI

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

In* x In® x
J‘idx: In4x.—dx:jt4dt:—:— x>0
X % X) A4 5
N [] ]
S [
A} [
\k ] 1
L N I ]
VN
e zavedeme substltu\ci' ft=Inx
)
‘ ' . re
e substituci derivujeme:,] (t)’= (In X) Integrovanou funkci upravime,
v zavedeme substituci, provedeme
\ nahradu ptvodnich vyraz( novymi
Vodt = —dx (ziskanymi substituci) a vznikly
\ X integral feSime uzitim vzorce (3). Na
1 \ 1 zavér dosadime za proménnou t
e vyjadfime —dx: Vdt = = dx puvodni vyraz s pavodni neznamou x.
X X
e nové proménné dosadime do plvodniho integralu
2
3 1 3
X 1 1 dt 1, = 1t 13 3
% dx= x3dx =jf.f= —_[t t=—.— ==.23t> =23/(x" +1)° +c
\
x* +1 Ut +1 v ’iﬁ 4 42 42 8
» >3 % 3
\\ , V4 ~ < - \\
N A :\ Integrovanou funkci vhodné
e zavedeme substituci: > t = x* +1 RS upravime, zavedeme substituci a
po zpétném dosazeni substituce do

=+
dt =4x%dx .~
< Ot

substituci derivujeme:

vyjadiime x3dx:

nové proménné dosadime do pUvodniho integralu

pavodniho integralu vzniklou funkci
upravime. Pfevedeme odmocninu
na mocninu a odstranime zlomek.
Integral feSime uzitim pravidla 1 a
vzorce (3). Vysledek opét
zjednodusime a na zavér dosadime
za proménnou t zpét plvodni vyraz
s plvodni neznamou X.

1. _E 2-3x

,\dx=Iet — ——Ietd =-"e'=-Ze"¥+c
~w_Jd R (=3) 3 3 3
R
N \‘l\
\\ \ N*\\\
zavedeme sub\stituci: “t=2-3X
\ \

®=(2-3x)
dt = —3dx

“Caxe 9t dt

AT
substituci derivujeme:
\\\\
AN

\

vyjadfime dx:

nové proménné dosadime do plvodniho integralu

Zavedeme substituci a po zpétném
dosazeni substituce do plvodniho
integralu, vznikly integrél feSime
uzitim pravidla 1 a vzorce (10). Na
zavér dosadime za proménnou t
puvodni vyraz s plvodni neznamou
X.
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Ithxdx=ISin2X dx :I ! S|n2xdx jl a _ —Iﬂt:——In\t\=—lln\c052x\+c
COS 2X COS 2X » t (- 2) 27t 2 2
. \\’\ \

\
\ \
\

S "
\

(cos2x #0) = x # u{”+k”}
kez 4 2

zavedeme substituci: 't = C0S 2X AN
\
\

\

\

\

\ \
\

\

\

Integrovanou funkci vhodné
[ ]

upravime, zavedeme substituci a
po zpétném dosazeni substituce do
= (-sin2x).2dx .~

pavodniho integralu vzniklou funkci
L opét upravime. Takto vznikly
vyjadiime sin2xdx:  sin2xdx = d7t integral feSime uzitim pravidla 1 a
vzorce (8). Na zavér dosadime za
proménnou t plvodni vyraz
nové proménné dosadime do pivodniho integralu S puvodni neznamou X.

\
substituci derivujeme: M

(t)"= (cos 2x)” \

1 2x t
Ism xdx:f cos —j(l cost)dx_ Idx— jcostdx_ J'dx—— cost.d—z
--
\ ’," * _________ - __7_, - - /’/V
, 1 1.1, 1 1. S
=—Idx——_[costdt=—x——élnt:—x——sm2x+c A e
2 \‘ 4 2 4 /,: /’,"
' \\ 4 | /l‘
\ \ ,/ 1y,
\ \ 1
\ \
° )

’ 7/

, y

nejprve nahradime SIN° X Yzitim vzorce pro wypodet 00s 2x = cox’x —sin’* x =
/

\ ! ’

\ 4

= cos2x=1-sin’x—sih’x = co52x=1+2sh’x = 2sin®x=1-cos2x =
/
\\ ‘\ ! //
. 5. 1-cos2x i , K
= sinx="—"""" 1 /

v, /

\/ ’
[ ]

konstantu pfedsuneme pfed m;tégral a mtegrujeme Clen po Clenu

/

druhy integral feSime u2|t|rrf substitucni me’tody integrace
/

4 /
e zavedeme substituci: t =2X )
/
e substituci derivujeme: (t)’=(2x)”
dt = 2dx /
dt /
e vyjadfime dx: dx = > ’

nové proménné dosadime do puvodniho integralu a integral vypocteme
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Ulohy k procviéovani:
Integrujete (podminky ponechavame na ¢tenafi) !
1) [(1-3x)" dx

_ 8
1-3x%) ie

Vysledek: —
24

2) j(2x-3)3dx

(2x-3)*

Vysledek: T +C

3) j ! dx

A[2X+3
Vysledek: +/2X+3+C
4) I cos 3xdx

. 1.
Vysledek: §sm 3X+cC

3

5) J‘cosgdx
. 5. 2x-3
Vysledek: ESln +C
2X
6) | cotg—dx
) Jootg S
. 3,1. 2
Vysledek: —Injsin — x|+ ¢
2 3

7)'[Z\X +

Vysledek: +/X* +2 +¢
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8) _[sin X.4/1—cos xdx
Vysledek: 2\/ (1—cosx)® +c¢

9) J‘ COS X

\/sm

Vysledek: 3.3/sinx +c¢
10) J' Je*dx

Vysledek: 2../e* +¢
11) J' a*e*dx

XA X

Vysledek: +C

Ina+1

12) J'(cos4 x —sin* x)dx
. 1.
Vysledek: Esm 2X+cC

X3
13) Ixz sin ?dx

XS
Vysledek: —COS ? +C

14) I
cos2 x

, 2 13
Vysledek: §\tg X+cC

15) J'sinz x.cos® xdx

sin®x  sin®x

Vysledek:
5

+C
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16) J.10x(x2 +13)"dx
. 5 2 13
Vysledek: — (X° +13)™ +c¢C
13
17) I 3x4/x? +1dx
Vysledek: g‘{/(x2 +1)° +c¢

5
18) _f de

5

Vysledek: — ———51C
6(2x —3)

5x
19) I3x2 +1dX

5
Vysledek: fln\3x2 +J4 +c
6
20) J' sin 7xdx
. 1
Vysledek: — ?cos 7X+C
3In x
21y [ 31X g
X
. 3,2
Vysledek: EIn X +c
22) J' sin® xdx
. 1
Vysledek: §C°s X —COSX+C
23) j cos® xdx

. - 2 - 3 1 - 5
Vysledek: smx—gsm x+gsm X+C
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24) I 3e*dx
Vysledek: —3e7 +¢

25) _|' sin x cos xdx

] sin? x
Vysledek: T +C
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2) Integrace metodou per partes (Integrace ,,po ¢astech”)

Je metoda, pfi které danou funkci integrujeme postupné, tedy po &astech. Pouziva se pfi integraci
soucinu dvou funkeci. Jsou-li dany dvé funkce u(x) a v(x), které maji vlastni derivace u’(x) a v'(x), pak
pro derivaci soucinu téchto funkci plati:

[u(x).v()T= U (x).v(X) +u(x).v (X)
nebo psano struénéji:
(uv)=uv+uv
Nasledné:

u v =(uv)—uv

Rovnici integrujeme (levou i pravou stranu) za pfedpokladu, Ze uvedené integraly existuji:

_[ Uy dx= _[ [(uvy-uv] dx

_[u'.v dx=I(u.v) dx—J.u.v' dx

_[u’.v dx = u.v—_[u.v’ dx

™~

V ramecku je uveden vzorce pro integraci metodou per partes

Resené dlohy:
Priklad 1:
Integrujte !

volime @ U=COSX V=X _ ) )
7 :x.smx—jsm xdX = X.Sin X+ COS X + C

j X.COS Xdx =
vypodteme U = ICOS xdx = sin x

e volimeu a v (metoda per partes vyzaduje znalosti derivaci funkci pro spravnou pocatecni
volbu funkci u”a v)

e vypoCtemeu a v’

e ve sméru Sipek pouZijeme vzorec metody per partes
(stejné tak postupujeme v nasledujicich feSenych pfikladech)
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_ volime : U=sinXx V=X
Ix2.5|n xdx = 7 =—x2.cosx—j(—2xcosx)dx:

vypoéteme U = 'fsin Xdx = —cos X V= 2X
—

Viz U= cos X V=X
= —X2.COS X + ZI X.COS XdX = —X*.C0S X + 2. pfedchozi / =

pfiklad: ) = jcosxdx_smx V=1
—

:—xz.cosx+2(xsinx—jsin xdx) =— X*.C0S X + 2(XSin X + oS X) = — X*.C0S X + 2XSin X+ 2C0S X + C

, volime : Uu=¢g"
Ix eldx = j2xexdx_
. A X _AX r
vypocteme.U—_[e dx =e V=2x
volime : UuU=¢g* V=X
= x%e* —2jx.exdx:x2eX - 2. / =
vypoéteme: U= .fexdx =e* V=1
\ .
e

__________
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volime : U=1 v=Inx
jlnxdx: / 1 :x.Inx—'[x.ldx:xlnx—de:xInx—x+c
X —_————

-

vypoéteme ;U = |1dx = X V=

u
x>0

Ulohy k procviéovani:

Integrujete (podminky ponechavame na ¢tenafi) !
1) I xe*dx

Vysledek: xe* —e” +¢

2) I X.sin xdx

Vysledek: —XCOS X +SiN X +C

3) I x? cos xdx

Vysledek: X*Sin X+ 2XC0S X —2Sin X +C

4) _[(x +1)e"dx

Vysledek: Xe” +cC

5) _[x.ln xdx
] x2Inx X2
Vysledek: —-—+C
4
6) _[x3 In xdx
] x*Inx x*
Vysledek: —

16
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7) J' xe > dx

, 1 2x
Vysledek: Z(2X—1)e +C
8) _[xlnz xdx

x? 1
Vysledek: ?(Inz X—Inx+ E) +C

9)I|I‘IX

1

Vysledek: ——(In x+1)+cC
X

10) jexsin xdx

. 1 e
Vysledek: Ee (sinx—cosx)+c



