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GEOMETRICKA POSLOUPNOST A JEJi UZITi

GEOMETRICKA POSLOUPNOST

Definice:

Posloupnost (an )::1 se nazyva geometricka pravé tehdy, kdyz existuje takové ¢islo ( € R; Ze pro kazdé
N € N plati:

a,,,=a,-q g ... kvocient

Reseny priklad 1:

1
Napiste prvnich pét ¢lend geometrické posloupnosti, pro niz plati: a, = 2,0= _E

Reseni:
a, =2

1
a,=a-0=2-|-—=|=-1
2=8,°q (2)

a. =a .q—_l.(_lj—l
3 2 2 2

Kazdy ¢len geometrické posloupnosti pocinaje druhym ziskame tak, Ze pfedchazejici ¢len vynasobime
kvocientem.

a'n+1
a

Pro kvocient plati: [ =
n
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Vztah pro n-ty ¢len:

Odvozeni:
Je-li prvni Clen @, a kvocient q, pak pro dalsi ¢leny geometrické posloupnosti plati:

a,=a,-q
a,=a,-0=2a-9-4=2a-0’
a,=8,-0=a-9-q=2a,-q’
a;=a,-q=a-9-q=a,-q"

Vztah, ktery plati mezi dvéma ¢leny geometrické posloupnosti:

Odvozeni:
a =a-q"
=a,- «—
ot P a, =—2; ... dosadime do vztahu pro r-ty &len
a=a,-q q

a r-1
a, = sil q
q
r-s
ar = as -q

Soucet prvnich n ¢lenu geometrické posloupnosti:

Odvozeni:
S, =, +a,+a;+...+a, /-q
s,=a,+a,+a,+..+a, /-(-1)

q-s, =a,q+a,q+a,q+..+a,q
~-s, =—a —a,—a,—...—4,
q-s,=a,+a,+a,+..+a,q o
S, =—a —a,—a;—...— 4,
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g-S, —S, =—a,+a,q
S, (q —1): —a,+a,q ... do tohoto vztahu dosadime a, =a, - g™t

l

s,(@-1)=-a+a,-q"*-q
\ﬂ_/

qn

s,(0—1)=-a,+a,-q"
s,(a-1)=a,(q" ~1) /:(a-1)

g=1

Je-liq=1, pak:
1.Clen je a;
2.Clenje

3.Clenje @,

n-ty ¢len je a;

Pro soucet prvnich n ¢lenli geometrické posloupnosti plati:
S,=qy+a, +a;+...+a, =+, +a, +...+a, =n-q;

S, =n-q

Geometricky prumér:

a

q= n+l _ n

n n-1

a
2
a, =4 a,_

n+l

Pro n > 2 plati: |an| = m

Kazdy ¢len geometrické posloupnosti, po¢inaje druhym ¢lenem, je geometrickym pramérem
sousednich ¢lenda.
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Reseny piiklad 2:
UkaZzte, ze Cisla \/g - \/Z \/5; \/g + \/Ejsou tfi za sebou jdouci ¢leny geometrické posloupnosti.

Reseni:

a, =52

a, =3

a,=/5+2

aI’1+1 a3 a2

a, a a

a, J5+v2 3 J15+./6

S - S N
a, 3 5+42 J15+6 J15+6
a V5-v2 J5+42 5-2 3

Podil 3. a 2. ¢lenu je stejny jako podil 2. a 1. ¢lenu, jde tedy o ¢leny geometrické posloupnosti.

q:

Reseny priklad 3:

Uréete velikost &isla X ostrého dhlu, jsou-li Sin X, tgx, tfi za sebou jdouci &leny geometrické
posloupnosti. Uréete kvocient.

Reseni:

a, =sinx

a, = tgx

9% _ cosx /-sinx-tgx
sinx  tgx

1 .
tg°x = ——-sinx
CoS X

tg°x = tgx

tg’x —tgx =0
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tgx - (tgx —1)=0

T—,  tgx-1=0

tgx =1
X==—+k-7
tgx =0 XE(O'ZJ
X=Kk-7 2
x=0 —x=2
4
q_ﬁ_tgx_sinx. 1 1
a, sinx cosx sinx CosX
1 1 2 N2 2V2
qz—_—z_.izizﬁ
oS ~— Q V2 V2 2
2

Reseny priklad 4:
Urcete geometrickou posloupnost, v niz plati:
a+a,=4

a,—a, =—24

Reseni:
a+a,=4

24 ... tuto soustavu upravime na soustavu rovnic s neznamymi a; a q
a,—-a, =—
2 4

4q-(1-q)=24 /:4
q-9° =6
-q°+q-6=0
q°-q+6=0
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q=3 nebo q=-2

al:%=1:3° al_i_—4——1 22
a,=1.3=3=3 a,=-4-(-2)=8=2°
a,=3-3=9=3 a,=8-(-2)=-16=-1-2"
a,=9-3=27=3 a,=-16-(-2)=32=2°
an=3”’1 an_( 1) 2n+1

3n—l)::l ((_ 1) 2n+1)“

Reseny priklad 5:
Urcéete soucet prvnich deseti ¢lend geometrické posloupnosti, v niz plati:

a =-2
a, =4
Reseni:
q:ﬁ:i:_z
a, -2
q10_1
S —
10 1 q—1
~2y°-1 2
S, =—2 (—z—-1024—1=682
=2 E L2 g
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PRACOVNI LIST 1

Priklad 1
Urcete prvni &tyfi ¢leny geometrické posloupnosti, je-li:
1
a) al =-9 , q = 5

Priklad 2
V geometrické posloupnosti je dano:

1
alO:E' q=-2

Urcete ;.

Priklad 3
V geometrické posloupnosti je dano:

1 1

=—,a,, =—
128" % 4
Urcete kvocient.

a27
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PRACOVNI LIST 2

Priklad 4

PFicteme-li k &islum 2; 7 a 17 totéZ &islo, vzniknou prvni tfi Eleny geometrické posloupnosti.
a) Urcete tato Cisla.

b) Urcete soucet prvnich deseti ¢lenl této posloupnosti.

Priklad 5
V geometrické posloupnosti plati:

a, =6144

!
2

a, =48

Urcete pocet ¢lenu a soucet v§ech téchto ¢lenu posloupnosti.
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PRACOVNI LIST 3
Priklad 6

Mezi &isla 5a 640 viozte tolik Gisel, aby s danymi &isly tvofila Eleny geometrické posloupnosti a aby
soucet vliozenych ¢lenl byl 630.

Priklad 7
V geometrické posloupnosti plati:
a, +a, =56

a,+a; =24

Urcete prvni ¢len a kvocient.
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PRACOVNI LIST 4

Priklad 8
V geometrické posloupnosti plati:
a;—a, +16=0

a,—a,+48=0

Urcete prvni ¢len a kvocient.

Priklad 9
V geometrické posloupnosti plati:
a—a,=-15

a,+a, =15

Urcete soucet prvnich péti ¢lenu této posloupnosti.

10
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o PRACOVNI LIST
UZITi GEOMETRICKE POSLOUPNOSTI

Priklad 1
Kvadr, jehoz velikosti hran tvofi geometrickou posloupnost, ma povrch 78 m?. Soudet délek hran
prochazejicich jednim jeho vrcholem je 13 m. Vypocitejte objem kvadru.

Priklad 2
Poloc¢as rozpadu radia je asi 20 minut. Jaké mnozstvi radia zbyde za 4 hodiny? Plvodni mnozstvi radia
bylo 1 mg.

Priklad 3
Urcete polocas rozpadu bismutu, jestlize hmotnost bismutu z plvodni hmotnosti 32 g byla za 242 minut
pouze 2 g.

11



SN ..
Ty -
* * Foa
% * * N
evropsky o T

socialni - MINISTERSTVO $KOLSTV] OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

VYUKOVY LIST
SLOZENE UROKOVANI

Pfi pravidelném poklesu nebo rustu uréité hodnoty o p procent vyuzivame geometrické posloupnosti.
a, — pavodni hodnota (vklad)

a, —hodnota po n obdobich
N —pocet obdobi

Odvozeni vztahu:

p
=a,+——-a
al 0 100 0
p
a=a,|1+—
U 100
p pY
a,=a,|l+— |=a,|1+—
27 100) U 100
2
a,=a 1+i =a, 1+l
100 100
3
a,=a, l+L =2, 1+L
100 100
a, =a, L pravidelny vzrast
a, = a, 1+L
a =a 1—L " ravidelny pokles
l n =8| 1-755 ] P yp
r ... urocitel
a,=ay-r"
rzlJ_rL
100

12
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PRACOVNI LIST1
SLOZENE UROKOVANI

Priklad 1
Na jakou ¢astku vzroste vklad 25 000 K& za 10 let pfi 4 % slozeném urokovani?

Priklad 2
Pocet obyvatel vzrostl za 10 let z 25 000 na 33 600. Jaky byl ro¢ni pFirlistek v procentech?

Priklad 3
Za jakou dobu se vklad vloZzeny do penzijniho ustavu pfi 2 % uroku zdvojnasobi?

Priklad 4
Pfi prichodu sklenénou deskou ztraci svétlo 5 % své intenzity. Kolik desek je tfeba navrstvit na sebe,
aby se svétlo ztlumilo aspon na 1/2 své plavodni intenzity?

13
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PRACOVNI LIST2
SLOZENE UROKOVANI

Priklad 5
Urcete, za jakou dobu vzroste ¢astka 10 000 K& ulozena na 2 % a Castka 9 711 K¢ ulozena
na 3 % na stejnou vysi.

Priklad 6

Primér ocelového dratu se kazdym tazenim zmensuje 90 %. Jaky bude jeho primeér po deseti
tazenich,byl-li pdvodni pramér 5 mm? Kolik taZeni je nutnych k tomu, aby priimér dratu byl
mensi nez 2 mm?

Priklad 7
V podniku za 6 let vzrostla produktivita prace o 15 %. O kolik procent primérné vzrostla za
kazdy rok?

14
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