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BINOMICKA VETA

Motivace:

P¥i feSeni algebraickych uloh nékdy potfebujeme umocnit dvojélen (a+b) na pfirozené ¢islo =>
vypocitat (a+b)".

Pro n =2 a n = 3 pouzivame znamé vzorce:

(a+b)? = a’+2ab+b?

(a+b)® = a®+3a°b+3ab’+b°

Teorie:

Pro libovolna €isla a, b a pro kazdé pfirozené ¢islo n plati:
(a+b)" = M me+| "t m | D@ | |t | |
0 1 2 k n

Binomicka véta proto, Ze binom znamena dvojélen.
Prava strana se nazyvéa binomicky rozvoj vyrazu (a+b)".
Kombinacéni ¢isla nazyvame binomické koeficienty  (tvofi Pascallv trojahelnik).
Binomicky rozvoj méa (n+1) ¢lend.
Pro lepSi zapamatovani vzorce si uvédomime:
» exponenty mocnin se zékladem a klesaji od n k nule
» exponenty mocnin se zakladem b rostou od nuly k n
» soucet exponentu je v kazdém ¢&lenu roven n
Pro uréeni libovolného €lenu binomického rozvoje si uvédomime:

n
» u prvniho €lenu je koeficient (O]

n
» udruhého ¢lenu je koeficient (1]

n
» utfetiho ¢lenu je koeficient (ZJ

n
> u k-tého ¢lenu
k-1

n

> k- ty&len ma tvar ( j @t et
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Re3ené ulohy:

Priklad 1.
Vypoctéte (a+b)6

Postup:
NapiSeme binomickoustu:

(a+b)" :(gj [a" b° +(:J @ b +(gj [@"? > ++(:) @™ +...+(nj @° m"
n

Dosadime do pfedchozi rovnice n=6:

o[ o (o[

Vypocitame kombinacni Cisla:

6 6

= =1
0 6
6 6

= =6
1 5
6 6

= :@:15
2 4) 20
6

_ 6[5@1220
3) 320

Kombinacni ¢isla dosadime do binomické véty:

(a+b)° =a° +6a°h +15a’b? + 20a°b® +15a%b* + 6ab® +b°

Poznamka:
Misto vypoctt kombinacnich ¢isel mizeme pouzit Pascalova trojuhelniku a jeho fadku pro n = 6 (jde o
sedmy fadek). Mizeme pak pfimo dosazovat do binomické véty koeficienty ze schématu.

Priklad 2.

Vypoctéte (— \E - @)4

Postup:
UZijeme Pascalova trojuhelniku a v patém fadku zjistime koeficienty (1 4 6 4 1), které pfimo
dosadime do binomické véty:

- 3 = o 3 2 e o a2 e e P

Po Gpraveé pravé strany dostavame:

(-/2-/3) =22a+ad-20/2)d- /3)+ 6 2B+ ar{-/2)d-30/3)+ 10132
(-/2-/3) =4+8/6+36+12/6+9



N ..
* X ¥ U
* * 1.0
. * * A®
evropsky I ‘ :

socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

(-/2-/3) =49+20/6

Poznamka:
Rozepsani nékterych Uprav provedenych na pravé strané rovnice:

(3) =+l3 =3

(2 =-(/2f J2=-2/2
ad-20/2)d-/3)=+8./2./3=8/6
arl--/2)d-30/3)=12/2/3=12/6

Priklad 3.

10
1
Urcete 7. ¢len binomického rozvoje vyrazu (XZ _3j , X£0

X
Postup:
NapiSeme vzorec pro k-ty ¢len.
n s _ 1
= A" et Dosadime: n=10, k=7, a=x", b=| =
k-1 X
10 Y 1 ®
= 6 [ﬁx ) - PFi umocnovani mocnin exponenty nasobime.
X
10 1
= x® [ﬁwJ Odstranime zlomek v zavorce.
4 X
10
= 4 ke x™*® Pfi ndsobeni mocnin s¢itAme exponenty.
100918[7 _ _
= ™ Vycislime a pfevedeme na mocninu s kladnym.
4[B[2
210
A =—1 exponentem.

X
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Priklad 4.

12
1
Urcete kolikaty ¢len binomického rozvoje vyrazu (SX + 2) , X£0 je absolutni (neobsahuje x).
X

Postup:
NapiSeme vzorec pro k-ty Clen.
" Ve e 1
A = (k :J @ ! Dosadime: a=5x, b=—, n=12, k je neznama.
- X
12 12-k1 f, 1 K .
A= k-1 [ﬂ5x) 2 Hledany k-ty ¢len poloZime roven x° (nema obsahovat x).
- X

Z rovnice ,vytahneme* konstanty a upravime.

Mocninu umocnime tak, Ze exponenty vynasobime.

Y13k [ 2k+2 = 30
Pfi ndsobeni mocnin exponenty séitame.
X15—3k = XO
NapiSeme rovnost exponent(.
15-3k=0
Vypocitame neznamou.
15=3k
k=5 => 5. &len neobsahuje x.

Priklad 5.

10
1
Kolikaty ¢len binomického rozvoje vyrazu («E X2 —4) , x20 obsahuje x*?
X

Postup:
NapiSeme vzorec pro k-ty ¢len.

n
A = (k :J @ ! Dosadime: a=-/2x2, b=(— 41 j n=10

10 e k-1
Ac= (k :J MXZ )10 - [ﬁ_ :j =x° a k-ty ¢len polozime roven X2,
- X

" 1 Z rovnice ,vytahneme* konstanty a upravime.
e )

222 [yt Umocnime mocniny (exponenty nasobime).

X =x*
Vynasobime mocniny (exponenty s¢itame).

22-2k-k+1 _—_ (,2
X T =x

X23—3k - X2
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Exponenty se sobé rovnaiji.
23-2=3k

21=3k=> k=7 =7

Ulohy k procvi éovani:

1. Vypoctéte podle binomické véty:
a) (2 - \/5)7
o) (/2 +/3f
C) (2 - \@)5

3
d) (2 - 3XJ
a

Vysledky: a) 8({338-239.2) b) 109/2+89.3 o) 362-209/3 d) ° - Orx+ 5;4 ¢ - 27%°
a a

2. Vypocitejte uréené &leny binomickych rozvoju:
) 12
a) devaty ¢len rozvoje vyrazu (3 - x@)

b) jedenécty ¢len rozvoje vyrazu (X - y)15
2\®

c) Gtvrty €len rozvoje vyrazu (X + j
X

2

8

o x L, 1, 2

d) paty ¢len rozvoje vyrazu 5 X" =
y

9
1
e) sedmy &len rozvoje vyrazu (ZX2 - j
X

Vysledky: a) 55.3"° b) 3003x°y™® c) 448x® d) 70x%y® e) 672

3. Urcete, ktery ¢len binomického rozvoje vyrazu

8
1
a) (—SX2 +2j , x20 neobsahuje x
3X
7 5
b) 1+-/al ,a20 obsahuje a

4 14
C) («F - J , x>0 obsahuje X2
X

Vysledky: a) paty ¢len b) sedmy élen c) sedmy ¢len



