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ARITMETICKA POSLOUPNOST A JEJi UZITi

ARITMETICKA POSLOUPNOST

Teorie:

Posloupnost (an):’:l se nazyva aritmeticka pravé tehdy, kdyZ existuje takové &islo de R, ze pro

kazdé N € N plati:|&,,, =&, +d | d ... diference

—> Kazdy ¢&len aritmetické posloupnosti ziskame tak, Ze k pfedchazejicimu &lenu pficteme diferenci.

Reseny priklad 1:

Vypiste prvnich pét ¢lenud aritmetické posloupnosti s diferenci d = -2 a prvnim &lenem a; = 3.

Reseni:

d=-2

a; =3

a1 =a,+d vyuzijeme uvedeného vztahu, do kterého postupné dosadime za
proménnou n pfipustna pfirozena Cisla

a=-a+d=3-2=1 vypoéteme a, dosazenim Cisla 1 za proménnou n

azza+d=1-2=-1 vypoéteme az; dosazenim Cisla 2 za proménnou n

ay=a+d=-1-2=-3 vypoéteme a, dosazenim Cisla 3 za proménnou n

as=-a,+d=-3-2=-5 vypoéteme as dosazenim Cisla 4 za proménnou n

vysledek zapi$eme takto: {3;1;—1;—3;—5; . }

Teorie

vztah pro diferenci aritmetické posloupnosti: (&, —a&, =0d| =

Rozdil dvou sousednich ¢lena aritmetické posloupnosti je vzdy konstantni a roven danému ¢islu d.
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a;; d

32:a1+d
a3:a2+d:(a1+d)+d:al+2d
a4:a3+d:(a1+2d)+d:al+3d
as=a,+d=(a,+3d)+d=a; +4d

a =a + (n —1) -d| vztah pro n-ty élen aritmetické posloupnosti

Reseny priklad 2:

Urcete diferenci aritmetické posloupnosti (2n - 4):;1

Reseni:
d=an1—an vyuzijeme uvedeného vztahu
a,=2n-4 vyjadfime a, (je roven vyrazu uvedenému v zadani

posloupnosti)

ansy =2(n+1)—4=2n+2—-4=2n-2 vyjadfime a,.; tak, Ze dosadime vyraz (n+1) do ¢lenu a, za

proménnou n

d=ani—a,=2n—-2—-(2n—-4)=2n-2-2n+4=2 vyjadfené Cleny a, a a,+; dosadime do vzorce
d = a,.1 — a, a vypoclteme diferenci d

d=2
vysledek: g
Reseny priklad 3:
UrCete paty Clen aritmetické posloupnosti, ve které plati: d =-2 a a, = 5.
Reseni:
a) uvahou
{753L-1..} = as=-1

b) vzorcem pro n-ty Elen

a,=a;+(n-21)d

a2=3.1+d a5:al+(5—l)d
5=za;-2 a5=a1+4d

4 =5+2 ac =7+ 4(~2)
ai=7 2527—8:—1
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Reseny priklad 4:
V aritmetické posloupnosti je dano a; = 18 a a; = 16. UrCete ay, d, ajo.

Reseni:
a, =18
a; =16

a,=a; +(n-1)d pouzijeme vzorec pro vypocet n-tého €lenu aritmetické posloupnosti

as=a; + 3d
a; = a; +6d ziskame soustavu dvou rovnic o dvou neznamych, kterou vyfeSime

18=a; + 3d
16=a,+6d /.(-1) zvolime scitaci metodu

18 =a; + 3d
-16 = -a, — 6d

d=— vypoéteme diferenci d

18=a; + 3.(_ 2} vypoctenou diferenci dosadime do jedné z vySe uvedenych rovnic
3
soustavy a vypocteme prvni €len posloupnosti a;
18 = a; — 2
a; =20

a,=a; +(n-21d k vypoctu 10. €lenu posloupnosti pouzijeme opét vztah pro vypocet
n-tého ¢lenu aritmetické posloupnosti

Aippo=a; + (10 - 1)d

Aipp=a; + ad

aio = 20+9.(_2)
3

a10=20 -6
a0 =14 vypoéteme ay

Teorie
Aplikujeme vzorce a, = a; + (n — 1)d na dva libovolné &leny aritmetické posloupnosti a; a a5

a,=a; +(r—1)d
as=a; +(s—1)d /1.(-1)

a,=a; +(r—1)d
—-ag=-a;—(s—1)d

a,—as=(r—-1d-(s-1)d
a—as=rd—d-sd+d
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4

a,—as =(r—-s)d

a, =a, + (r—s)-d| vztah mezi libovolnymi dvéma &leny aritmetické posloupnosti:
r,seN

V aritmetické posloupnosti dale plati:
a,1=a,—d
A =a, +d rovnice se¢teme (sCitaci metoda)

A1t Ane = 23,

a_ +a
= %; N>2ANeN| aritmeticky pramér

n

—> Kazdy ¢len aritmetické posloupnosti pocinaje druhym je aritmetickym priimérem sousednich
¢lena.

Reseny priklad 5:

Sectéte prvnich sto pfirozenych Cisel.

Reseni:
Si0=1 + 2 + 3 +...+99+100 soucet zapiSeme v opacném poradi
S100=100+99+98+ ...+ 2 +1 rovnice setteme
2S100 =101 + 101 + 101 + ... + 101 + 101 soucet pod sebou lezicich ¢lenu je vzdy 101; poCet
~— ~— —/ téchto ¢lenu jdoucich za sebou je 100
100 krat 101
2S1090 =100 . 101
100-101
Si00= —
2
S, =20-101=5050 vysledek souétu
Teorie

Predchozi feSeny pfiklad 5 mizeme pouzit k zobecnéni vzorce pro vypocet souctu prvnich n ¢len(
aritmetické posloupnosti.
Soucet prvnich n-¢lent aritmetické posloupnosti:

Sh=a;+ a, +ag +...... +an1tay soucet zapiSeme v opacném poradi
Shp=a,tap1ta,t ...+ a ta rovnice secteme
2sp=(ap+ay) t(@+a, ) +t(@+tan)+ ... +(@ni+tay)+(a, +ay) vS8echny vyrazy v zavorkach
~— __~  napravé strané rovnice jsou
gl si rovnya muzeme je nahradit
n krat (a; + a,) soucty (a; + a,); viz FeSeny
priklad 5
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2s,=n.(a; +a,)

n
S, = E : (a1 + an) vztah pro vypoéet souétu prvnich n &lent aritmetické posloupnosti

Reseny priklad 6:

Vypoctéte soucet prvnich sto lichych Cisel.

Reseni:

S100 = ?

S100=1+3+5+...7 Jakou hodnotu ma 100. liché ¢islo v tomto pofadi? Je to 199 nebo az
2017

a;=1

a,=3

d=2 ze zapisu vyplyva, ze diference takovéto posloupnosti je 2

Ai00 =7 vypocteme hodnotu 100. ¢lenu této aritmetické posloupnosti podle

vzorce pro vypocet n-tého €lenu aritmetické posloupnosti
a0 =a; + (n-1)d
a0 =1+ (100-1).2

Q00 =1+99.2

a;00=1+198

ajoo = 199 100. ¢len tohoto souc¢tu ma hodnotu 199

S, = E . (al + an) k vypoctu soudtu pouzijeme jiz zndmy vzorec
100 o

Sipo =" (61l + am) do vzorce dosadime ziskané hodnoty
100

S0 =, +(1+199) =50-200

S0 =10000 vysledek

Reseny priklad 7:

Vypiste prvnich pét €lenl aritmetické posloupnosti, ve které plati:

ata =1

dp—ag = — 8

Reseni:

atas=1 v uvedené soustavé rovnic nahradime Cleny a, , a; a ag pomoci
a,—as=-8 prvniho ¢lenu a; a diference d, uzitim vzorce a, =a; + (h — 1)d

a1+(a1+3d):1
(a; +d) —(a; +5d) = -8
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2a,+3d=1
—4d=-8

2a; +3d=1
d=2 vypoctenou diferenci d dosadime do prvni rovnice a dopocéteme a;

2a; +3.2=1
2a; +6=1
2a,=-5

5

a = _E vypoctena hodnota a;

Na zakladé ziskanych hodnot a; a d vypiSeme prvnich pét ¢len(
aritmetické posloupnosti.

Reseny priklad 8:

3,711
E E E . vysledek

I\JIl—\

Délky stran pravouhleho trojuhelniku tvofi tfi po sobé jdouci ¢leny aritmetické posloupnosti. Jak jsou
dlouhé, je-li obsah 6 dm??

—d

O T o
o

b
b
b+d a C

™

Reseni:
a-b
g 2%

,=7"=6
2

_(b—d)-b
’ 2
(b—d)*+b*=(b+d)? Pythagorova véta

S =6

(b—d)-b=12
b?> —2bd +d* +b*=b*+2bd +d?

b? —bd =12
2b*—2bd +d* =b*+2bd +d*

b’ —bd =12 /- (-4)
b’ —4bd =0




N °
* X % ﬁ
°
* * °
* * ° :
* * S
* 5 x :

evropsky
socialni - MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdélavani
v fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
—4b* +4bd =48

b*—4bd =0 rovnice seéteme (séitaci metoda)

—3p*=-48 I:(-3)

b? =16

bj=4

b=4

16-16d =0 dosazenim vypoc¢tené hodnoty b do libovolné rovnice soustavy,
vypocteme diferenci d

16d =16

d=1

a=3, b=4;, c=5 dopocteme zbyvajici strany pravouhlého trojuhelniku, a a c; vysledek

Reseny priklad 9:
Rozhodnéte, ktera z Cisel 71, 100 jsou Eleny aritmetické posloupnosti (a )", v niz je a; =-10,d = 4,5
Reseni:

Pokud je Cislo 71 n-tym ¢lenem aritmetické posloupnosti, pak musi platit
a,=a; +(n—1)d

71=-10+(n-1).45 dostavame linearni rovnici s jednou neznamou ne N
71=-10+45n-45

85,5=4,5n

n=19 protoze Cislo 19 je ptirozené &islo, ¢islo 71 je 19-tym &lenem

aritmetické posloupnosti

Stejnym zpusobem oveéfime i Cislo 100.
a,=a; +(n—1)d
100=-10+(n-1).4,5
100=-10+4,5n-4,5

114,5=4,5n

n= 25,21 vypoctena hodnota n neni pfirozené Cislo, tzn. ¢islo 100 neni n-tym
Clenem aritmetické posloupnosti
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Pracovni list 1

1) V aritmetické posloupnosti jsou dany jeji Cleny a; = 5, ag = 15. Urcete diferenci d a ¢leny a; a
az.

2) V aritmetické posloupnosti je dano: a; = 450, d = -24, a, = 210. UrCete pocet ¢lenl n a soucet
téchto prvnich n ¢lenu s,

3) MeziCisla 2,6 a 4,7 vlozte devét Cisel takovych, aby s danymi Cisly tvofila kone¢nou
aritmetickou posloupnost.

4) Vypoctéte diferenci aritmetické posloupnosti, ve které:

a) a;=2
a;p=92
b) a;=—7
a;p=2

5) Vypiste prvnich osm ¢lend aritmetické posloupnosti (a )., v niz je:

a1:0,5
d=3
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Pracovni list 2

0
n=1’

6) Urcete soucet prvnich dvanacti ¢lenl aritmetické posloupnosti (a,)
a; =2
ag=-19

ve které plati:

7) Vypiste prvnich deset ¢len(l aritmetické posloupnosti, ve které plati:
a; +ay; = 42
ap—az=21

8) Vypoctéte soucet vSech dvojcifernych celych kladnych ¢isel.

9) Vypoctéte soucCet vSech sudych trojcifernych celych kladnych &isel.

10) V aritmetické posloupnosti je dana diference d = —12, n-ty ¢len ma hodnotu 15 a soucet vSech
jejich prvnich ¢lenu je 456. Vypoctéte pocet ¢lenl takovéto aritmetické posloupnosti a jeji
prvni Clen.
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Pracovni list 3

11) V aritmetické posloupnosti je a; = —85, d = 4. Ur&ete index prvniho ¢lenu této posloupnosti,
ktery je kladnym Cislem.

12) Teplota Zemé pfibyva do hloubky pfiblizné o 1°C na 33 metru. Jaka je teplota na dné dolu
1015 m hlubokého, je-li v hloubce 25 m teplota 9°C?

13) Zelezné trubky jsou narovnany do deseti vrstev. Ve spodni vrstvé je jich 85, v kazdé dal$i
vrstvé o jednu méné. Kolik trubek je celkem srovnano?

14) Oceloveé roury se skladaji do vrstev tak, ze roury kazdé vrstvy horni zapadaji do mezer vrstvy
dolni. Do kolika vrstev se slozi 90 rour, jsou-li v nejhorejsi vrstvé dvé roury? Kolik rour je
v nejspodnéjsi vrstvé?

15) Mame devét fad konzerv umisténych nad sebou. Ve tfeti fadé shora jsou 4 konzervy a v Sesté
fadé shora je 7 konzerv. UrCete pocet konzerv, jedna-li se o aritmetickou posloupnost.

10
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Pracovni list 4

16) Délky stran pravouhlého trojuhelniku tvofi tfi po sobé jdouci ¢leny aritmetické posloupnosti.
Jeho del§i odvésna ma délku 24 cm. Jak jsou dlouhé zbyvajici strany trojuhelniku?

17) Pétistupfiovy kotou€ pro pievody rychlosti ma mit krajni poloméry 100 mm a 340 mm.
Vypoctéte poloméry zbyvajicich stupfid (tloustky vSech stupfiti se sobé rovnaji).

18) CviCenci stoji na znackach v fadach presné 1,5 m od sebe vzdalenych. Urcete jejich pocet,
tvofi-li rozsSifujici se trojuhelnikovy klin, v némz je vzdalenost Celniho cvi€ence od zadni fady
30 m. Pfitom v kazdé fadé je o jednoho cvi¢ence vice nez v fadé pfedchozi.

19) Urcete takové nejmensi pfirozené Cislo ne N, pro néz je s,V aritmeticke posloupnosti
(3n-1)7, vétsi nez 60.

20) V sedmi regalech je srovnano 259 knih tak, Ze v kazdém nasledujicim regalu je o 4 knihy vice
nez v pfedchozim. Kolik knih je v regalu s nejvétsim poctem knih?

11
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Pracovni list 5

21) Cast stfechy domu ma tvar lichob&zniku a je ji treba pokryt taskami. Do fady u hfebenu se
vejde 85 tasek, do fady pfi okapu 102 tasek. Pfitom tasky budou srovnany do fad tak, ze
v kazdé nasledujici fadé bude o jednu tasku vice nez v fadé pfedchozi. Kolik je tfeba koupit
tasek?

22) Délky stran kvadru tvofi tfi po sobé jdouci €leny aritmetické posloupnosti. Jak jsou veliké,
méfi-li jejich sou€et 24 cm a objem kvadru je 312 cm??

23) V aritmetické posloupnosti plati: a; + a5 = 30; az + a, = 36. Uréete a, a d. Kolik ¢lend této
posloupnosti dava soucet 27007

24) P¥i teploté —10°C byla naméfena rychlost Sifeni zvuku ve vzduchu 325 m/s. Dale bylo zji$téno,
Ze pfi zvySeni teploty o 1°C se rychlost Sifeni zvuku zvysi o 0,6 m/s. Jaka je rychlost $ifeni
zvuku pfi teploté 30°C?

12
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Pracovni list 6

25) Délky stran pravouhlého trojuhelniku tvofi tfi po sobé jdouci ¢leny aritmetické posloupnosti. Jak
jsou dlouhé, je-li obvod trojuhelniku 96 cm.

26) V aritmetické posloupnosti je a; = 3, d = 4. Kolik ¢lenl této posloupnosti musime secist, aby
soucet byl vétsi nez 2507
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