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Predmét: Roénik: Vytvoril: Datum:

MATEMATIKA DRUHY MGR. JUTTNEROVA 7.6.2014

Nazev zpracovaného celku:

POVRCHY A OBJEMY KOMOLYCH TELES, KOULE A JEJICH CASTI

POVRCH A OBJEM KOMOLEHO JEHLANU

Komoly jehlan:
= ma dvé podstavy, které jsou tvofeny mnohouhelniky (podstavami pravidelného &tyfbokého
komolého jehlanu jsou Ctverce)
»= bocni stény tvofi lichobézniky (tzv. plast télesa)

= rovina p/, ktera je rovnobézna s rovinou p , rozdéluje jehlan ABCDV

¥ ehlan A'B'C'DV

na dvé télesa

komoly jehlan ABCDA'B'C'D’

pravidelny ¢tyfboky komoly jehlan

Povrch komolého jehlanu:

S=S5,+S,,+S,

011 Spz --- Obsahy podstav
Objem komolého jehlanu:

v :%v-(sler [5,-5,+S,,)

S
S, ... obsah plasté
V. vyska komolého jehlanu
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Reseny priklad 1:

Urgete, kolik m? ocelového plechu se potfebuje ke zhotoveni nasypniku (viz obr.). Podstavy nasypniku
jsou Ctverce. Berte v Uvahu, Ze pfi vyrobé odpadne 10 % plechu.

Priifez nasypniku (udaje jsou vedeny v mm):

P 600 lv
Si 100
A
S3
o
2
A4
S, §
| 200
Reseni: a,—a,
2
a, = 600mm
1 500
a, =200mm v

S =4S, +4S, +4S,

S, = 600-100 = 60000mm?
S, =200- 200 = 40000mm?

a, - a2 600 — 200
600+200 =

K \ m 290000 =100 /29
S, = Mzzoo-loo@ = 40000 /29
S =4S, +4S, +4S,
S = 460000 + 4 - 40000 + 4 - 40000 - /29

S = 240000 + 160000 + 160000 - /29 = 400000 + 160000 - ~/29
S =1261626,369mm?>

= 200mm
Sy =

S=1,262m*
10 % plechu pfi vyrobé& odpadne => musime vypogitat 110 %

110 % z S: 11-S =11-1,262=1,4m?
Ke zhotoveni nasypniku je zapotfebi pfiblizné 1,4 m? plechu.
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Reseny piiklad 2:
Pravidelny ¢tyfboky komoly jehlan ma podstavné hrany o délce 4 m a 1 m. Vyska jehlanu je 2 m.
Vypoctéte objem jehlanu, ktery dany komoly jehlan doplfiuje na uplny pravidelny &tyfboky jehlan.

Reseni:
a, =4m e . ,
pocitame objem horniho

a, =1m malého jehlanu
vV=2m

V, =2

TL =2 =15m
2

ATLL’:tgazi
1,5

=538

ARLV : \RL’\ —0,5m

a¥53°8/ Objem pravidelného &tyfbokého jehlanu:
VR|=? Vo1 S,V
VR V=
RL]

2 _MWR| NRI 05
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O Wik Wik w
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VR 3m

2
Objem jehlanu, ktery dany komoly jehlan doplfiuje na Uplny pravidelny ¢tyfboky jehlan, je §m3.
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PRACOVNI LIST 1

Priklad 1
Vypoctéte, kolik m? uhli se vejde do nasypného kose, ktery ma tvar pfevraceného komolého jehlanu, je-li
strana ¢tvercového dna 70 cm a strana horniho &tvercového otvoru je 16 dm. Hloubka koSe je 1,3 m.

Priklad 2

Jama ma tvar pravidelného ¢tyfbokého komolého jehlanu. Hrany podstav maiji délku 14 m a 10 m. Bo¢ni
stény sviraji s mensi podstavou Uhel o velikosti 135°. Urcete, kolik m? zeminy bylo vykopano pfi hloubeni
jamy.

Priklad 3
Betonovy podstavec tvaru pravidelného &tyfbokého komolého jehlanu ma vysku 12 cm, podstavy hran
maji délky 2,4 dm a 1,6 dm. Vypo¢itejte povrch tohoto podstavce.
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POVRCH A OBJEM KOMOLEHO ROTACNIHO KUZELE

Rovina, ktera je rovnobé&zna s rovinou podstavy, rozdéluje rotaéni kuzel na dvé télesa (viz obr.):
= rotacni kuzel
=  komoly rotacni kuzel

v — vySka kuzele
s — strana kuzele
ry, r, — poloméry podstav

Plast rotacniho komolého kuzele:

f"‘
1
S

v
.
.
- A
’ A
4 i}
! Ay
¢ %
v .
2mr;
5

Povrch komolého rotaéniho kuzele Objem komolého rotacniho kuzele

Sy =m-(+r,)-s

S=S,+3,+3,

Vv =%7r-v-(r12+rl-r2+r22)

S=rz-t?+z-t2+7-(r+1,)-s
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Reseny priklad 3:

Objem komolého rota¢niho kuzele je 1504 m?, vySka 12 m a pomér poloméra podstav 5:2. Vypoctéte

poloméry podstav kuzele.

Reseni:

V =1504m°

v=12m

L

r, 2

=7

r,="?

v=1 V(24 +r?)

L=5x PR = 37[ 1 Thhrh
L=2x |

2 1504 = %;z 12-(25x% +10x* + 4x?)

5y —5.175 1504 = 47 - 39%°

i=eX=e4 , 1504
r, =8,75cm .. 47 -39
r,=2x=2-175 x> =3,0688
r, =3,5cm - x=L75

Reseny piiklad 4:

Z plechu potfebujeme zhotovit otevifenou nadobu tvaru komolého rotacniho kuzZele, jehoZ strana je 18 cm.
Prameér horni ¢asti nadoby ma byt 30 cm, primér dna 18 cm. UrCete, kolik plechu budeme potifebovat,

pocitame-li s odpadem 5 %.
Reseni:
s=18cm
d, =30cm = r, =15cm
d, =18cm = r, =9cm

5% odpad
S=7?

v
S=rz-t2+7z-(r,+r,)s

S=rz-92+7-24.18 .-~
S =1611637cm®* -~

1611,637cm? ... 100% = 1% = 16.11637cm’
5% = 80,58cm>

1611,637 + 80,58=1692,2
Celkem budeme potiebovat 1692,2 cm? plechu.
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PRACOVNI LIST 2

Priklad 4
Objem komolého rota¢niho kuzele je 312 m®, poloméry podstav méfi 81 dm a 34 dm. Vypoctéte jeho

vySku.

Priklad 5
Ur&ete vysku kuZele, je-li jeho povrch 7697 m? a priiméry podstav jsou 56 m a 42 m.

Priklad 6
Vypoditejte, jakou hmotnost ma strojni sou€ast ve tvaru dutého komolého kuZele o vy3ce 6,4 cm, méfi-li

dolni priméry 6,4 mm a 4 mm a horni prdméry 3,4 mm a 2,4 mm.
Hustota pouzitého materialu je 8000 kg/ms.
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POVRCH A OBJEM KOULE A JEJiCH CASTI

Koule se stfedem S a polomérem r:

* je mnozina v8ech bodu v prostoru, jejichZ vzdalenost od stfedu S je mensi nebo rovna poloméru r

Kulova plocha se stfedem S a polomérem r:

* je mnozina vSech bodu v prostoru, jejichZ vzdalenost od stfedu S je rovna poloméru r

Objem koule: Povrch koule:
— A7 r2
Vv :%7;- [ S=4r-r

Reseny priklad 5:
Vypocitejte objem a povrch Zemé, jestlize budeme uvazovat, Zze ma tvar koule. Obvod Zemée je
40 000 km.

Reseni:
0 = 40000km
V=2
S=2
0=2r-
e’ V = iﬂ' re
0 3
ey 4
2r XV =2,.63662°
40000 3
r= ot _ 121, a3
27 p V =1.08-10%km
r =6366,2km
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Mosazna koule ma vnéjsi priimér 12 cm, tloustka jeji stény je 2 mm. Uréete hmotnost koule, je-li hustota

mosazi 8500 kg/m?.

Reseni:
d, =12cm = r, =6cm

d, =12cm —2-2mm=12cm —4mm =12cm —0,4cm =11,6cm = r, = 5,8cm

p =8500kg /m?

m="?
4
V1=§7Z'-I‘13 V2=§7Z"r23
V1:ﬂ71-63 V1:ﬂ7z'5,83
3 3
V, = 904,78cm? V, = 817,28cm?
V=V -V,
V =904,78-817,28
V =87,5cm?
m=p-V
m = 0,0085-87,50
m = 0,74375kg
m = 743,89

Hmotnost mosazné koule je 743,8 gram.

0,2cm

12cm |
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PRACOVNI LIST 3

Piiklad 7
Duta koule ma objem 3432 cm?®. Uréete jeji vnitfni polomér, je-li tloustka stény koule 3 cm.

Priklad 8
Cinka je slozena ze dvou kouli o priméru 6 cm a piicky tvaru valce o praméru 15 mm a vy$ce 13 cm.
UrCete hmotnost Cinky, je-li zhotovena z materialu o hustoté 8100 kg/m3.

Priklad 9
Kouli je vepsana krychle, ktera ma hranu o délce 16 cm. Vypoctéte polomér koule.

10
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Kulova usec, kulovy vrchlik:

Kulova usec:
* je prunik koule a poloprostoru

= hrani¢ni rovina tohoto poloprostoru protina kouli v kruhu o poloméru p
= tento kruh je podstavou Usece

Kulovy vrchlik:
= je prunik koule a poloprostoru

= hrani¢ni rovina tohoto poloprostoru protina kulovou plochu v kruznici o poloméru p
* naobr. je m vzdalenost hrani¢ni roviny od stfedu S

v r=v+m
P
V=r-m

m r
S p=+r?—m?
Objem kulové usece:
7V \ v — vySka usece
V = e . (3,02 + Vz) p — polomér podstavy Usece

Povrch kulového vrchliku:

v — vySka vrchliku

S=2x-r-v r — polomér pfislugné koule

11
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Reseny piiklad 7:
Vypocitejte objem kulové Usede a povrch kulového vrchliku, je-li V =8cm, p = 6cm.

Reseni:
v =8cm
L =6cm
V=7
S=?
:”—'V-(\'B,o2 +V2)
6
=”—'8~(3-62+82)
6
V =720,5cm?

/—\ r2:p2+m2
P r’ =36+m? v

. r=v+m
m r r? =36+ (r -8y
, , m=r-v

r-=36+r"-16-r+64 m=r—8
16-r =100
r=6,25cm

S=2r-r-v

S=27-6,25-8

S =314,2cm?

12
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Kulova vrstva, kulovy pds:

Kulova vrstva:
= je prunik koule s vrstvou, ktera je uréena dvéma rovnobé&znymi rovinami ps, p»
= vzdalenosti téchto rovnobéznych rovin od stfedu kruznice jsou mensi nez polomér kruznice
= vzdalenost téchto rovnobé&znych rovin je vyska kulové vrstvy ... v

Kulovy pas:
* je prunik kulové vrstvy s pFislusnou kulovou plochou

P11 P, --- polomeéry podstav

Vv ... vySka kulové vrstvy
I ... polomér pfislusné koule

Objem kulové vrstvy:

Y =”T'V-(3pf +3p5 +v2)

Povrch kulového pasu:

S=27-r-v

13
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Reseny piiklad 8:
Vypocitejte objem kulové vrstvy, jsou-li poloméry podstav 13,2 cm a 10 cm a polomér koule je 26 cm.

Reseni:

p, =13,2cm
p, =10cm
r=26cm
V=2

P2
P1

\ v2
1
r r

V=V, -V,

P2

- [r2_ 52 _ [p2_ 2
Vi =AI" =P, Vo =+l =Py V=V, -V,

Y V, =+/26° —13,2° v=24-224
v, =24cm v, = 22,4cm v =16cm
v 2 2 .2
V—T(:gpl +3,O2 +V)

v :”'Tl’ﬁ-(a-ls,z2 +3-10% +1,6%)

V =691cm?

14
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Reseny piiklad 9:
Vypoctéte objem kulové vrstvy, ktera zbude z polokoule po odfiznuti use€e o vySce 3 cm. Vyska
polokoule je 10 cm.

Reseni:
v/ =3cm v=r—v ,02=I’2—V2
r =10cm v=10-3 0 =+/100-49

v=? /’ v=7em  p-JBlom

V=”T'V~(3pf+3p§+v2)

v =”T'V~(3p2 +3r2 +v2)

V=”T'7-(3-51+3~100+49)
6

V =1840cm®

15
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***

PRACOVNI LIST 4

Priklad 10
Vypocitejte objem kulové usece a povrch kulového vrchliku, je-li r=5cm, p = 4cm.

Priklad 11
Vypocitejte objem kulové vrstvy, jsou-li poloméry podstav 7 cm a 5 cm a vySka vrstvy méfi 2 cm.

Priklad 12
Kulova vrstva vznikne z polokoule o poloméru 5 cm odfiznutim Usece, jejiz vySka je 1,5 cm. Vypoditejte
objem této kulové vrstvy.

16
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Kulova vysec:

= je sjednoceni vSech useCek SX

= S je stfed koule; X je bod daného kulového vrchliku o vy3ce v, jejiz velikost je mensi nez polomér
koule

= 1 je polomér koule

v Objem kulové vysece:

: 2

V=="rm-r*vy
3
r
S Povrch kulové vysece:
S=27-r-v+rm-p-r
o /
S e

Reseny priklad 10:
Casti koule o poloméru 10 cm je kulova vyseg, jejiz osovy fez ma ve stfedu koule uhel o velikosti 120°.
Vypocitejte povrch a objem vysece.

Reseni:
r =10cm /\T\
@ =120° .
S =2 (\ :
V=2 :
‘ /
m? =r2 - p? \\Lr_,///
m =100 75 = /25 sin? _P
m = 5cm 2

sin60° =~ = L =r-sin60°
10

m+v=r
5+v=10 ,0=10~Sin60°
v = 5cm p=8,66cm
S=2r-r-v+rm-p-r 2 ,
S=27-10-5+ 7-8,66-10 V=37 v
. 2
S =586,2cm V<2,.100.5
V =1047,2cm?®

17
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PRACOVNI LIST 5

Priklad 13
Vyska kulové vysece je 2 cm, polomeér pfislusné koule je 5 cm. Vypocitejte objem kulové vysece.

Priklad 14
Vypoctéte povrch kulové Usece, je-li jeji objem 141,4 cm®a vySka méfi 3 cm.

Priklad 15
Vypoctéte objem kulové Usece, je-li polomér jeji podstavy 10 cm a velikost pfislusného stfedového Uhlu
je 120°.

Priklad 16
Vypoctéte objem kulové usece, je-li polomér pfislusné koule 12 cm a velikost pfislusného stfedového uhlu
je 90°.

18
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