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PODOBNOST A STEIJNOLEHLOST

PODOBNOST

Je kazdé zobrazeni v roviné takoveé, ze pro libovolné body A, B dané

roviny a jejich obrazy A’, B’ plati: |A/B/| =k -|AB|.

» k- pomér podobnosti; k>0

» zvlastni pfipady: k=1 — shodnost
k>1 — zvétSeni
O0<k<1 — zmenSeni

Utvary U a U nazyvéme podobnymi:

> je — limozZné najit podobné zobrazeni, které pfevadi utvar U v utvar U

PODOBNOST TROJUHELNIKU

AA'B'C’ je podobny AABC s pomérem podobnosti k > 0, jestiize
plati: |A/B/| =k -|AB|

B'C'|=k-|BC|

[A'C’|=k-|AC|

> zapis: AA'B'C'~ AABC
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Zdroj: http://chaos.fraktaly.sweb.cz/strs/4/IFS.html

Véty o podobnosti trojuhelniku:

» Dva trojuhelniky jsou podobné, shoduji — li se ve vdech pomérech velikosti sobé
odpovidajicich stran. (sss)

» Dva trojuhelniky jsou podobné, shoduji-li se v pomérech velikosti dvou odpovidajicich si stran

a v Uhlu jimi sevieném. (sus)
c
A
b
C C
a
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» Dva trojuhelniky jsou podobné, shoduiji-li se ve dvou Uhlech.

A N
b )
C/
c C
C/
a B/ d

(uu)

» Dva trojuhelniky jsou podobné, shoduji-li se poméry velikosti dvou stran a rovnaji-li se velikosti

uhld lezicich proti vét§imu z nich.

A
Al
C b/ C/
b
/
c B C B/

Obvody podobnych trojuhelnikii:

Poméry obvodl podobnych trojuhelnikl jsou stejné jako poméry odpovidajicich si stran.

o0 _a _b_&_,
02 a2 b2 CZ

Obsahy podobnych trojuhelniki:

_1=_ bl_Cl
S, a5 b ¢

(Ssu)
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PRACOVNI LIST 1 - PODOBNOST

Priklad 1
Urcete, zda jsou podobné:
a) kazdé dva rovnostranné trojuhelniky

b) kazdé dva rovnoramenné pravouhlé trojuhelniky

Priklad 2
Trojuhelniky ABC a TUV maji strany délky a=8,8cm, b =56 cm,c=4,2cm,t=84 mm, u =132 mm,
v = 63 mm. Zjistéte, zda jsou podobné. Pokud ano, uréete pomér podobnosti a zapiSte tuto podobnost.
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PRACOVNI LIST 2 - PODOBNOST

Priklad 3
Trojuhelnik ABC ma strany a = 5,2 cm; b =48 mm; ¢ = 60 mm. Vypoctéte velikost stran trojuhelniku
A'B’C’, ktery je podobny trojuhelniku ABC a ma obvod o'= 13,5 cm.

Priklad 4
Zjistéte, zda rovnoramenné trojuhelniky ABC a A'B’C’jsou podobné, je — li dano:
| AB| =24 mm; v, =16 mm; |A'B’| =72 mm; | A'C"| = 60 mm.
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PRACOVNI LIST 3 - PODOBNOST
Priklad 5
Zkratte usecku délky 11 cm na 5/7 jeji pavodni délky.

Priklad 6
Prodluzte usecku délky 6 cm na 7/4 jeji pvodni délky.

Priklad 7
Rozdélte usecku délky 8 cm v poméru 4:3
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PRACOVNI LIST 4 - PODOBNOST

Priklad 8
Stin véZe je dlouhy 70 m a stin metrové ty¢e ma v tutéz dobu délku 150 cm. Vypoctéte vysku véze.

Priklad 9
UrCete méfitko mapy, jestlize trojuhelnikové pole o rozmérech 162,5 m; 117,5 m; 180 m, je ha mapé
zakresleno jako trojuhelnik o stranach 6,5 mm; 4,7 mm; 7,2 mm.
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Priklady k procvi¢ovani:

1)

2)

3)

2)
5)
6)
7)

8)

Necht AABC ~ AA'B'C’. UrCete délky stran a, b’, je-lic=7 cm, c’=3cm,b=2,3cm, a’=4 cm.

Zjistéte, zda jsou trojuhelniky ABC a A'B’C’podobné, je-lia=6 cm, b=8cm,c=9cm,
a=5cm,b’=6,6cm,c’=7,5cm

Vypoctéte délky stran a, b, ¢ trojuhelniku ABC, ktery je podobny trojuhelniku A'B'C’, je-li
obvod trojuhelniku ABC o = 100 cm a jsou dany velikosti stran a’= 8cm; b’= 14 cm; ¢'= 18 cm.

Rozdélte useCku délky 10 cm v poméru 2:3:4

Zkratte usecku délky 8 cm na 4/5 jeji plvodni délky.
Prodluzte usecku délky 5 cm na 5/3 jeji plvodni délky.
Rozdélte danou usecku na pét shodnych &asti.

Jsou dany trojuhelniky ABCa A'B'C:a=3/5dm, b=11/6 dm,y =70° a’=5/2dm, b’= 11/4 dm.
Zjistéte, zda jsou podobné. Jestlize ano, urCete pomér podobnosti a zapiste tuto podobnost.
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STEJNOLEHLOST
(homotetie)

PRACOVNI A VYUKOVY LIST 1 - STEJNOLEHLOST

Stejnolehlost se stfedem S a koeficientem stejnolehlosti A € R-{0} je podobné
zobrazeni v roving, které: :
1. Bodu S prifazuje jako obraz bod S= S

2. Kazdému bodu X# S pfifazuje bod X takovy, ze plati: [SX | =|A|-[SX|

Pfitom pro A > 0 lezi X: na polopfimce SX,
pro A <0 lezi X na polopfimce opaéné k polopfimce SX.

Oznaceni stejnolehlosti: H (S;A)

Zobrazeni bodu:

a) A=-3 d) A=1

by A=-1 e) 1=2
1

o A=-3 H A=3
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PRACOVNI A VYUKOVY LIST 2 - STEJNOLEHLOST

Zobrazeni primky:

222
2
a) Sep
b) Sep
A==-2
a) Sep
b) Sgp

10
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PRACOVNI A VYUKOVY LIST 3 - STEJNOLEHLOST

Vlastnosti stejnolehlosti:

» Kazda stejnolehlost s koeficientem A je podobnost s pomérem podobnosti k = |A|.

» Zvlastni pfipady: A =-1 —> stfedova soumérnost
A =1 — identita

» JellihN#1 — jeden samodruzny bod je stfed stejnolehlosti
samodruzné pFimky jsou vSechny pfimky prochazejici sttedem stejnolehlosti

> Stejnolehlost zobrazuje kazdou pfimku na pfimku s ni rovnob&znou

» Stejnolehlost zobrazuje kazdou Use¢ku XY na useCku XY, pro kterou plati:
1. XY || XY
2. XY |= NIXY]

Priklad:
Zvolte dvé rovnobézné usecky AB a CD a najdéte stfedy stejnolehlosti, v nichz je jedna Usecka vzorem a
druha obrazem.

Zaveér:
Kazdé dvé rovnobézné usecky, které nejsou shodné, jsou stejnolehlé dvéma zpusoby:
cD|
A=——7—"1:4)0
|AB]
Dl
A=+——7— A0
[AB]

11
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PRACOVNI A VYUKOVY LIST 4 — STEJINOLEHLOST

Zobrazeni utvaru:

3
Sestrojte obraz ¢tverce ABCD ve stejnolehlosti H (A;—Ej.

5
Ve stejnolehlosti H (S;gj sestrojte obraz rovnobézniku ABCD.

12
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PRACOVNI A VYUKOVY LIST 5 - STEJNOLEHLOST

Stejnolehlost kruZnic

Jsou dany dvé kruznice kl, kzs riznymi poloméry. Urete vSechny stejnolehlosti, v nichz obrazem

kruznice K je kruznice K, .

a) Nesoustiedné kruznice: O, #0,; kl(Olv rl); K, (OZ,I‘Z); n#r

b) Soustfedné kruznice: O, =0, ; kl(OL r,); k, (02' L) L#T,

Kazdé dvé kruznice k, (Ol; rl); K, (Oz;rz)s riznymi poloméry jsou stejnolehlé pravé
dvéma zpusoby.
Stredy stejnolehlosti S,, S, lezi na pfimce prochézejici stfedy kruznic a koeficienty
stejnolehlosti jsou A, = r—2; A, = Y

r‘l rl
Bod S, lezici vné usecky O,0, je vnéjsi stied stejnolehlosti.
Bod S, lezici uvnitt usecky O,0, je vnitini stfed stejnolehlosti

13
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PRACOVNI A VYUKOVY LIST 6 - STEJNOLEHLOST

Priklad:
Sestrojte spolecné teény dvou kruznic: kl(ol; = 4,50m), |(1(02;r2 = 2cm), |0102| =8cm.

14
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PRACOVNI A VYUKOVY LIST 7 - STEJNOLEHLOST

Priklad:

Je dana kruznice o poloméru 3 cm. Sestrojte jeji obraz ve stejnolehlosti H (S;/l), jestlize S lezi vné
3

kruznice, A =——.

15
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Priklady k procvi¢ovani:

1
1) Sestrojte obraz bodu P ve stejnolehlosti H (S,ﬂ, = 5);|PS| =7cm.
2) Sestrojte obraz Usecky AB;|AB| = 4cm ve stejnolehlosti H (S; /1) je-li: A =2

3) Sestrojte obraz setky AB;|AB| = 4,5cm ve stejnolehlosti H(S; 4), je-li: 4 = —%

4) Sestrojte obraz trojuhelniku KLM ;|KL| = 30m;|KM| = 4cm;|LM| =5cm ve stejnolehlosti
4y .
H| S, A= 3 , jestlize S leZi vné trojuhelniku.

5
5) Sestrojte obraz libovolného trojuhelniku ABC ve stejnolehlosti H (B, A= —7j

4
6) Sestrojte obraz étverce ABCD ve stejnolehlosti H (A, A= —5)

3
7) Sestrojte obraz obdélniku ABCD ve stejnolehlosti H (S,Z = gj S lezi vné obdélniku.

8) Sestrojte obraz libovolného trojuhelniku ABC ve stejnolehlosti H (S,/I),
3

je—li:a)SeAB;lzg b)SzA;/lz—Z c) S lezivng AABC;/lzg

2

9) Sestrojte obraz libovolného lichob&zniku ABCD ve stejnolehlosti se stfedem v praseéiku jeho

Uhlopfitek a koeficientem A = 3

10) Do daného ostrouhlého trojuhelniku ABC vepiste Etverec MNOP tak, aby jeho vrcholy leZely na

stranach trojuhelniku ABC.

11) Sestrojte spole€né te€ny dvou kruznic s vnéjSim dotykem, jestlize:
a) jsou obé kruznice shodné
b) kruznice nejsou shodné.

12) Je dana kruznice o poloméru 3 cm. Sestrojte obraz této kruznice ve stejnolehlosti H (S;ﬂ),

3

jestlize S lezi na obvodu kruznice; 4 =——.

13) Je dana kruznice o polomeéru 3 cm. Sestrojte obraz této kruznice ve stejnolehlosti H (S;ﬂ,),

jestlize S lezi uvnitt kruznice; A = —

1
14) Sestrojte obraz kruznice m(O, I‘)ve stejnolehlosti H (S, k= ——j :

2

16
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