N -.
* X x e
* * 0. \
- * * L]
evropsky o :

socialni

- MINISTERSTVO SKOLSTVI OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCH pro konkurenceschopnost
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Predmét: Rocnik: Vytvoril: Datum:
MATEMATIKA DRUHY Mgr. Tom&as MANAK 17. kvétna 2012

Nazev zpracovaného celku:

PLANIMETRIE — ZAKLADNi POJMY

. . . o Poznamka na okray:
Planimetrie = geometrie v roviné.
Zakladnimi utvary eukleidovské geometrie jsou: Bod je to, co nema délku, &itku, ani
j b9,d vysku. Pfimka ma jen délku. Rovina
primka ma jen délku a SiFku.*
v' rovina
Eukleides

Pomoci téchto pojm Ize definovat mnoziny bodd na primce (napf.: polopfimka, Usecka), v roviné
(napf. polorovina, uhel, trojuhelnik).

1)

2)

PRIMKA A JEJi CASTI

Dvéma riznymi body je uréena jedina primka.

Symbolicky zapis: p=<>AB; A#B

Bod M € p (M lezi na pfimce p) N
Bod N € p (N nelezi na pfimce p)

Libovolny bod, ktery lezi na pfimce, ji rozdéluje na dvé navzajem opacné polopiimky.

Bod MEp ; M je pocatek polopifimek MA; AE€p a polopfimky opacné k polopfimce MA

p M

Symbolicky zapis: polopfimka MA = = MA; M je pocatek polopiimky MA a A je jeden
vnitini bod této polopfimky
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3) Useéka AB je pranik polopfimek > AB a = BA, tj. AB = = AB[) = BA.

A, B ... krajni body usecky

A

Usecka je tvorena krajnimi body AB a v&emi svymi vnitfnimi body, tj. body leZicimi mezi body A a
B. Vzdalenost bodl A, B oznacujeme jako délku tsecky AB a zapisujeme ji |AB| :

VZAJEMNA POLOHA PRIMEK V ROVINE

Dvé pfimky v roviné mohou byt bud
v' rtznobézné a pak maji pravé jeden spoleény bod (tzv. prisecik),
v' rovnobézné rtizné a pak nemaji zadny spolec¢ny bod,
v' rovnobézné splyvajici (totozné primky) a pak maji vSechny body spolecné.

r

s t=u

Symbolicky zapis:

riznobézné primky: p pNqg=A... prasecik primek
rovnobézné rtizné primky: pl|a pNqg=0
rovnobézné splyvajici pfimky: p=q pNg=p
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POLOROVINA

Libovolna pfimka déli rovinu na dvé navzajem opaéné poloroviny.

Pfimka p je hrani€ni pfimkou obou polorovin tj. poloroviny pC; Cep a poloroviny opaéné
k poloroviné pC

Symbolicky zapis: polorovina pC = polorovina ABC = > pC = > ABC; p = <>AB je

hraniéni pfimka poloroviny a C je bod, ktery leZi v dané poloroviné s hraniéni pfimkou AB

Poznamka:
Pokud kazdy bod hrani¢ni pfimky patfi do dané poloroviny, pak je pfimka zakreslena plnou ¢arou.

Pokud hrani¢éni pfimka nepatfi do dané poloroviny, pak je zakreslena pferuSovanou ¢arou (viz

nize).
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UHEL A JEHO VELIKOST

1) Jsou-lidany 3 rtzné body V # A= B #V , které nelezi v pfimce = poloptimky > VA;— VB
uréuiji 2 ahly:

konvexni Uhel AVB a nekonvexni Uhel AVB

V ... vrchol uhlu
—VA;—~VB ... ramena uhlu

B
Konvexni thel je prinikem dvou
konvexni uhel polorovin s riznobé&znymi
(0°<a<180°) hraniénimi pfimkami
“ t
\Vj f
A
B

nekonvexni thel
(180°<a<360°)

Nekonvexni uhel je sjednocenim
dvou polorovin s riznobéznymi Vv '
hraniénimi pfimkami A

=]

Uhel je éast roviny, ktera je ohrani¢ena dvéma rtiznymi polopfimkami se spoleénym
pocatkem.

2) Jsou-li poloptimky > VA;+—> VB opaéné = piimy thel

primy uhel
a (a=180°)

B \Y A
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3) Polopfimky — VA;+— VB splyvaji = nulovy tihel (jeho vSechny body vypliuji polopfimku)
nebo uhel pIny (jeho vSechny body vypliiuji celou rovinu).

nulovy thel (a=0°)

o I T t

B A piny thel (a=360")

Mezi konvexni uhly fadime: Ghel nulovy (0=0°), kosy — thel ostry (0°<a<90°) a thel tupy
(90°<a<180°), pravy (a=90°), pfimy (a=180°), pIny (0=360°).

Shrnuti:

Thel
[ ! 1
korverni nekomiermf
(0" = o= 1807 (180 < o = 360%)
K -
o [0
v A B
[ I I ] |
nulovy krosp LYoy LFp ping
(=0 (o= 90 (o= 150%) (o= 3607
B e
> ° D’i AR
vV B=a v A v A B v & B=4
[ I ]
ostrp tupg
(0% = o< 907 (90% = o= 1807)
B o'
¥ B
Y A Vv A

http://it.pedf.cuni.cz/~proch/program/uhel.htm
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Velikost uhlu vyjadiujeme nejCastéji ve stupnich, pripadné v radianech.

Stupiiova mira: Jednotka ... 1° (stupen)
1° =60" = 3600"
PF. 25,4° = 25°24' ; 0,4°=0,4-60=24" (jedna desetina stupné = 6 minut)

Jednotkovy uhel velikosti 1 stupen je uhel, ktery vznikne rozdélenim pfimého thlu na 180
shodnych uhli.

Obloukova mira: Jednotka ... 1 radian (1 (rad))

1 radian je velikost takového stfredového uhlu, kterému na jednotkové kruznici odpovida oblouk
délky 1.

Velikost uhlu AVB v obloukové mife je
/
Cislo —; | je délka oblouku této
r

kruznice, ktery je prinikem kruznice
k a uhlu AVB

Poznamka: Jednotkova kruZznice je kruznice s polomérem o velikosti jedna.

Pamatuj !!! 180° = r rad
360° = 27 rad

Otazka: Kolik stupritl pfedstavuje 1 radian?
180° ......... 7 (rad)
a® ... 1 (rad)

@ 1 . 180°
= = g°="—_
180° T

1 (rad) =~ 57,29578° =57°1745"
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PREVODOVE VZORCE

« ... uhel ve stupnich
X ... thel v radianech

o = X (rad)-180

prevod z radianti na stupné

T
(o]
. . iy a -7
pfevod ze stupiiti na radiany ... x (rad)=———
180
stupné | 0° | 30° | 45° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 270° | 300° | 330° | 360°
.. 7 || x| |27 | 57 7 | 3= | 57 | 11
radiany | 0 | — | — | — | =— | — | — | @ | — | — | — | —/— | 2«x
6 | 4| 3| 2 3 6 6 2 3 6
NAZVY UHLU PODLE POLOHY
http://it.pedf.cuni.cz/~proch/program/uhel.htm
Uhly styéné: Uhly vedlejsi:
q
A
C r
3 8
B p
Uhly dopliikové:
a| a«+p=90° .
C
B B
ol p
v A
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r
W/ q

Uhly pfilehlé:

W

a+p=180°

o

o U p
p I

/v / v

Uhly souhlasné: Uhly stridavé:
r r
x =
B Gim B
8
w g b g xw
x

Poznamka: Kruzitkem a pravitkem umét sestrojit Ghly o velikostech 90°, 60°, 30°, 45°, 22,5° a jejich
nasobky.
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KOLMOST PRIMEK

K dané pfimce p Ize vést danym bodem B jedinou kolmici k.

Vzdalenost bodu A od primky p — je délka Usecky (kolmice) AP, a to od paty kolmice P k bodu A.
Lezi-li bod A na pfimce p (A € p), pak vzdalenost bodu A od pfimky pje O .... v(A,p) = |Ap| = |AP| =0

Vzdalenost dvou rovnobéZek — je vzdalenost libovolného bodu A jedné pfimky od druhé pfimky.
Jedip=q = v(p,g)=0
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Osa usecky — je primka, ktera prochazi stfedem usecky a je k ni kolma. Kazdy bod usec¢ky ma od
krajnich bodt Usecky stejnou vzdalenost, tj. o0 = {X IS p,|AX| = |BX|}

http://cs.wikipedia.org/wiki/%C3%9Ase%C4%8Dka

Osa uhlu — je polopfimka s po¢atkem ve vrcholu Uhlu, ktera pali dany Uhel. Kazdy bod osy uhlu je stejné
vzdalen od jeho ramen tj. o = {X € P, V(X ;HVA) = V(X ;HVB)}
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Ulohy k procviéovani:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Ukazte priklady a modely usecek, polopfimek, pfimek, rovnobéznych a rliznobéznych pfimek,
kolmych pfimek, osy usecky a osy uUhlu.

Které dvé usecky, dvé polopfimky, dvé pfimky povazujeme za shodné?

Ktery z nasledujicich vyroku je pravdivy:
A: Jsou-li dvé usecCky shodné, pak maji stejnou délku
B: Délkou usecky je vzdalenost jejich krajnich bodu.
C. Jsou-li dvé usecky KL a MN shodné, pak L = N.

Symbolicky zapiste:

a) bod B lezi na polopfimce AC

b) usecka AC je Casti polopfimky BF

c) bod B nelezi na useéce AC

d) usecCka BA nelezi na polopfimce CF

e) polopfimka CB nema s polopfimkou AF zadny spole€ny bod
f) usecky AC a BD maji jediny spole¢ny bod C

g) primka AC splyva s pfimkou BF

Symbolicky zapiste:

a) usecka CD lezi v poloroviné ABE

b) polopfimka GD nelezi v poloroviné ABE

c) bod E lezi v poloroviné CDA

d) bod F nelezi v poloroviné CDE

e) polorovina CGB splyva s polorovinou CDE

f) pfimka q lezi v obou polorovinach ABE a ACG

Urcete velikost konvexniho Uhlu, ktery na kompasu svira se smérem V smér:
a) SV, b) Ssv, c) SZZ.

Zvolte Ctyfi rizné body A, B, C, D, z nichz zadné tfi nelezi v téze pfimce:

a) Zapiste vSechny poloroviny, které jsou uréeny tfemi z danych bodu.

b) Urcete prunik polopfimky AB a poloroviny ABC; polorovin ABD a BAD; poloroviny ABC a
poloroviny opacné k poloroviné ABC

Je dana pfimka a Ctyfi rizné body, které na ni nelezi. Kolik usecek vytvorenych dvojicemi
téchto bodl protne danou pfimku?

Pro ktery bod plati, Zze lezi v obou opaénych polorovinach?

10) Jak muZeme definovat uhel velikosti 1°?

11) Jaké dva uhly povazujeme za shodné?

11
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12) Regulatorem teploty vafice Ize otacet jen ve sméru pohybu hodinovych rucicek. V poloze 0 je
vari¢ vypnuty, v poloze 5 je nastaven na nejvétsi teplotu (viz obrazek). O jaky uhel se
regulator otoci, kdyZ se teplota nastavuje:

a) z0Ona4 v
b) z1na3

13) O jaky uhel se oto¢i minutova ruc¢icka na hodinach za:
a) jednu hodinu, c) deset minut,
b) pul hodiny, d) jednu minutu?

14) Predstavte si, Ze Uhel o velikosti 1°35" pozorujete dvojnasobné zvét3ujici lupou. Udeijte ve
stupnich a minutéch velikost tohoto uhlu pod lupou.

15) Nacrtnéte uhel ostry, tupy, konvexni, dvojici uhli styénych, vedlejsich, vrcholovych.
16) Kolik dvoijic:
a) vedlejsich uhla, b) vrcholovych Ghl
uréuji dvé riznobézné primky?

17) Jak urcite sever za slune¢ného dne pomoci rugi¢kovych hodinek v zimé a v 1été? (pozor na
letni ¢as)

18) Urcete velikosti ahld a, B, y, 0

f 54° 77° b

12
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Vyukové materialy a ulohy a cvi¢eni jsou autorsky vytvofeny pro u¢ebni material.
J. Molnar: Matematika pro stfedni odborné Skoly — Planimetrie, Prometheus 2011
E. Pomykalova: Matematika pro gymnazia — Planimetrie, Prometheus 2007

E. Calda, O. Petranek, J. Repova: Matematika pro stfedni odborné $koly a studijni obory sttednich
odbornych ucilist — 1. ¢ast, Prometheus 2010
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