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Predmét: Rocnik: Vytvoril: Datum:

MATEMATIKA DRUHY VERA JUTTNEROVA 15.12. 2013

Nazev zpracovaného celku:

NEPRIMA UMERNOST, MOCNINNA FUNKCE, INVERZNi FUNKCE

NEPRIMA UMERNOST

Nepfima umérnost je kazda funkce dana rovnici |y = K; XeR- {0}, keR- {O}
X

Definiéni obor: D(f ) eR- {O} = (— oc;O)u (0; oc)

Obor hodnot: H(f)e R—{O} y =

“‘~~

Grafem nepfimé umérnosti je hyperbola.

Uloha:

k
Sestrojte do jednoho soufadného systému grafy funkci f :y=— pro k 1, 2, l, -1, -2, _l.

>

Vyuzijte pfitom nasledujici tabulky a doplite v ni idaje potfebné k sestrojeni grafu.
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k >0

Reseni:
1
Je-li k=1 = jde o funkci y =—
X

V tabulce doplnime hodnoty y pro dané hodnoty x (viz 2. fadek) a sestrojime graf funkce (viz obr.)
Doplnite pfedpis funkce a Udaje ve vySe uvedené tabulce a pak sestrojte grafy do téhoz soufadného
systému:

Je-li k=2 —> jde o funkci

Je-li k =% —> jde o funkci
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k <0

Reseni:
1
Je-li k=—1 = jde ofunkci y=——
X

V tabulce doplnime hodnoty y pro dané hodnoty x (viz 5. Fadek) a sestrojime graf funkce (viz obr.)
Doplite pfedpis funkce a udaje ve vySe uvedené tabulce a pak sestrojte grafy do téhoz soufadného
systému:

Je-li k=—2 = jde o funkci

Je-li k= —% —> jde o funkci

1
'
n

1
'
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Zaveér:
Pro k > 0 je funkce licha, klesa v intervalu (— OC;O)U(O; OC).

Pro k < 0 je funkce licha, roste v intervalu (— OC;O)U(O; OC).

Osa x a 0sa y jsou asymptoty hyperboly, tj. pfimky, ke kterym se hyperbola neomezené pfiblizuje, ale
nikdy se s nimi neprotne a ani se jich nedotkne.
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Reseny priklad 1:

Ozubené kolo o priméru d mm vykona n ota¢ek za minutu a zasahuje do jiného ozubeného kola o
prdméru 200 mm, které se oto¢i za minutu 8 krat. Najdéte funkci, ktera udava zavislost n na d.

Reseni:
Jde o nepFimou uméru. Cim vétsi je primér ozubeného kola, tim vykona kolo méné otaéek za jednu
minutu.

1. prGmér ozubeného kola ....... dmm....... N otacek /1 min
2. pramér ozubeného kola ....... 200mm ....... gotacek / 1min

n 200

—=—1-8

8 d

2
n= ﬂ -8
d

n:ledﬂ; d e(O;oc)

Reseny priklad 2:
Ozubené kolo méa 105 zubl a oto€i se 22 krat za minutu.
a) Kolik zubd ma druhé kolo soukoli, otaci-li se 6 krat za minutu?
b) Kolikrat se otoéi tfeti kolo soukoli zapadajiciho do prvniho kola, ma-li 154 zub(?

Reseni:
Jde o nepfimou Uméru.
a) 105zubd ....... 22 ot/min
Xzubl ....... 6 ot/min
X 22
—=—/-105
105 6
22
x=—-105
6
X =385 zubu

Druhé kolo soukoli méa 385 zubd.

b) 105zubd ....... 22 ot/min
154zubl ....... X ot/min
x 105
—=—/.22
22 154
X = % . 22
154
X =15 ot/min

Treti kolo soukoli se otoéi 15 krat za minutu.



\/

evropsky A @

socialni wu\usn RSTVO &mOLS! Vi OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE LOVY { pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVAN[

Reseny priklad 3:

Urcete interval, v némz je funk&ni hodnota funkce y = ﬂ mensi nez 0,7.
X

Reseni:
4
; < 0,7 A
4 7
— <_
x 10 \\
a7 <0 | >
x 10 40
7
40-7X <0
10x
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PRACOVNI LIST A

Priklad 1:

Je dana funkce k:y = 2_?; Urcete k(1) k(~1),k(2) k(- 2)k(3) k(3) k(_ %) k(lj, k[%], k(_ lj.

2 4
Sestrojte prfislusné usporadané dvojice v kartézské soustavé sourfadnic. Potom sestrojte graf funkce k.
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Priklad 2:
Sestrojte grafy nasledujicich funkci.

1 2
Navod: vyjdéte z grafii funkci y =— a Y = —— a uZijte vhodného posunuti.
X X

a) f:y:%+2 b) g:y:—é—l

Priklad 3:

Zéaci druhého rogniku gymnazia se rozhodli v ramci zlepSovani Zivotniho prostiedi vysadit v okoli $koly
100 okrasnych kefu. Urcete, kolik kefi musi kazdy z nich primérné vysadit, zu¢astni-li se brigady 11, 20
nebo vSech 35 zaku? Potom urcete funkci vyjadfujici zavislost poctu kefu, které musi vysadit primérné
jeden brigadnik, na poctu zaki, ktefi se brigady zuc¢astni.
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Priklad 4:

Vzdalenost mezi mésty A, B je 430 km. Urcete funkci, ktera udava zavislost doby jizdy automobilu

z mésta A do mésta B na jeho priimérné rychlosti. Pfedpokladejte, Ze minimaini rychlost jizdy je 30 km/h
a maximalni rychlost jizdy je 80 km/h. Sestrojte graf této funkce. Z grafu pak uréete pfibliznou dobu jizdy
pro prameérnou rychlost 40 km/h a 76 km/h.

Priklad 5:

V rovnici y = k urdete k tak, aby graf funkce prochéazel bodem D = [— 5;—8].
X

Priklad 6:
Automobil jedouci rychlosti 50 km/h ujede urc€itou drahu za 2,5 hodiny. Vypodcitejte:
a) Za jak dlouho ujede automobil tuto drahu rychlosti 70 km/h.

b) Jakou rychlosti musi automobil jet, aby tuto vzdalenost projel za 2 hodiny.
Priklad 7:

Skupina 12 stejné vykonnych délnikd vykona urcitou praci za 40 dni. Vyjadrete, jak bude zaviset pocet
dni x, kdy je tato prace vykonana, na poctu déinikd y.
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MOCNINNA FUNKCE

Mocninna funkce je kazda funkce dané rovnici Yy =a-X"; a=0; xeR; neZ

. BB D(f)=R:nez*

Vlastnosti funkce:

- D(f)=R
H(f)=(0;) =

= klesajici v intervalu (— oc;O)

rostouci v intervalu <0; OC)

=  suda
= zdola omezena
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b) N-—liché:

y=x:;y=x%y=x".

Vlastnosti funkce:

- D(f)=R

. H(f)z(—oc;oc):R

= rostouci vmnoziné R (v celém svém definiénim oboru)
* licha

* neni omezend

10
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Il. - xeR-{0}:4. n=0

Ooje neurdity vyraz !!!

vxeR—-{0}: x* =1 = y =1 jde o konstantni funkci

v

11
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a) N-—sudé:
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Vlastnosti funkce:

+ D(f)=R-{)
H(f)=(0;c)=R"

* rostouci v intervalu (— oc;O)

klesajici v intervalu (O; cx:)
=  suda
= zdola omezena
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Vlastnosti funkce:

D(f)=R-{0}

H(f)=R-{0}=(-o0;0)U(0;0)

= klesajici v celém definiénim oboru, tj. v intervalu (— OO;O)U (0; oo)
= licha

13
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PRACOVNI LIST B

Priklad 1:

Porovnejte podle velikosti nasledujici mocniny. VyuZijte pfitom znalosti o grafu mocninné funkce:

y (8

2 (30 ()

3 (-0025° |(-03)

4) 0,74D (-0,7)"

9 ([ ¢

14
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Priklad 2:

Porovnejte podle velikosti nasledujici mocniny. Vyuzijte pfitom znalosti o grafu mocninné funkce:

1) (-05)? D (0,5)*

2 (- 2,3)*3D (2.3)°

3 (48" |@9)"

8y (48" | (-49)"

5 (1] |1

15
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Priklad 3:
Nacrtnéte grafy funkci:
1.3
a) =—X
y 2
by y=x'-1
c) =-2x°

16
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INVERZNi FUNKCE
Je-li T funkce, pak symbolem f budeme oznagovat mnozinu usporadanych dvojic [y; X] € RXR, pro

které plati: [y; X]e f'e [X; y]e f.

Reseny piiklad 1:
Je dana funkce M = {[— 33])[- 2-2] [1;2] [2;4], [3;2]}. Uréete mnozinu M ™.

Reseni:
Zaménime slozky uspofadanych dvojic = m™* = {3,-3}, [~ 2;-2] [211] [4;2] [2;3]}
® 4

Zaveér: N

1. Mnozina m* neni funkce, nebot ¢islu 2 jsou pfifazena dvé rizna Cisla: 1 a 3

2. Mnozina M je funkce, ale neni prosta, protoZe nesplriuje podminku:

X, # %, = f(x)# f(x,)
123 => 2=2

Definice:

Necht' f je funkce. Mnozina ft je funkci pravé tehdy, kdyz funkce f je prosta.

Necht f je funkce prosta, pak f je funkce a nazyva se inverzni funkci_k funkci f.

Reseny pfiklad 2:
K funkci f: y= 3X+5b najdéte mnozZinu f a rozhodnéte, zda je to funkce. Zobrazte grafy obou funkci
do téhoz soufadnicového systému.

Reseni:

Funkci mizeme zapsat jako mnozinu uspofadanych dvojic:

f ={0;5}[1:8] [-12]...}

Zaménou proménnych dostaneme inverzni mnozinu:

f* = {50} [81] [2-1]...}

Funkce f : y= 3X+5 je prosta, protoZe je to funkce rostouci => mnozina f ! bude inverzni funkci
k funkci f .

17
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a) Ur&ime inverzni funkci k funkci f :y=3x+5:

1. Provedeme zaménu proménnych X <>y
= X=3y+5

2. Vyjadfime vy :

3y=x-5 = y_§_§
3
: , e X 5
Dostaneme inverzni funkci: f .y = 5__
b) Sestrojime grafy obou funkci:
X -1 5
-1
f y 2 f -1
Y. f

18
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PRACOVNI LIST C

Priklad 1:
1 . . g L
Je dana funkce f :y= E X+2;, X€ <—2,3>. Zobrazte tuto funkci i funkci f ™ do téhoz soufadnicového

systému. UrCete definicni obor a obor hodnot obou funkci.

Priklad 2:

1
Je danafunkce iy = 3 X=3, X & (~2]1). Urgete definiéni obor a obor hodnot dané funkce i funkce

k ni inverzni. Sestrojte grafy obou funkci do téhoz soufadnicového systému.

19
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Priklad 3:
Sestrojte v téZe kartézské soustavé graf funkce f :y=—x>+1; X €(0;2) a graf funkce k ni inverzni.

Priklad 4:

Rozhodnéte, zda dané dvojice jsou dvojicemi inverznich funkci

a) U :y=-2x"+5; Xe(Lo)

VY= %(5—X); X € (~0,3)

b) U,:y=2x-4

c) uy:y=2x?-3; Xxe(0;3)

v, iy = %(x+3); X € (-315)

20
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Priklad 5:

Zakreslete do téhoz soufadnicového systému graf funkce f :y =x; x > 0 a funkce f ™ a urgete
definiéni obor a obor hodnot obou funkci.
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