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GONIOMETRIE

Velikost Uhlu v obloukové a stup  fiové mi Fe:

Stup nova mira:

Jednotka ... 1°(stupe n)
1° =60 =3600" jeden stupef = 60 minut = 3600 vtefin
PF. 254° = 25°24' 04°=04[(60= 24

Obloukova mira:

Jednotka ...1 radian
1 radian je velikost takového stfedového Uhlu, kterému na jednotkové kruZnici odpovida oblouk délky 1.

Poznamka: Jednotkova kruznice je kruznice s polomérem o velikosti jedna.

180° = rrad
360° = 2/;rrad

360° ...... 2 rad
a’ ... 1 rad
11360 _ @

21T Vi
lrad = 5729578 =57°1745"

o —

Prevodové vzorce:

Q ... Uhel ve stupnich
[3 ... Ghel v radianech

. . . (180
pfevod z radian gdnastupn é ... O =———
T
. Y 5 aln
pfevod ze stup fid naradiany ... [= 18¢
stupné | 30° | 45° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° |360°
- n|n|n|n|2n/| 5n n | 4n | 3n | 5n | 11n
radiany | — | — | — | — — n | —\—|-—= 2n
6 14| 3|2 3 6 6 3 2 3 6
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Znaménka goniometrickych funkci v jednotlivych kvad rantech

Jednotkova kruznice:

sin x
A
1
1. kvadrant ... (0’ ,90°)
I. l.
R 2. kvadrant ... (90° 180’)
1 0 7> cosx
1. V. 3. kvadrant ... (180° ,270°)
- 4. kvadrant ... (270° 36C)
I I 1] V.
sin x + + -
cos X + - - +
tg X + - +
cotg x + - +

Tabulka hodnot goniometrickych funkci

30 45° 60°

sin X } ﬂ @
2 2 2
Ccos X @ ﬂ 1
2 2 2

tg f’ 1 /3

cotg x NE) 1 f
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Vlastnosti goniometrickych funkci

Funkce y = sin x

Graf:

Zdroj obr.: www.vysokeskoly.cz/.../GeometrickeFunkce.htm

Vlastnosti funkce:

+ periodicka s periodou 271 (3609
. D(f)=R
- H(f)=¢-1D
/. n
+ rostouci: <_E + 2k7T,E +2kmy, kOZ

+ klesajici: (g + 2k7T,3?n +2kmy, kOZ

* licha funkce: sin(— X) = —Sin(X), graf funkce je soumérny podle poc¢atku soustavy soufadnic

« omezena shora i zdola
e ma maximum i minimum
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Funkce y = cos x

Graf:

[
%

Zdroj obr.: www.vysokeskoly.cz/.../GeometrickeFunkce.htm

Vlastnosti funkce:

+ periodicka s periodou 271 (3609

D(f)=R

H(f)=¢-1D

+ rostouci: (71+2kn,2n+2kny, kOZ

«  Kklesajici: (O+2k7n, 1+ 2kn), kOZ

e suda funkce: COS(— X) = cos(x), graf funkce je soumérny podle osy y

e omezena shora i zdola
e ma maximum i minimum
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Funkce y = tg x

Graf:

Zdroj obr.: www.vysokeskoly.cz/.../GeometrickeFunkce.htm

Vlastnosti funkce:
periodicka s periodou 71 (1809
D(f)= R—{72T+kﬂ}, kOZ
H(f)=R
rostouci: (—]27+ le,IZT+ kﬂj . kOZ

licha funkce: tg(— X) = —tg(X), graf funkce je soumérny podle poc¢atku soustavy soufadnic

neni omezena
nema maximum, ani minimum
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Funkce y = cotg x

Graf:

Zdroj obr.: www.vysokeskoly.cz/.../GeometrickeFunkce.htm

Vlastnosti funkce:

e periodicka s periodou 71 (1809
- D(f)=R-{k}, kOz
H(f)=R

+ klesajici: (le, T+ le) ,kOZ

 licha funkce: Cotg(— X) = —cotg(x), graf funkce je soumérny podle po¢atku soustavy

souradnic
« neni omezena
e neméa maximum, ani minimum
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Zakladni vztahy mezi goniometrickymi funkcemi:

sinx = co{”— xj COSX = sin(ﬂ - xj tgx = cotg(” - xj cotgx = tg(ﬂ - xj
2 2 2 2

. COSX sinx
sin® x+cos’ x=1 cotgx = tgx =

sin x COS< X

tgxlcotgx =1

Vzorce pro dvojnasobny argument:

cotg®x—1 oy = 20X

sin2x = 2[sinx[cosx  €0s2x=cos X—sin°X  cotg2x = = >
2cotgx 1-tg°x

Vzorce pro polovi éni argument:
1-cosx X

= COS—
2 2

Sou étoveé vzorce:

. X
sin—
2

|1+ cosx X
= tg
2 2

1-cosx X 1+ cosx
= | cotg—| =/
1+ cosx 2 1-cosx

' ' i tgx £ tgy
sin(x+ y) = sinx[£osy * cosx [s$in tglxty)=—"——=2_
) ’ ’ )= 1 gerigy
cogx £ y) = cosx[tosy F sinx[siny cotg(x y) = cotgxlcotgy +1
cotgx  cotgy

Vzorce pro sou €éet a rozdil goniometrickych funkci:

sinx+siny:2E$inX+yE:os% sinx—siny:ZE:os%Bkinx_y

cosx+cosy:2mzos% E:os% cosx—cosy:—ZBinX+yBinX;y
i + i +

tgxxtgy = 75”1()(_ y) cotgx +cotgy = iisln(x_ y)

cosx[tosy sinx[siny
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Goniometrické rovnice

» Jsou rovnice, v nichz se vyskytuji goniometrické funkce neznamého hlu.
» Kazdy uhel x, ktery vyhovuje rovnici, je feSenim rovnice.

1. Zakladni goniometrické rovnice:

Resené ulohy:

Piiklad 1: Reste v mnoziné R rovnici COSX = E

. 1
Reseni: COSX = —
podle znaménka podle hodnoty uréime
pred Cislem uréime pomocny Uhel x
kvadranty
X '=60° z tabulky zjistime pomocny Ghel
I kvadrant: X, =60° +k [B6C° funkce kosinus je kladna v 1. a 4. kvadrantu
IV. kvadrant: X, =300° +k[B6C° k[Iz perioda funkce kosinus je 360°
PFiklad 2: Reste v mnoZiné R rovnici SinX = —7
L . 2
ReSeni: SInNX=—-——
/v 2
podle znaménka podle hodnoty
pred &islem ur¢ime pomocny
uré¢ime kvadranty uhel
X '=45° z tabulky zjistime pomocny thel
ll. kvadrant: X, =225 +k [B6C° funkce sinus je zaporna ve 3. a 4. kvadrantu

IV. kvadrant: X, =315 +k[360° k[lz perioda funkce sinus je 360°
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P¥iklad 3: Reste v mnoZiné R rovnici tgx = —\@
Reseni: tgx = —/3

N\

podle znamenka podle hodnoty
pied Cislem uréime pomocny
uré¢ime kvadranty uhel
x =30° z tabulky zjistime pomocny Ghel
II. kvadrant: X, =150° +k [18C° funkce tangens je zaporna ve 2. a 4. kvadrantu
IV. kvadrant: X, =330 +k [18C° perioda funkce tangens je 180°

x =150 +k[18C¢° klLz

A

2. Goniometrické rovnice fFeSené substituci:
Resené ulohy:

/3

Piiklad 1: Reste v mnoziné R rovnici COS2X = —7

Reseni: _I zavedeme substituci (nahrazenti)

cost =— prepiSeme rovnici pomoci substituce

podle znaménka prfed podle hodnoty
Cislem uréime uréime pomocny
kvadranty Uhel
x =30° z tabulky zjistime pomocny Ghel

Il. kvadrant: t, =150 + k (B6C° funkce kosinus je zaporna ve 2. a 3. kvadrantu
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ll. kvadrant: t, = 210° + k [(B6C° perioda funkce kosinus je 360°
t , P
2X=1 = X=— ze substituce vyjadiime x
t1 0 . . v
X = =X =75+k18C do substituce dosadime zpét za t

X, :t22 = X, =105’ +k 180 k[z

. . Il
Pfiklad 2: Reste v mnoziné R rovnici Sln(ZX—3j =-1

Reseni: oy — n_ t zavedeme substituci (nahrazeni)
g
sint=-1 pfepiSeme rovnici pomoci substituce
t=270+k[360° Uhel zjistime z jednotkové kruznice
perioda funkce sinus je 360°
7 7 t n
2X—— =1 = 2X=t+— = X=—+— do substituce dosadime zpét za t
x =135 +kI[60°

3. Dalsi typy goniometrickych rovnic:

Piiklad 1: Reste v mnoZiné R rovnici SiNX = Sin2x
PouZijeme vzorec

sin2x = 2sinx[cosx

Redeni: SinX = 2Sin XCoOSX
sinx - Zsinxcosx O

sinx [ﬂl 2COSX levou stranu rovnice vyjadfime ve tvaru soucinu
sinx=0 1-2cosx=0 dostaneme 2 goniometrické rovnice
sinx=0 Uhel zjistime z jednotkové kruznice
X, =0°+k[A8C° obé feseni (Uhly 0% 1809 lezi na p fimce =

muzeme je nahradit jednim FeSenim
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1-2cosx=0 = cosx—

N

podle znaménka podle hodnoty uréime
pred &islem uréime pomocny Uhel

kvadranty
X '=60°
. kvadrant: X, = 60° + k (B6C°

IV. kvadrant: X, =300° +k[B60° kUz

Rovnice ma 3 fedeni: X, =0°+k [(18C°
X, =60° +k 360
X, =300° + K[(B6C®

z tabulky zjistime pomocny Ghel
funkce kosinus je kladna v 1. a 4. kvadrantu

perioda funkce kosinus je 360°

PFiklad 2: Reste v mnozing R rovnici tg®x—7tgx+10=0

Reseni: tgx = t
2-7t+10=0

k-2)-9)-

soucin

podlvq znamérjlfa pred podle hodnoty
¢islem uréime uréime pomocny
kvadranty Ghel

. kvadrant: X = 63°27 +k [180°

zavedeme substituci (nahrazeni)
prepiSeme rovnici pomoci substituce
kvadratickou rovnici feSime rozkladem na

do substituce dosadime zpét za t

dostaneme 2 goniometrické rovnice

funkce tangens je kladna v 1. a 3. kvadrantu

obé feSeni lezi na pfimce = staci napsat feSeni
v 1. kvadrantu

pomocny Uhel zjistime pomoci kalkulacky
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tgx=5 funkce tangens je kladna v 1. a 3. kvadrantu
podle znaménka pred podle hodnoty
¢islem uréime ur¢ime pomocny
kvadranty Ghel
I. kvadrant: X = 78°41 +k [18C° pomocny Uhel zjistime pomoci kalkulacky

obé feSeni lezi na pfimce = staci napsat
feSeni v 1. kvadrantu

Zadana rovnice ma 2 feseni: X, = 63°27 +k [18C°
X, = 78°41 + k [18C°

Piklad 3: Reste v mnoZiné R rovnici 2sin® X —cos” X — 4sinx+2=0

Resent:
2sin? x — (1— sin? X)— 4sinx+2=0 Upravime rovnici tak, PouzZijeme vzorec
. . . aby obsahovala jen 1 _ - 2
2sin® x—1+sin® x—-4sinx+2=0 y al 0S X =1-sIn” X
funkci
3sin? x—4sinx+1=0
- zavedeme substituci

prepiSeme rovnici pomoci substituce

A*-4t+1=0

D=b*-4@&E vyreSime kvadratickou rovnici

D=16-4[3[1=4
_-b+-/D

tl,2 -

2a t = 4+2 -1
L= =
- 4+-/a ~ 6
12 =
6 L 4-2_1
> 6 3
do substituce dosadime zpét za t
sinx=1 sinx = 3 dostaneme 2 goniometrické rovnice

feSeni zjistime na jednotkové kruznici
X, =90° + k [B6C° perioda funkce sinus je 360°
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sinx =
/ Do 2. kvadrantu se
dostaneme tak Ze, pomocny
podle znaménka pred podle hodnoty Uhel ode¢teme od 180°
éislem uréime uréime pomocny
kvadranty Ghel
X '=19°28 pomocny Uhel zjistime pomoci kalkulacky
I. kvadrant: X, =19°28 +k [36CP funkce sinus je kladna v 1. a 2. kvadrantu
Il. kvadrant: X; = 160°32 +k [B6C° perioda funkce sinus je 360°

Zadana rovnice ma 3 feseni: X, = 90° + k (B360°
X, =19°28 +k (360
X, =160°32 +k [B60°

RESENI OBECNEHO TROJUHELNIKU

SINOVA VETA:
Pomeér délek stran v trojuhelniku ABC je roven poméru sinu thld, které lezi proti t¢émto stranam.

a_sinag b_sing a_sina _ ., .. a b b Cc a c
= — = — = Jiny zapis: ——— = — = =
b sing ¢ siny c¢ siny sind sing sing siny sina siny
Poznamka:

PA pouziti véty musime vzit v Gvahu moznost dvou feSeni (napfiklad sin x = 1/2 = x; = 30° x, = 1509 a
na zakladé trojuhelnikové nerovnosti a véty o souctu vnit/nich Ghld v trojuhelniku rozhodnout o poctu
reSeni.

KOSINOVA VETA:
V trojuhelniku ABC se stranami a, b ¢ a jeho vnitfnimi ahly a, 83, y plati:

a® =b” +c¢” - 2bccosa b? = a” +¢? - 2accosp c® =a® +b” - 2abcosy

Vétu vétSinou pouzivame v pfipadé, kdy jsou dany dvé strany trojuhelniku a Ghel, ktery sviraji, a chceme
zjistit délku zbyvajici strany.

OBSAH TROJUHELNIKU ABC:
= 1absiny, S= 1bcsina', S= 1acsin,B
2 2 2

a _ b _ ¢
2sinag  2sinf  2siny

PRO POLOMER KRUZNICE OPSANE A ABC PLATI: r =
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UZITIi TRIGONOMETRIE

Trigonometrie je oblast goniometrie zabyvajici se uzitim goniometrickych funkci pfi FeSeni tloh
o trojuhelnicich.

Resené ulohy:

Priklad 1: V jakém zorném uhlu se jevi pfedmét 70 m dlouhy pozorovateli, ktery je od jednoho jeho konce
vzdalen 50 m a od druhého konce 80 m?

Reseni:
80 m
70m
50m
70 =80% +50° - 2 BOBOtosa Ghel zjistime pomoci kosinové véty

2B0B0tosa =80% +50° — 707
8000[ cosa = 6400+ 2500- 4900
8000l cosa = 4000

1
cosa =
2

a =60

Pozorovatel vidi pfedmét v zorném Uhlu 60°.

Priklad 2: Cil C je pozorovan ze dvou délostfeleckych pozorovatelen A, B, které jsou od sebe vzdaleny
975 m, pfitom je velikost Ghlu @ = 63° a velikost Ghlu B = 48° . Vypogitejte vzdalenost | AC| .

Resent: C

Vypocitame thel y :
X y =1802 (63°+489= 69°

63° 48°
A 975 m B

X _ sind®

97t  sin69°

x = SN48 e
Sin6g°
X=776m

Vzdalenost ‘AC‘ méfi priblizné 776 metrd.

Vzdéalenost x zjistime pomoci sinové véty.
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Priklad 3: Na vrcholu kopce stoji rozhledna 35m vysoka. Patu i vrchol vidime z uréitého mista v udoli

pod vySkovymi Uhly o velikosti 28° a 31° Jak vysoko je vrchol kopce nad rovinou pozo rovaciho
mista?

Reseni:
P ... pata rozhledny
V ... vrchol rozhledny
L ... pozorovaci misto
180 - (90° +31°) = 59° Z trojihelniku KLV vypocitame dhel u vrcholu V
y _ sin59° o
= Z trojuhelniku PLV pomoci sinové véty zjistime y
35 sind®
sin59°
=— (35 AN T
sin3° poméru sinu ahla, ktgre lezi
sin59°
=— (35
Sin3°
y=5732m
. X
Sin28° = ——
5732
x=5732[sin28°
X=2691m

X+35=2691+35=3041m

Vrchol kopce je 304,1 metrd nad rovinou pozorovaciho mista.
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PRACOVNI LIST 1

1. Nasledujici thly uvedte v obloukové mife:

0°= 120°= 210°= 360°=
30°= 135°= 240°= 45°=
60°= 150°= 270°= 150=
90°= 180°= 330°= 720°=

2. Velikosti uhlt dané v mife stupfiové vyjadrete v mife obloukové:
32°=
56°=
128°=

3512

2154
32736 =

1505'=

3. Velikosti thlG dané v mife obloukové vyjadfete v mife stupriové:

an _ l4n _
3 9
127 0,16 =
5 0,64 =
mn_ 1,27 =
10
3,658 =
71

15 2,43 =
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PRACOVNI LIST 2 — prvni &ast

1. Vypoctéte bez pomoci kalkulacky:

a) sin33C° = Y tg2 e
b) co{-180°) = D g, =
c) tg240° = 2
k)y cotg—rmr=
d) cotg(-30C°) = 3
e) tgl35° = ) co _ﬂ =
f) sin21C = 3
g) c0s240° = . 7
5 m) sm(—jn:
hy sin~ 7= 4
6 T
_ 3 n) cotg(—}nz
) COsS—/T= 2
4
2. Pomoci kalkulacky zjistéte:
a) sin 143°15" = e)sin4,2=
b) cos 13742" = f) tg 53°16" =
) sin (-12%") = g) tg(- 609 =
d)ysinl= h) tg 1475°=

3. Vypoctéte bez pouziti kalkulacek:

a) tg30°[cotg30° —sin30° [tg60° =

b) 3@:0%—4Bin;’n+8[ﬂgn=
c) a’ E'l;in;2 +b? [tos0 + 2ab [tos/T =

d) 2[¢osm+ GB:Otggn—SE‘BinZn:
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PRACOVNI LIST 2 — druha ¢ast

e) 2[dg0+sin— co% - cotg;7 =

f) cotg ifﬂ[ﬂgllﬂ@:otg 1: mrig(-77) =

o 4o

7 sin(— 2 ﬂj [cod- 47) i

h) 2tg;T—4/coth =

i) (sin”— co&”j Ed:oJ =
6 3 3

. TT Vid

Sin— —cos—
p S 3=

sin”[d:osg

2
m m

k) |[tg—-cotg— | =
)(94 QEJ
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

PRIKLADY NA PROCVICENI I.

1. Nacrtnéte grafy funkci:

a) y=sinx+1 h) y:sin(2x+gj
. T . Vg
b =sin X+— i =2sin x—-— |+1
) y=sinx+7] ) y=asinx- 1)
c) y= 2sinx *j) y=|sinX
d) y=-sinx *k) y=sinx
e) Yy =sin2x *1) y:sinx+g‘
f) y:co{x—%j *m) y =|cosx
9) y=cosx-2 *n) y=|cosx+1

2. Zjednoduste nésledujici vyrazy a uvedte podminky, za kterych jsou definovany:

cos X m) cosx [{tgx + cotgx)
? 1+sinx ) Cosx  cosx
b) (1+cosx)(1+cosx) 1-sinx 1+sinx
2 1 cotgx
c) _1+tg); °) 1+tgx 1+ g?[
1+cotg“x (0) cotgx
. 3 sinx  1+cosx
sinx—sin® x p) t—
d —— 1+cosx  sinx
COSX —COS” X
2 20 rein? 1 tgx
e) 1l-sin® x+cotg“x[3in° x a)

f)

tgx

1+ cotgx - 1+tgx
n  (sinx+cosx)? —sin2x

1+tg°x _

(sinx+ cosx)® - 2sinx [€osx 9 cos2x+ 2sin’ x
9) _ - . 1+sin2x
h) S|and:os_2x+zsm X . COS2X
i) (cosx—sinx)?+(cosx +sinx) sin2x

. . u

) sin® x—sin x ) CO$2X — COs” X
] .

cos® x — cos* X 9 C0S2x +sin® x
k) sin®x[Eotg’x+sin®x-1 1+ cos2x

cos xdg?x + cos’ X
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

PRIKLADY NA PROCVICENI II.

. Uvedte podminky, za kterych jsou nasledujici rovnosti definovany, a pak je dokazte:

(sinx+cosx)2—1:2 ) [L-tox © 1+tg’x
sinx [€osx 1-cotgx) 1+cotg®x
tg®x —sin® x '
b) = =tg°x ) sinx+cosx = SX 4 COX
sin® x tgx  cotgx
0) —_=1+1g°x k —sinx [gx = cosx
COs™ X : COS X J
d) ——— =1+cotg®x ) sinx[totgx =1-sin®X
sin® x . :
xS x m) 1+sin2x = (sinx+cosx)’
e) gfﬂgzx 1+ cos2x
sin® x n) —.—_—— =Cotgx
cotg?x -1 Sin2x
f) 1- ZSinzxzi21 0 sinx +sin2x - tgx
cotgx+ 1+ cosx +cos2x
9 i ., 1 _ SiN2x—Cosx  _
tg°x+1 cotg®x+1 P I coszx—sinx  °'9
1-2 -tg®
h) tgx—cotgx:;oszx q) 1719 chost
sin x [Eos x 1+tg°x

. UrCete hodnoty zbyvajicich goniometrickych funkci, aniz byste zjiStovali velikost Ghlu:

a) sinx:—g, xD(ﬂ,Sﬂj c) cosxzﬂ, xD(O,”}
5 2 5 2
b) tgx=2./2, XD(O,HJ d) cotgx:—l, XD(37T,27TJ
2 24 2

. Zjednoduste (pouzitim souctovych vzorcu a vzorcu pro soucet a rozdil goniometrickych funkci):

{x+3) {575
a) sin X+— c) CO§ ——X|—C0§—+X
2 6 6
b) co{”—xj d) sin(”+ xj—sin(ﬂ—xj
2 4 4

. Vypoctéte (pouzitim souctovych vzorcli a vzorcu pro soucet a rozdil goniometrickych funkci):

sin65° +sin25° c) —C0s76°cosl64 +sin76°sin164°
D 0c80° + COLAC] d) -sin828 cosB0F + cosB28 siN6OF
co0s50° — cos70° e) C0s254°cosl34’ +sin254°sin134°
b) f) —cosl54° —cos746°

sin7Q° —sin5C°
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1. Reste rovnice:

a) 2sinx=-1 . m\_ A2
i) sinf 2X—— | =—
_ 2 ( j 2
b) cosx=-—
_ 2 j) 2sin®x+3cosx=0
c) 25|n(3x+77)=—1 k) tgx+cotgx—2=0
d) cos2x=0 ) 2tg?x+4cosx=7

e) coS X—cosx=0

) m) 2sin”x-sinx=0
f) lg°x+2tgx-3=0

n) 4c0S’ X = COSX

9 tg w1t =£ 0) sinx+sin2x=0
3 3 p) COS2X+sSinxcosx =1
h) sinx[cosx =0 q) sin®x—cos x+-/3sinx-2=0

* 2. Reste rovnice:
a) sin2x = (cosx —sinx)’
b) (sinx+cosx)’ =1
: 1
©) sinxcosx=>

d) (1+cos2x)sinx = 4cos x

e) cosx = —/3sinx
f) sinX = cosx
g) 1=cos2x —sinx

* 3. Res&te nerovnice:

. 3
a) SinX=-——
b) sinx<O0

c) tgx<-1
d) coigx>-1



N ..
* X % U
* * e
- * * L J
* *
evropsky [N
socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdslavani

fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

PRIKLADY NA PROCVICENI IV.

1. UrCete délky vSech stran a velikosti vSech vnitfnich uhld v trojahelniku ABC, je-li dano:
a) ¢c=20cm, a =45°, =105
b) a=116dm, c=9dm, a =65°30
c) a=5cm, b=6cm, c=7cm
d b=64mm, c=29mm, a =47°
e) a=38m, b=48m, a =37
f) b=25m, c=-/2[@5m, y = 45°
g) a=124cm, b=168cm, y =60°
2. Vypocitejte obvod trojuhelniku, ktery je vepsan do kruznice o poloméru 5 cm a jehoz vnitfni thly maji
velikosti 45°a 60°
3. Vypodtitejte obsah trojuhelniku ABC, je-li a = 25Icm, a =63°, £ =38°.
4. Vypocitejte polomér kruznice opsané trojuhelniku ABC, je-li a=265cma a:.[B:y=2:3:4.

5. Z pozorovatelny 15 m vysoké a vzdalené 30 m od bfehu feky se jevi Sitka feky v zorném Ghlu 15°
Vypoctéte Sifku feky.

6. Letadlo leti ve vySce 2500 m k pozorovatelné. V okamziku prvniho méfeni bylo vidét pod vySkovym
ahlem a = 28°, pii druhém méfeni pod vyskovym thlem [ =50°. Uréete vzdalenost, kterou letadlo
proletélo mezi obéma méfenimi.

7. Silu o velikosti F = 465 N rozloZte na dvé sloZky tak, aby s ni sviraly thly o velikostech a = 69°30
a [ =7410 . Vypotitejte velikosti slozek.

8. Ze dvou mist K, L na vodorovné roviné vzdalenych od sebe 3,1 km byl pozorovan mrak nad spojnici
obou mist ve svislé roviné ve vyskovych dhlech a =78°40 a £ =63°50 . Jak vysoko byl mrak?

9. Vrchol véze stojici na roviné vidime z uréitého mista A ve vy3kovém uhlu @ = 39°. Pfijdeme-li smé&rem
k jeho paté o 50 m bliZ na misto B, vidime z ného vrchol véZze ve vyskovém thlu S =58°42 .
Jak vysoka je véz?



