Q..
L
L
L
ky i 3 i I 3
evrops
socialni
MINISTE H)‘ \/ ) SKC( )\ STVI OP Vzdélavani

fondvCR EVROPSKA UNIE H-\ AD Y pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Predmét: Rocnik: Vytvoril: Datum:

MATEMATIKA DRUHY MGR. JUTTNEROVA 24. 6. 2012

Nazev zpracovaného celku:

FUNKCE, VLASTNOSTI FUNKCE

FUNKCE

Pojem funkce:

Funkci na mnoziné M — R se nazyva predpis, kterym je kazdému
prvku X z mnoziny M pfifazeno pravé jedno redlné Cislo y tak, ze

[x;y]e f.

Poznamka: Pro Y € R zavadime oznageni y = f(X) = [X; f(X)]e f
Zapis funkce: y= f(x)

Cteme: ,,Hodnota funkce v bodé x (funkéni hodnota) je rovna y*.

Defini¢éni obor a obor hodnot funkce:

» MnoZinu M (mnozinu vSech x, k nimzZ je pfifazeno pravé jediné y) nazyvame definiéni obor
funkce f a zna€ime D(f).
Defini¢ni obor je zobrazen na ose x.

> Mnozinu vSech y, ke kterym existuje aspori jedno X € D(f )tak, zeyef (X) se

nazyva obor hodnot funkce a znaci se H(f).
Obor hodnot je zobrazen na ose y.

Mnozinu v8ech Y € R, ke kterym existuje aspofi jedno X € D(f )tak, ze y=Tf(X),se
nazyva obor hodnot funkce a znadi se H(f).

> Cislo f(x,) nazyvame hodnota funkce f (funkéni hodnota) v bodé x,.




L ]
o i g
* * d o. Vv
i * * A z
evropsky X

socialni : MINISTERSTVO SKOLSTVI OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Graf funkce:

> Graf funkce — ve zvolené soustavé soufadnic Oy, je mnoZina vdech bodu roviny, kde xeD(f).

yA

kartézska soustava soufadnic

(Oxy)

v

Zpusoby zadani funkce:

» Funkce je zadana, zname-li jeji D(f) a funk&ni pfedpis y= f(x).

» Funkéni pfedpis maze byt uréen:

=  rovnici
= tabulkou (vyétem hodnot)
= grafem

slovnim piredpisem

Priklady funkénich pfedpist uréenych:

a) rovnici:

fry=+x

o definicni obor funkce: D(f )= R}

e funkéni hodnoty funkce v bodech 0 f(O): Jo=0
1: f)=+1=1
4: f(4)=+4=2
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b) tabulkou:

¢ funkce je dana vy¢tem prvkl, mizeme ji zapsat pomoci mnoziny vSech usporadanych dvojic:
m= {107} [0:2} [-1:2]}
e definiéni obor funkce: D(m)= {10;0;—1},

{72}

« obor hodnot funkce: H (m)

c) grafem:

-6 -5 -4 -3 -2 -1 1 34 5 6

Zdroj obr: http://www.karlin.mff.cuni.cz/katedry/kdm/

e definiéni obor funkce: D(f ): R (éteme na ose x)

e obor hodnot funkce: H (f ): R (&teme na osey)

d) slovnim pfedpisem:
,Draha je pfimo-umérna rychlosti®.

.Predpis funkce f pfifazuje kazdé z hodnot defini€niho oboru jeji druhou mocninu®.


http://www.karlin.mff.cuni.cz/katedry/kdm/

N _ L ]
* X % | |
* x U . \v/
: * * 0 Y
evropsky A E—

socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

PRACOVNI LIST 1 — FUNKCE

Priklad 1

Urcete defini¢ni obory a obory hodnot funkci:

. { 30} 68} [- 2-1}57] }

S :{ .46 [2:3][9:0.8] [ 4;4] }

5 g { 7.0} fo:3) 5} - 1] }

d g, :{ [0,0][5;5],[4:1] [7:16] [11;0] [15;81] }
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PRACOVNI LIST 2 - FUNKCE

Priklad 2

Je dana funkce f :y= —2-(X+1); xeR".
a) Urcete aspon pét uspofadanych dvojic, které patfi funkci f.

b) Urcete f(L); f(2,4), f(18).

c) Rozhodnéte, které z nasledujicich uspofadanych dvojic patfi funkci f:

[5,-12] [9;—20] [3,-6], [0;2]
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PRACOVNI LIST 3 - FUNKCE

Priklad 3

Zapiste defini¢ni obor a obor hodnot funkce uréené grafem:
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PRACOVNI LIST 4 - FUNKCE
Priklad 4

Urcete defini¢ni obor funkce f:y= . ——

Priklad 5

Urcete defini¢ni obor a obor hodnot funkce
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PRACOVNI LIST 5 - FUNKCE

b Yy =
)gyx2+1

Priklad 6

Urgete funkéni hodnotu funkce f @y = 2x* +3x+1 v bodech a; 1; -3.
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PRACOVNI LIST 6 - FUNKCE

Priklady na procviéeni

1. Urcete defini¢ni obory funkci:

f —1 fory= 3
1 Y= oY= (x23)-(x+5)
fiy=x*+2 f,ry= ;(T_i’
1
fy y=|x| fory= |X| <
f4 y= || fg:yzi
2 1_|X|
fooy=. "2 1
10 y |X|—X

2. Urcete defini¢ni obory a obory hodnot funkci:

f, 1 y=5x f,:y=+3-4x
1
fary : fs X*—=3x+2
X* —16
X—2
X+4 foiy=
f = — 6 _
3y x_3 X—3

3. Jedanafunkce V:y=2- (X — 7); X e <2; 20). Zjistéte, které z Cisel 51; -30; 9 patfi do oboru
hodnot funkce v.
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Vlastnosti funkci:

I. Funkce suda a licha:

>

>

Necht f je funkce, pro niz plati: jestlize X € D(f ):> —-Xe D(f ).
Funkce f je suda, pravé tehdy, kdyz pro kazdé X € D(f) plati: f(=x)= f(x).
Funkee f je licha, pravé tehdy, kdyz pro kazdé x € D(f )plati: (= x)=—f(x)

Graf sudé funkce je soumérny podle osy y.

Graf liché funkce je soumérny podle pocatku soufadnicového systému.

Funkce suda Funkce licha
¥
f:‘;{":}{2 JII
! |
| | x
1 1
=y o H =

Zdroj obr: http://karel.kotynek.sweb.cz/documents/matematika/matematika2r/funkce/1.3.htm

Il. Funkce rostouci a klesajici:

Necht je dana funkce f D(f ) amnozina M, ktera je podmnozZinou D(f )
Necht f je funkce, pro niz plati: jestlize X € D(f)=>—x e D(f)

Funkce f je rostouci v mnoziné M, pravé tehdy, kdyz pro kazdé X, X, € M plati:
X (x, = (% KT (x,)

Funkce f je klesajici v mnozing M, pravé tehdy, kdyz pro kazdé X, X, € M plati:
X% = f(x)) f(x)

Funkce f je neklesajici v mnozing M, pravé tehdy, kdyz pro kazdé X;,X, € M plati:

X% = ()< f(x,)

Funkce f je nerostouci v mnozingé M, pravé tehdy, kdyz pro kazdé X;,X, € M plati:

(% = ()= f(x,)
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Funkce rostouci Funkce klesajici
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Zdroj obr: http://www.matweb.cz/funkce#gsc.tab=0

Ill. Funkce omezena v mnoziné M

> Funkce f je zdola omezena v mnoziné M pravé tehdy, kdyz existuje islo K takoveé, Ze pro
kazdé X € M plati: f(x)>Kk.

> Funkce f je shora omezena v mnoziné M pravé tehdy, kdyZ existuje &islo d takové, Ze pro
kazdé X € M plati: f(x)<d.

> Funkce f je omezena v mnoziné M pravé tehdy, kdyZ je v mnoziné M omezena shora i zdola

11
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Funkce zdola omezena Funkce shora omezena

Zdroje obr: http://www.matematika.cz/kvadraticka-funkce

Funkce omezena

N
‘ /\ | | ‘ ‘ /\ ‘
Wﬁ am2 A 2 o T vrr 52 3\7
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y=sinx

Zdroj obr: http://aalienana.blogspot.cz/2014/01/zmienna-jak-sinusoida.html

IV. Maximum a minimum funkce

» Funkce f ma maximum v mnoziné M pro a € M pravé tehdy, kdyz pro kazdé X € M plati:

f(a)> f(x)

> Funkce f ma minimum v mnoziné M pro a € M pravé tehdy, kdyz pro kazdé X € M plati:

f(a)< f(x)

» Funkce f ma ostré maximum v mnoziné M pro a € M pravé tehdy, kdyz pro kazdé x e M
plati: f(a)> f(x)

> Funkce f ma ostré minimum v mnoziné M pro a € M pravé tehdy, kdyz pro kazdé X € M plati:

f(a)< f(x)
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_ maximum

minimum

ostré maximum

ostré minimum

V. Funkce periodicka:

> Funkce je periodickd, pravé tehdy, kdyz existuje takové kladné &islo p tak, Ze pro kazdé k € Z
plati: X € D(f ):> X+k-pe D(f ) P je perioda funkce

> Plati: f(x+k-p)=f(x)

P
A
y=1x) i) flz+p)
0]
] ] 3
X it+p
p - perioda

Zdroj obr: http://www.gymkyjov.cz/swi/ler/perfce.php
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VI. Funkce prosta:
> Funkce je prosta pravé tehdy, kdyz pro kazdé X, X, € D plati: X, # X, = f()(l);t f(XZ).

» Kazda rostouci nebo klesajici funkce je prosta.
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