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Nazev zpracovaného celku:

EXPONENCIALNI A LOGARIMICKA FUNKCE

EXPONENCIALNi FUNKCE

Exponencialni funkce o zakladu a je kazda funkce dana predpisem:

f: y=a a>0nrna=1

a ...zaklad exponencialni funkce
xeR = D(f)=R

yeR" = H(f)=R" =(0;)

je-li @a=1 byhbylo y= I = y= 1 ... konstantni funkce (grafem je pfimka

rovnob&zna s osou x a prochazejici bodem [0;1]

O<a<l a>1
napr: a:l o y:(l napl: d = 2 = y:2X
2 2
X -2 -1 0 1 2 X -2 -1 0 1 2
1 1 1 1
— = y — — 1 2 4
y 4 2 1 > 1 2 5
y = (1/3) - y=3"
y|10 y|10
1 1 y=2
y = (1/2)" : 1
JE JE
T yo 1 1 y=1
T e = s
5 o 5 5 10 5
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Vlastnosti exponencialnich funkci:

9)

O<axl

D(f) =R =(—o0;)
H(f)=R"=(0;)
Neni suda, ani licha.

Je omezena zdola (2" > 0).

Je klesajiciv D .

Je prosta.

Nema maximum, ani minimum.

Je inverzni k pfisludné funkci
logaritmické se stejnym zakladem.

Je spojita v R.

10) [01] € f

9)

a>1

D(f) =R = (~oc;00)
H(f)=R" =(0;)
Neni suda, ani licha.

Je omezena zdola (a* > 0).

Jerostouciv D .

Je prosta.

Nema maximum, ani minimum.

Je inverzni k pfisludné funkci
logaritmické se stejnym zakladem.

Je spojita v R.

10) [01] e f

Graf kazdé exponencialni funkce Y = a’ prochazi bodem [O;l], protoze a’ =1. Graflezi vzdy

nad osou x, protoze @ >0 a y = a >0.

Osa x je asymptotou kazdé exponencialni funkce Y = a”.

Grafem exponencialni funkce je exponencialni kiivka (exponenciala).

Exponencialni funkce o zakladu 10 se nazyva dekadicka exponencialni funkce. Je-li zakladem

tzv. Eulerovo Cislo e = 2,718281... nazyva se funkce f: y= e” piirozena exponencialni

funkce.

Exponenciélni funkce se €asto vyskytuje i v praxi, napf.: zakon radioaktivni pfemény

At . sv s —aX oy . . T .
N = N0 -e , zakon absorpce zarenli I = IO -e , reseni exponenC|aIn|ch rovnic a

nerovnic atd.
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Pracovni list 1

X
1) Sestrojte graf funkce Y = (gj a zapiste jeji vlastnosti.

2) Sestrojte graf funkce Y = (\/gy a zapiste jeji vlastnosti.

X
3) Sestrojte graf funkce Y = —(gj a zapiste jeji vlastnosti.



N L
* =
** ** Wli I .o %{,
- * * \.
evropsky e | I
socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI OP Vzdélavani

fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Pracovni list 2

4) Sestrojte graf funkce Y = 2" —1 a zapiste jeji viastnosti.

5) Sestrojte graf funkce Y = 2" + 3a zapiste jeji viastnosti.

6) Sestrojte graf funkce Y = ‘ZX + 3‘ a zapiste jeji vlastnosti.

7) Sestrojte graf funkce Y = 2% zapiste jeji vlastnosti.
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Pracovni list 3

8) Sestrojte graf funkce Y = 23 zapiste jeji vlastnosti.

_ 2m-3Y
9) Rozhodnéte, pro ktera M & Rje funkce Y = —1 rostouci.
m+

X
-3
10) Rozhodnéte, pro ktera P € Rje funkce Yy = [% klesajici.
p+
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Pracovni list 4

11) Na zakladé prabéhl grafu exponencialnich funkci rozhodnéte o pravdivosti nasledujicich tvrzeni:

a) 0,4 <04

R0}
(Y

d) 1,25"° <1,25*
R0l
e) | =< <|—
8 8
7 0,9 7 1,7
no|l=1 >|—=
&) -(§)

12) Ktery ze vztahtt O < a <1lnebo @ > 1plati, je-Ii:

27
a) a°<a?d
21 1
by a® <a
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Pracovni list 5

13) Rozhodnéte, jaky vztah plati mezi €isly P, (v téchto pfipadech:
3 (3
a || <|z
7 <G)
8) (8)Y
o o) <(s)
5 5
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LOGARITMICKA FUNKCE

Logaritmicka funkce o zakladu a je kazda funkce dana predpisem:

f: y=log,x; a>0nrna=1

a ...zaklad logaritmické funkce
xeR" = D(f)=R" =(0;0)

yeR = H(f)=R=(-0;)

f: y= ax; a>0nra=l ..... exponencialni funkce o zakladu a
ac(0;1) a=1 ae (L)
f je prosta funkce X f je prosta funkce

f*: x=a> < y=log,x

(6teme: y = logaritmus x pfi zakladu &8, a>0Aa=1)

o Logaritmicka funkce o zakladu @; a >0 A @ #1, je funkce inverzni k exponencialni
funkci o stejném zakladé A a zapisuje se Y = Ioga X

e Grafem logaritmické funkce je logaritmicka krivka.

¢ Funkéni hodnoty logaritmické funkce se nazyvaji logaritmy. Podle definice plati:
y=log,x < x=a’pokazdé a>0ra#L Xe(0;0), yeR. Nejastsjise jedna

o dekadické logaritmy (a 210) , které znacime Iog X, popf. o pfirozené logaritmy In x
se zakladem @ = €. Obecny vztah mezi logaritmy o rliznych zakladech je

Iogax:IOg—ZX; z>0nz#1.
log, a
Napr.: log, 2 =192 _ 0 631 Jog. 6=1298 _ 0816
log,,3 log9

o Graf logaritmické funkce je soumérné sdruzeny s grafem exponencialni funkce pro totéz
a podle pfimky o rovnici Y = X (osa l. a lll. kvadrantu).
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O<ax<l
1 1Y )
napF:aZE = f y:(aj = f y:Iog;x
x | -3 -2 -11 0 1 2 3 y
f 1 1 1 ft
8 4 2 1 — — —
’ 2 | 418 |’
()
y=x
| e
0 |5 1|U
y=log,

napk a=2 = f: y=2" = f7: y=log, x
X -3 | -2 -1 0 1 2 3 y
1

y — 1 1 1 2 4 8 X
8 4 2
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Shrnujici tabulky:
O<a<l
v | 5
—
10
5
Vlastnosti:
1) D(f)=R" =(0;)
2y H(f)=R
3) Neni suda, ani licha.
4) Je neomezenav D.
5) Je klesajiciv D .
6) Je prosta.
7) Nema maximum, ani minimum.
8) Je inverzni k pfislusné funkci
exponencialni se stejnym
zakladem.
9) Jespojitav D .
10) [L,0]e f

log, x
a>1
s
: — ]
10 5 10
+
Vlastnosti:

1) D(f)=R" =(0;0)
2 H(f)=R

3) Neni suda, ani licha.

4) Je neomezenav D.

5) Je rostouciv D.
6) Je prosta.

7) Nema maximum, ani minimum.

8) Je inverzni k pfislusné funkci
exponencialni se stejnym
zékladem.

9) Je spojita v D.

10) [1;0]e f

S logaritmy se setkavame pfi feSeni logaritmickych a exponencialnich rovnic a nerovnic i v technické

praxi. (napf.: E—T; pH:—Iog

In2

10

[H,0°] S=k-InP, ..
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Pracovni list 6

1) Nacrtnéte grafy logaritmickych funkci a zapiste jejich viastnosti:

a) y=Ilog, x
b) y:Iog1 X
c) y=logx

d y=-logx

e) y=Ilog,x+3
f y=log,(x+3)
9 Yy=Ilog,(x+3)-2

11
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Pracovni list 7

2) Na zakladé prabéhu grafu logaritmickych funkci rozhodnéte o pravdivosti nasledujicich tvrzeni:

a) log,5>0

b) log,0,7<0

c) log,6>0

d) log,,8>0

e) log,05<0

fH log,,1=0

g) log,11<log,15

hy log,5<log,8

) log,,5<log,,4

3
) log,—>0
ky log,,1=0
) log,8>log,12

m) log,,8<log, 4
n) log,,7<log,,8

3) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich Cisel jsou zaporna, kladna, rovna nule. (Vyuzijte priibéhu
logaritmické funkce.)

a) log,0,5
b) log,.0,5
c) log,,5
d log.5
e) log,,6
) —log,,11
g log,8

12
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Pracovni list 8

4) Urcete vSechna takova X € R, pro ktera plati. (Vyuzijte pribéhu logaritmické funkce.)
a) log,,x=0
b) log,x<0
c) log,x=0
d log, x=0

2
e) log, x>0

f log, x>0

g) log,x<0

hy log,x<log, 4

) log,,5<log,, X
i) log,x<log,9
k) log,,6=log,, X
) log,3<log, 11

13
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Pracovni list 9

5) Urcete definicni obor funkce; Z > 0; z=1.

a)y f,: y=log,(x+5)

b f,: y=log,(-Xx)
oo f,: y=log,vx+2
d f,: y=Ilog x=3
. “X+2
e) f.: y=log, (x—4)(x-1)
f) f y—#
° log(x —2)
log,(2x -3
g f: y=109:(2x=3)
X—5
_ 3x-1
h f,: y=log
1-Xx
X
f,b. y=— ——
I log(x—5) -1
p f,: y=log,(2x* +4x—6)
W f,: y=log,(x*—10)++/x* —5x
y f,: y= +/X+2
) Ty In(l—x)

14
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Pracovni list 10

6) Pro které realné hodnoty parametru P je funkce f: Y= |09 pil X

P
a) klesajici,
b) rostouci.

Pouzita literatura:

Vyukové materialy a ulohy a cvi€eni jsou autorsky vytvoreny pro u¢ebni material.

0. Odvarko, J. Repova: Matematika pro stfedni odborné $koly a studijni obory stfednich odbornych ugilist
3. ¢ast, Prometheus 2006

O. Odvarko: Matematika pro gymnazia — Funkce, Prometheus 2005

|. Dusek: Re$ené maturitni tlohy z matematiky, SPN 1988

M. Hudcova, |. Kubi&ikova: Sbirka uloh z matematiky pro SOS, SOU a nastavbové studium, Prometheus
2004

15



