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VYJADRENI NEZNAME Z TECHNICKYCH VZORCU

Motivace;:

V mnoha v8eobecné vzdélavacich pfedmétech (matematika, fyzika, chemie, apod.) a fadé odbornych
pfedmétl (mechanika, elektrotechnika, aj.) se setkavame s problémy, jak vyjadfit a nasledné vypocitat
pozadovanou neznamou ze zadanych Udaja uzitim danych technickych vzorct. Proto je dalezité, naugit
se z daného vzorce vyjadfit pozadovanou neznamou. Vyuzivame k tomu stejnych krokd, které provadime,
kdyz chceme vypocitat neznamou z matematické rovnice.

Teorie:

Obecny postup pfi vyjadfovani pozadované neznamé ze vzorce:
1) Na vzorec se zaméfime jako na matematickou rovnici.
2) Uvédomime si, ktera proménna ve vzorci pro nas predstavuje pozadovanou neznamou.
3) VSechny dalSi udaje (vyrazy) ve vzorci (konstanty a dalSi proménné) povazujeme vzdy pomysiné
za ,nové konstanty*.
4) S témito novymi konstantami (viz krok 3.) provadime ekvivalentni Gpravy, které bézné
pouzivame pfi feSeni rovnic:
Ekvivalentnimi apravami jsou napfiklad:
- pficteni (odecteni) stejného Cisla k obéma stranam rovnice
- pficteni (odecteni) stejného nasobku neznamé k obéma stranam rovnice
- vynasobeni (vydéleni) obou stran rovnice stejnym nenulovym Cislem
- ,ekvivalentni* Upravy vyrazu na jednotlivych stranach rovnice, atd.
(Ekvivalentni uprava vystihuje skute¢nost, ze kazda nové ziskana rovnice ma naprosto stejné
feSeni jako vychozi rovnice.)
Nékdy pfi feSeni ulohy pouzivame i diisledkové Upravy — nejcastéji to je:
- umocnéni obou stran rovnice na druhou.
(Dasledkova uprava vystihuje skute¢nost, Ze kazdé feSeni plivodni rovnice je také feSenim nové
rovnice — obracené to vsak platit nemusi.)
Zduraznéme, ze pocetni operace nasobeni a déleni maji pfednost pred s¢€itanim a od¢itanim.
5) PoZadovanou neznamou pfevedeme pomoci téchto Uprav na jednu stranu rovnice. Nachazi-li se
neznama ve vzorci ve vice ¢lenech, pak vSechny tyto ¢leny pfevedeme na jednu stranu rovnice a
zbyvajici ¢leny ve vzorci, které neobsahuji neznamou, pfevedeme na opacnou stranu rovnice.
6) Neznamou osamostatnime napf¥. vytykanim pfed zavorku.
7) Neznamou ze vzorce vyjadfime a ziskame konec¢ny vysledek.
Poznamka: VSechny upravy provadime jen pro pfipustné hodnoty proménnych. V feSenych tlohach
nejsou tyto podminky uvadény.

Resené ulohy:

Priklad 1.

Vyjadiete V a I zevzorce V = §7Z’.|’2.V
Reseni:

(a) vyjadreni Vv

Uvédomime si, Ze chceme vyjadfit neznamou V. VSechny ostatni proménné a konstanty ve
vzorci povazujeme za ,nové konstanty“ a provadime s nimi ekvivalentni Upravy.

V= §7r.l’2 v /.3 (odstranéni zlomku — vynasobeni 3)

3V =xriy (vyména stran rovnice = lep$i nazornost)
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zriv=3V /:( 7z.r2) (odstranéni ,nové konstanty“ 7.r% zlevé strany rovnice —
rovnici délime vyrazem 7Z'.r2)
3V L
V= 5 (konec¢ny vysledek)
.r

(b) vyjadreni r

Uvédomime si, ze chceme vyjadfit neznamou r . V3echny ostatni proménné a konstanty ve
VZorci povazujeme za ,nove konstanty” a provadime s nimi ekvivalentni Upravy.

V = §ﬁ.r2 A% 1.3 (odstranéni zlomku — vynasobeni 3)
3V =xz.riy (vyména stran rovnice = lep$i nazornost)
zriv=3V /( 7z.r2) (odstranéni ,nové konstanty“ 7.V z levé strany rovnice —
rovnici délime vyrazem 7.V )
2 _ 3V T : . ,
r~-=— (odstranéni druhé mocniny — rovnici odmocnime)
/A
3V .
r=.|— (konecgny vysledek)
\ v
Priklad 2.
1 1 1
Vyjadiete R a R, zevzorce —=—
R R R,

Resen
(@) vyjadfeni R

Uvédomime si, ze chceme vyjadfit neznamou R . VSechny ostatni proménné a konstanty ve
vzorci povazujeme za ,nové konstanty“ a provadime s nimi ekvivalentni upravy.

1 l 1

— = (secteni zlomkU na pravé strané rovnice pfevodem na

R R, R
spoleény jmenovatel)

1 R,+R

R = ﬁ (pfevraceni zlomku a vyména poradi nékterych ¢lent ve
vZzorci)

R,R
=_12 (koneé&ny vysledek)
R, +R,

(b) vyjadieni R;

Uvédomime si, Ze chceme vyjadfit R, . V8echny ostatni proménné a konstanty ve vzorci
povazujeme za ,nové konstanty“ a provadime s nimi ekvivalentni Gpravy.
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1 1 1
= 7+ R
R R R,
11 1
R R, R
1.1 1
R, R R,
1 R,-R
R, RR,
R = RR:

R, - R

Priklad 3.

Vyjadfete a ze vzorce

Postup:

pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

1
/[— j (osamostatnéni vyrazu obsahujiciho R; odeétenim
. 1 :
vyrazu —— od obou stran rovnice)

2

(vyména stran rovnice = lepSi nazornost)

(Uprava zlomk( na pravé strané rovnice pfevodem na

spole¢ny jmenovatel)

(pfevraceni zlomkd na obou stranach rovnice)

(konecgny vysledek)

S =2.(ab+ac+hc)

Uvédomime si, ze chceme vyjadfit neznamou a . VSechny ostatni proménné a konstanty ve
vzorci povazujeme za ,nové konstanty“ a provadime s nimi ekvivalentni upravy.

S=2.(ab+ac+hc) /2 (odstranéni konstanty 2 z pravé strany rovnice vydélenim

2=ab+ac+bc

§—bc:ab+ac
2

2—bc=a(b+c)

a(b+c):2—bc

Cislem 2)

/(=bc) (odstranéni vyrazu bC z pravé strany rovnice odeétenim

vyrazu bC od obou stran rovnice)

(osamostatnéni neznamé a na pravé strané rovnice

jejim vytknutim pfed z&vorku)

(vyména stran rovnice => lepSi nazornost)

(Uprava vyrazu na pravé strané rovnice pfevedenim na

spole¢ny jmenovatel)
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S —2bc
a(b+c)= B I:(b+c) (odstranéni ,nové konstanty“ (b + C) z levé strany rovnice
vydélenim rovnice vyrazem (b +cC))
S —2bc (konecny vysledek)
= AN y vy
2.(b+c)

Priklad 4.

Vyjadrete p;l;d ze vzorce R=p.—

Reseni:
(a) vyjadreni p

Uvédomime si, Ze chceme vyjadfit neznamou p . VSechny ostatni proménné a konstanty ve
vzorci povazujeme za ,nové konstanty“ a provadime s nimi ekvivalentni Upravy.

I d?
R=p ? l.(r. —) (odstranéni zlomku na pravé strané rovnice vynasobenim
72'.7
4
2
rovnice vyrazem 77.7)
d 2
R.7r.T =pl (Uprava zapisu na levé strané rovnice)
R.z.d? . . _ L
4 =pl I (odstranéni konstanty | z pravé strany rovnice vydélenim
,novou konstantou® |)
R.z.d? s _ L
p= Al (vyména stran rovnice - konecny vysledek)

(b) vyjadfeni |

Uvédomime si, Ze chceme vyjadfit neznamou | . VSechny ostatni proménné a konstanty ve vzorci
povazujeme za ,nové konstanty“ a provadime s nimi ekvivalentni upravy. VyuZijeme postupu z &asti
(a) tohoto pfikladu, a to 3. fadku.

R.z.d?

4 =pl I p (odstranéni konstanty p z pravé strany rovnice

vydélenim rovnice konstantou p)
R.z.d?

4p

(vyména stran rovnice — konec¢ny vysledek)
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(c) vyjadieni d

Uvédomime si, Ze chceme vyjadfit neznamou d . V3echny ostatni promé&nné a konstanty ve vzorci
povazujeme za ,nové konstanty“ a provadime s nimi ekvivalentni Upravy. VyuZzijeme postupu z ¢asti
(a) tohoto pfikladu, a to 3. fadku.

R.z.d? 4 L. Rz . _
=pl [ — (odstranéni konstanty —— z levé strany rovnice
4 R.zr 4
vynasobenim obou stran rovnice vyrazem R—)
T
, 4pl - . . . .
d° = R— (odstranéni druhé mocniny neznamé odmocnénim
T
rovnice)
4.pl
d= |2P1 (koneg&ny vysledek)
'Rz
Priklad 5.
- n.E
Vyjadfete E;n;r;R ze vzorce | =
R+nr

Resen

(a) vyjadieni E

n.E
| = R I(R+nr) (odstranéni zlomku na pravé strané rovnice vynasobenim
+n.r
rovnice vyrazem (R +n.r))
I.(R+nr)=nE n (odstrané&ni konstanty N z pravé strany rovnice vydélenim
rovnice konstantou N)
I.(R+n.r) . , N
E=—~——7 (vyména stran rovnice - konecny vysledek)
n

(b) vyjadreni n

PFi vyjadieni této neznamé vyuZijeme upravy z €asti (a) tohoto pfikladu, a to 2. Fadku.

I.(R+nr)=nE (roznasobeni zavorky na levé strané rovnice)
I.LR+1.nr=nE /(=1.nr) (pfevedeni vyraz(i obsahujicich nezndmou N na jednu
stranu rovnice)

IIR=nE-Ilnr (osamostatné&ni neznamé N vytknutim pfed zavorku)

I.IR=n(E-1.r) (E-1r) (odstranéni vyrazu (E — 1.r) z pravé strany rovnice
vydélenim rovnice vyrazem (E —1.r))

n= (vyména stran rovnice - konecny vysledek)
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(c) vyjadreni r
PFi vyjadfeni této neznamé vyuzijeme upravy z €asti (b) tohoto pfikladu, a to 2. fadku.

I.R+1I.nr=nkE I(—1.R) (osamostatnéni vyrazu obsahujiciho neznamou r
pfevedenim ostatnich vyrazll na opacnou stranu rovnice)

l.nr=nE-ILR 1.(1.n) (odstranéni nové konstanty |.n z levé strany rovnice
vydélenim rovnice vyrazem (1.n))
neE-I.R .
r= n (konec&ny vysledek)
.n

(d) vyjadieni R

PFi vyjadieni této neznamé vyuzijeme upravy z €asti (b) tohoto pfikladu, a to 3. Fadku.

IR=nE-Il.nr A (odstranéni konstanty | z levé strany rovnice
vydélenim rovnice konstantou | )
n(E-1.r) ) T N
R=—" "7 (vytknuti n v Citateli vyrazu — konec¢ny vysledek)
|
Priklad 6.

Vyjadrete f;r;n ze vzorce 1‘ = (n —1).(1 + 1}
Reseni:

(a) vyjadfeni f

1 1 1
—= (n —1). —+ — (secteni zlomku v druhé zavorce na pravé strané rovnice)
f L
_ r-2 + rl , . . v . “ .
— = (n —1). = (Uprava vyrazu na pravé strané rovnice pfevedenim na
r-lr2

jeden zlomek)

—=——= (pfevraceni zlomku na obou stranach rovnice)
f rr,
f — r-1r2

(n _1)-(r1 + rz)

(konecny vysledek)

(b) vyjadfieni I,

1 1 1 . \ . .
= (n —1). 4+ | (n=2) (odstranéni (N —1) z pravé strany rovnice vydé&lenim

f n

rovnice vyrazem (N—1))
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1 1 1 1 - . ) « ,
="+ /(=) (osamostatnéni neznamé I, na pravé strané rovnice
f.n-1) n 1, r,
e 1 .
odectenim vyrazu — od obou stran rovnice)
I
1 1 1 . . . . R
- = (Uprava levé strany rovnice pfevodem na spolecny
f.n-) r, n
jmenovatel)
r,-f.n-1) 1
<L = prevraceni zlomk( na obou stranach rovnice
.= (=1 (pfevraceni zlomkii na obou stranach rovnice)
r,.f.n-1) n,
_ r.f.(n-1 L . N
1= (vyména stran rovnice - konecny vysledek)
r,—f.(n-1)

(c) vyjadreni n

PFi vyjadfeni této neznameé vyuzijeme Upravy z asti (a) tohoto pfikladu, a to 2. fadku.

1 rn+r, nr, .. r,+rn . .
—= (n —1). /.( ) (odstranéni vyrazu ———= Z prave strany rovnice
f nr, r+r, nr,
’ ’ r . ’ rlr2
vynasobenim celé rovnice vyrazem ——-—)
n+r
r-1r2 v s . . vy ,
— =< =n-1 /+1 (odstranéni konstanty 1 z pravé strany rovnice pfic¢tenim
f.(r,+r,)
1 k obéma stranam rovnice)
nr B ; N
== (vyména stran rovnice - konecny vysledek)
f.(r,+r,)

Ulohy k procviéovani:

1) Vyjadiete R;V ze vzorce b = R a
R+V
Vysledky: R = biv V = M
a-b \Y

2) Ze vzorce S = 2.71.r (r + V) vyjadrete v
S—-2.7.r?

Vysledek: V=
2.
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d, +d,))v,v
3) Ze vzorce V = (dy +d;)vv, vyjadrete v,
d,v, +d,v,
vv,d,

v,d; +v,d, —vd,

Vysledek: Vv, =

1 0
4) Ze vzorce S = Eat vyjadrete t

. 2.8
Vysledek: t = . |—

\ a

1
5) Ze vzorce (F —F;).s= E.m.(V2 —V{) vyjadrete m

=
m

Vysledek: V= |V, +2..

\

1
6) Ze vzorce Q—m = Z.ﬂ'.d 2V vyjadrete d
e,

4.0,

TN.p

Vysledek: d =

7) Ze vzorce F.fv=Kk.S.(t, —t,) vyjadiete t;
F.fv
k.S

Vysledek: t; = +1,

8) Ze vzorce Py =C.p.Q, .(t; —t,) vyjadiete Q,

P
Vysledek: Q= —

c.p.(t;—t,)

2 my2
9) Ze vzorce — 20 =m.g.h vyjadrete v

Vysledek: V =|v5 +2.g.h

10) Ze vzorce 7, = .dz vyjadiete d
. 4.F
Vysledek: d = | ——

\|mzg
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5.F,l
11) Ze vzorce 0, = —5-% vyjadrete d,
A
5F, 1,

Vysledek: d =3
Oy

12) ze vzorce F.I=Fg,.(a+e'“b) vyjadiete F,

Fl

Vysledek: F,, = ————
2 ate“hb



