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KVADRATICKE ROVNICE S PARAMETREM
(feSené v mnoziné R)

Motivace:

V minulych hodinach matematiky jste ziskali zkuSenosti s feSenim rovnic s parametrem, které vedly

k linearnim rovnicim s jednou neznamou. Je zfejmé, Zze parametry se mohou vyskytovat i v dalSich typech
rovnic — napf. kvadratickych.

Setkavame se s nimi pfi feSeni Uloh, jejichz zadani je témér stejné, liSici se jen nékterymi ciselnymi udaji.

Teorie:

Parametr je dal$i proménna, ktera se v rovnici vyskytuje kromé& neznameé. V zadani ulohy je vzdy
uvedeno, které pismeno znac¢i neznamou a které parametr.

Parametricka rovnice predstavuje zapis vSech rovnic, které ziskame dosazenim konstant z oboru
parametru za parametr. Proto pfi feSeni takovychto rovnic méjte na paméti, ze parametr zastupuje Cislo;
nezaménujte jej za neznamou !

Kvadraticka rovnice s nezndmou X a parametrem p je vlastné& najednou zapsané vétsi mnozZstvi rovnic -
pro rizné hodnoty parametru p jde o rizné rovnice.

Vyfesit kvadratickou rovnici s parametrem znamena vyfesit vSechny tyto rovnice, tj. ur€it mnoziny v8ech
feSeni odpovidajici jednotlivym hodnotam parametru. Pfi feSeni kvadratickych rovnic s parametrem
pouzivame vzorce pro vypocet diskriminantu a diskutujeme o jeho kladnosti, zapornosti a nulové hodnoté.
Tim se dostavame k feSeni dalSich linearnich nebo kvadratickych nerovnic v pomocnych vypodctech.

Casto pi feSeni kvadratické rovnice s parametrem hledame pipustné hodnoty parametru tak, aby kofeny
rovnice splhovaly pozadované vlastnosti.

Poznamka:
Pfipomenme si diskusi feSeni kvadratické rovnice
ax’ +bx+c=0 ;aeR-{0}b,ceR

a ... kvadraticky koeficient
b ... linearni koeficient
C ... absolutni koeficient............... kvadratické rovnice

diskriminant: D =b?* —4ac
~b+./D
2a

D >0 = rovnice ma dva rizné reainé koreny = X, =

D =0 = rovnice ma jeden dvojnasobny realny kofen = X, = —2—
' a

D <0 = rovnice nema feseni v R (zadny realny kofen)
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Resené ulohy:
Priklad 1.

Reste v R kvadratickou rovnici s neznamou X a parametrem p € R

x> +6x+p=0

Reseni:

1) Rovnice je vzdy kvadraticka (a = 1). Uvédomime si hodnoty kvadratického, linearniho a absolutniho
koeficientu v rovnici: = a =1, b =6, c=p

2) Vypocteme diskriminant:
D=b?-4ac=6>-4.1.p=36-4p
3) Diskutujeme feSeni diskriminantu:

. Db=%%p4p—0u

D>0 D=0 D<o

36—4p>0 36—4p=0 36-4p<0

1 1 1
_4p>-36 I|-" _4p=-36 I[-= _ap<-367[-"
P> ( 4j P ( 4j p< 36’( 4j

p<9 p=9 p>9

pro P € (— 00;9) ma pro P = 9 ma rovnice 1 pro P € (9;+oo) rovnice
rovnice 2 rtizné R-kofeny dvojnasobny realny kofen nema feseni v R

=_bi\/5: X12= g—_iz—s

%12 oa 27 2a 21 —

_—6+./36-4p

2.1

=—61¢4@—p)

2
_-6x2.9-p

2
_2(-3+./9-p) _
2

=-3+.9-p

X1,2
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4) Provedeni zkousky ponechavame na Ctenafi.

5) ZapiSeme shrnuti:

p K (mnozina kofen()
pe(-x;9) L3+\9—p; —3—\/9—p}
p=9 =3
pe (9;+oo) )
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Priklad 2.

Reste v R kvadratickou rovnici s nezndmou X a parametrem m e R

x> —2mx—m? +8=0

Reseni:

1) Rovnice je vzdy kvadraticka (a = 1). Uvédomime si hodnoty kvadratického, linearniho a absolutniho
koeficientu v rovnici: = a =1, b =—-2m, ¢ = -m*+8

2) Vypocteme diskriminant:
D =b? —4ac = (-2m)* —4.1.(—m? +8) = 4m? + 4m* —32 =8m* —32

3) Diskutujeme feSeni diskriminantu:

D=8m?-32
-— N TT——

D>o D=0 D<o
8m? -32>0 8m?-32=0 8m? —-32<0
8m?> 32 /.(1] 8m?=32 /. l 8m?< 32 /.(1j
8 8 8
m? >4 m?= 4 m?< 4
m > 2 m| =2 m| <2
m =2
pro Me (—oo;—2) v (2; OO) ma m, = ) pro Me (—2;—2)
rovnice 2 rizné R-kofeny rovnice nema feseni v
R
b+ x/B pro M, = 2 ma rovnice 1
1, =————= dvojnasobny realny koren:
| 2a b 2m 22
_2m+-/8m®-32 Ko =7 T o1 0 ©
12 = =
2.1 4 5
_2m=./4(2m? -8) T =
= 5 =
[ 2 pro M, =—2 ma rovnice 1
= 2m+ 2~2m” -8 = dvojnasobny realny kofen:
2 N b 2m
_2(m++2m*-8) 127 oa T 21
2 _2.(-2) j_ 5
=m++2m’ -8 2 2 =
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4) Provedeni zkousky ponechavame na Ctenafi.

5) ZapiSeme shrnuti:

m K (mnozina korenu)

m € (—0}—2) U (2;0) %n+v2m2—8; m—v2m2—8}

m=2 Q}
m=-2 -2}
m e (—2;-2) %)

Priklad 3.

Reste v R kvadratickou rovnici s neznamou X a parametrem p € R
m2+Qp+$x+p+j:0

Resent:

1) VSimneme si, Ze kvadratickym koeficientem rovnice je parametr p = (a = p). Proto vedeme
diskusi, za jakych podminek bude rovnice linearni a za jakych kvadraticka = p=0;p#0.
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2)|pP=0

=> za parametr p do pdvodni rovnice dosadime ¢islo 0 = rovnice je linearni =

= Qﬁ4{20+$x+0+i=0 = 3x+§=0

3X=—

X=-—

NG NV

3)[P#0

= rovnice je kvadratickda = Uvédomime si hodnoty kvadratického, linearniho a

3
absolutniho koeficientu v rovnici: = a = p, b = 2p+3, ¢ = p+—

4) Vypocteme diskriminant:
D:bz—4ac:(2p+$2—4p(p+i):4p2+12p+9—4p2—3p:9p+9

3) Diskutujeme feSeni diskriminantu:

¢__________——— D:9&+9 -~‘~_‘_‘§\§$

D>o D=o D<o
9+9p>0 9+9p=o0 9+9p<o0
9p> -9 /(;j 9p=-9 /(;] 9p< —9/.(3)
p>-1 p=-1 p<-1
pro P € (=10)U(0;+0) ma pro P =—1 ma rovnice 1 pro P € (—0;-1) rovnice

rovnice 2 rizné R-kofeny dvojnasobny realny kofen nema feSeni vR

. :—biJﬁ; « - D __2p+3_
b2 2a Y 2a P
_—(2p+3)+.9p+9 _2(D+3_ 1 1
vz 2.p - 2.(-1) 2 2
_—2p-3+£.9(p+D) _
= 7 =
_ —2p-3+3,p+1

2p
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4) Provedeni zkousky ponechavame na Ctenafi.

5) ZapiSeme shrnuti:

©

K (mnozina kofeni)

|

i

-2p-3+3./p+1 -2p-3-3../p+1

|

2p ’ 2p

Priklad 4.

Reste v R kvadratickou rovnici s neznamou X a parametrem p € R

px*> +(2p+Dx+p-4=0

Reseni:

1) V8imneme si, Ze kvadratickym koeficientem rovnice je parametr p = (a = p). Proto vedeme
diskusi, za jakych podminek bude rovnice linearni a za jakych kvadraticka = p=0;p#0.




2)

3)

absolutniho koeficientu v rovnici: = a =p, b = 2p+1, c = p-4

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVAN[

= 0xX°+(20+D)x+0-4=0

socialni MINI ‘STH STVO SKOLSTVI
fond v CR EVROPSKA UNIE

MLADEZE

= X-4=0
x=4

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

P=0|= za parametr p do plGvodni rovnice dosadime €islo 0 => rovnice je linearni =

P # 0| = rovnice je kvadraticka = Uvédomime si hodnoty kvadratického, linearniho a

4) Vypocteme diskriminant:

D=b*—-4ac=(2p+1)°*—-4.p.(p—4)=4p* +4p+1-4p* +16p=20p+1

3) Diskutujeme feSeni diskriminantu:

e ———D=Wpri—0

20

D>o D=0 D<o
20p+1>0 20p+1=0 20p+1<0
1 1 1

20 -1 /| — = il 20p< -1/ —
p> (20) 20p 1 /.(20) p (20)

> —i = 1 p< _i

P" " 20 P= "% 20
pe “1y U (0;+00) __1 pe Coom L
pro 20’ ) pro P=-— ma rovnice 1 pro 50

ma rovnice 2 rlzné
R-koreny

_—b+-/D _
27 2a
_—(@2p+Dh=

J20p+1

2p

dvojnasobny realny kofen

“ _ b 2p+1_
Y2 2a 2.p
1
2.(-—)+1
1
=50
i+1 g
__ 10 __ 10 _
1
10 10
3.10=9
10

rovnice nema reSeni v R




evropsky
socialni
fondvCR EVROPSKA UNIE

E4;

MLADEZE /

N -.
* X % o
* * a iy
* * A®
* © g
* g *
MINISTERSTVO SKOLSTVI OP Vzdélavani

pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

4) Provedeni zkousky ponechavame na Ctenafi.

5) ZapiSeme shrnuti:

o

K (mnozina korenu)

|

“

-2p-1+./20p+1 -2p-1-,/20p+1

2p 2p

)

|

Priklad 5.

Reste v R kvadratickou rovnici s neznamou X a parametrem m e R

mx? +2mx+4=0

Reseni:

1) V&imneme si, Ze kvadratickym koeficientem rovnice je parametr m = (a =m). Proto vedeme

diskusi, za jakych podminek bude rovnice linearni a za jakych kvadraticka = m=0;m=0.

m=0
= 0x?>+20x+4=0

2)

= 0x+4=0

—> za parametr M do puvodni rovnice dosadime €islo 0 = rovnice je linearni =

Ox=-4 = nepravdivyvyrok = K=0
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3) M # 0] = rovnice je kvadraticka — Uvédomime si hodnoty kvadratického, linearniho a
absolutniho koeficientu v rovnici: = a=m, b = 2m, ¢ =4

4) Vypocteme diskriminant:
D =b? —4ac = (2m)? —4.m.4 = 4m* —16m = 4m.(m — 4)

3) Diskutujeme feSeni diskriminantu:

D=4m.(m—-4)
— v T
D>o0 D=0 D<o
1 1 1
4m.(m—-4) >0 /. 4 dm.(m-4)=0 /. 4 am.(m-4)<o0 1. 4
m.(m-4)>0 m.(m-4)=0 m.(m—4)<0
m =0vm, =4
dale feSime metodou nulovych L 2 dale fedime metodou
bodu: nulovych bod:
pro m; =0 (viz krok 2.) =
@ T _ T @ rovnice neni kvadratickda = . T o T .
T T > ml * O | } x
0 4 10
pro M, =4 ma rovnice 1
pro M e (_ oo;O)U(4;+oo) dvojnasobny realny koren pro M e (0;4) rovnice
xlzz_gz_zimz_]_ nema fedeni v R
ma rovnice 2 riizné ' 2a 2m  —
R-koreny
~b+-/D
Xl’2 = =
2a
—2m=. /Am(m - 4)
L2 2m -
_—2mz*2.m(m-4)
= o =
_2.(-mzt+/m?—4m)
= o =

—m+-/m?-4m

m
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4) Provedeni zkousky ponechavame na Ctenafi.

5) ZapiSeme shrnuti:

K (mnozina korenu)

m=0 ]

M e (—oi0) U (4:-4+0) m+-/m°—-4m —m-—+/m°—4m

Priklad 6.

Reste v R kvadratickou rovnici s neznamou X a parametrem m e R
(M+3)x> +(2m+3)x+m+4=0

Reseni:
1) Véimneme si, Zze kvadratickym koeficientem rovnice je vyraz s parametrem m = (a=m+3) =

= Proto vedeme diskusi, za jakych podminek bude rovnice linearni a za jakych kvadraticka =
= m+3=0,m+3=0.

2)m+3=0 = |[M=-3] = zaparametr m do pavodni rovnice dosadime &islo (—3) =

= rovnicejelinearni = 0.X° +(6+3)x-3+4=0 = -3x+1=0
-3x=-1

x
| =

‘00
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3yM+3-0 = |M# —3| = rovnice je kvadraticka — Uvédomime si hodnoty kvadratického,
linearniho a absolutniho koeficientu v rovnici: = a =m+3, b = 2m+3, c=m+4

4) Vypocteme diskriminant:
D =b* —4ac = (2m+3)* —4.(m+3).(m+4) =4m?* +12m+9—4m?* — 28m — 48 = —16m — 39

3) Diskutujeme feSeni diskriminantu:

D=-16m-39
D>o0 D=o D<o
—-16m-39 >0 —16m-39=0 —-16m-39<0
1 1 1
—-16m > 39 /|- — — = - —-16m< 39 /.| - —
( 16) 16m = 39 /.( 16) ( 16)
m< _g m= —@ m> —§
16 16 16
pro M 39 _ me(—39'+00]
m e (_ OO;—3)U(— 3;_39j pro " 716 ma rovnice 1 pro 16"
16 dvojnasobny realny kofen rovnice nema reSeni
VR
ma rovnice 2 rlizné b 2m+3
R-kofeny X = “oa == 2(m +3) =
—b+
X, = m: 2_( 39)4-3
2a ___\16) _
~ —(2m+3) £+/-16m -39 5 §+3
b2 2(m+3) 16
_§+3 _]£
_§+6 g
8 8
_158_15_5
89 9 3
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4) Provedeni zkousky ponechavame na Ctenafi.

5) ZapiSeme shrnuti:

m K (mnozina korentl)
m=-3 {1}
- 3
m e (—;-3)u ( 3_39j —(2m+3)++/-16m—39 —(2m+3)—/-16m -39
16 2.(m+3) ’ 2.(m+3)
b
16 3
[ 39 j
me| ——,+© %]
16

Priklad 7.

Reste v R kvadratickou rovnici s neznamou X a parametrem m e R

(Mm* =D)x* +2mx+1=0

Resen

1) V&imneme si, Ze kvadratickym koeficientem rovnice je vyraz s parametrem m = (a=m’-1) =

= Proto vedeme diskusi, za jakych podminek bude rovnice linearni a za jakych kvadraticka. —=

= m?

2)m?-1=0

~-1=0;m?

= m?

= A) m1=1

=

=> rovnice je linearni

= B)|M=-1 =

—> rovnice je linearni

-1-0

=1 = Mmzl = m=1lvm,=-1 =

za parametr M do plvodni rovnice dosadime gislo 1 =

= 0x°+21x+1=0 = 2X+1=0
2x=-1
1
X=—_
2

za parametr m do pavodni rovnice dosadime ¢islo (-1) =

= 0xX°+2.(-Dx+1=0 = -2x+1=0
—-2x=-1
1

X =
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3Im*-120 = |M#+l]| = rovnice je kvadraticki = Uvédomime si hodnoty

kvadratického, linearniho a absolutniho koeficientu v rovnici: = a =m® -1, b = 2m, c =1

4) Vypocteme diskriminant:

D =b* —4ac = (2m)® —4.(m* =1).1=4m? —4m* +4=4 = rovnice ma za podminky m = +1

vzdy kladny diskriminant = pro L_{L_l} ma rovnice 2 riizné R-kofeny =
y _—b+.D _-2mz.4_ -2mx2 _ -2(mF))
27 2a 2.(m*-1) 2(m-)(Mm+1) 2(m-Dm+1) —
—2m-1) -2 1

X, = — = —
o2m=-Dm+1) 2.(m+1) m+1

_ =2(m+) -2 1
2 2(m-Dm+1) 2.(m-1) m-1

5) Provedeni zkousky ponechavame na ctenafi.

6) ZapiSeme shrnuti:

m K (mnozina korenu)

E
]

meR- {1} {_ 1.1 }

m+1 m-1

Priklad 8.

Reste v R kvadratickou rovnici s nezndmou X a parametrem t € R
tx? +t?°x+t =0

Resen

1) Véimneme si, Ze kvadratickym koeficientem rovnice je parametr t = (a=t). = Proto vedeme
diskusi, za jakych podminek bude rovnice linearni a za jakych kvadraticka = t=0;t =0.
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2) t=0] =
= 0x*+0’°x+0=0 = O

t#0

3)

za parametr t do plvodni rovnice dosadime ¢&islo 0
=

x=0 = pravdivy vyrok

=> rovnice je linedrni

=

K=R

1
—  rovnice je kvadraticka = tx° +t2x+t=0 /.(tj => rovnici lze ekvivalentnimi

Upravami prevést na tvar: X2 +tX+1=0 = Uvédomime si hodnoty kvadratického, linearniho a

absolutniho koeficientu v rovnici: =
4) Vypocteme diskriminant:
D=Db*-4ac=t*-4.11=t*-4

3) Diskutujeme feSeni diskriminantu:

a=1 b=1t,c=1

D=t"-4
D>o0 D=0 D<o
t?—4 >0 t?—4=0 t? —4<0
t2>4 t? =4 t?<4
\t\>2 \t\:z \t\<2
t,=2vt,=-2

pro t € (—o0;—2)U(2;00)

ma rovnice 2 rlzné

R-koreny
_—bs/D_
b2 2a
—t+4t* -4
Ty

pro t; =2 ma rovnice 1
dvojnasobny realny kofen
b t 2

2 p

Xl,2 -

=-1

“2a 2

pro t, =—2 ma rovnice 1

dvojnasobny realny kofen

B bt _—2 3
2a 2 2

X, =

=1

pro t€(=2,0)U(0;2)

rovnice nema reSeni v R
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4) Provedeni zkousky ponechavame na Ctenafi.

5) ZapiSeme shrnuti:

t K (mnozina kofenu)

t=0 R

t e(—o0—2)U(20) {—t+\ém;—t—\éﬁ}

t=2 -1}
t=-2 i}
t e(-2,0)U(0;2) @

Priklad 9.

Reste v R kvadratickou rovnici s nezndmou X a parametrem a € R
2ax’ +ax+1=0

Reseni:

1) V&imneme si, Ze kvadratickym koeficientem rovnice je vyraz s parametrem (2a) = Proto vedeme
diskusi, za jakych podminek bude rovnice linearni a za jakych kvadraticka = 2a=0;2a=0.
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2)2a=0 = [a=0 =

za parametr a do plGvodni rovnice dosadime Cislo0 =

= rovnice je linearni =

= 20x°+0x+1=0 = 0x+1=0

Ox=-1 = nepravdivyvyrok = K=0

3)y2a=0 = |[a=#0 =  rovnice je kvadratickdi = Uvédomime si hodnoty
kvadratického, linearniho a absolutniho koeficientu v rovnici:. = a =2a, b= a, ¢ =1

4) Vypocteme diskriminant:
D=b?-4ac=a’—-4.2al=a°*-8a=a.(a—8)

3) Diskutujeme feSeni diskriminantu:

D=a.(a-8)
— vy T
D>o D=o D<o
a(a-8)>o0 a(a-8)=0 a(a—8)<o
e ) a,=0va, =8
dale feSime metodou nulovych

bodu:
@T_T@
0 8 10

pro @ € (—00;0) U (8;+00)

ma rovnice 2 razné

R-kofeny
_bsD_
L2 2a
y _—at.a’-8a _
b2 2.2a

—a+-/a’*-8a

4a

pro &, =0 (viz krok 2.) =
rovnice neni kvadraticka
=a #0

pro @, =8 ma rovnice 1
dvojnasobny realny korfen

Xjp=—7 =~ =

dale feSime metodou
nulovych bodu:

+T@T+¥

0 8 10

pro a € (0:8) rovnice
nema feseni v R
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4) Provedeni zkousky ponechavame na ctenafi.

5) ZapiSeme shrnuti:

a K (mnozina korenu)

a=0 )

a & (—50) U (8:+0) a+-/a”—-8a ; a—+/a°—8a

4da 4da

1

)
4
ac(08) @

Priklad 10.

Pro ktera m € R ma rovnice X* +2mx+1=0 dva razné reainé kofeny?
Resen

1) V8imneme si, Ze kvadratickym koeficientem rovnice je a =1 = rovnice je vzdy kvadraticka =
— Uvédomime si hodnoty kvadratického, linearniho a absolutniho koeficientu v rovnici: =
= a=1b=2m, c=1

2) Kvadraticka rovnice ma dva rizné reainé kofeny, je-li jeji diskriminant D > 0

3) Vypoéteme diskriminant:

D=b*—-4ac=(2m)* -4.1.1=4m* -4 =4.(m* - =4.(m-1).(m+1)

S

3) Polozime D > 0 (viz vySe) a nerovnici vyfeSime = 4.(m-1).(m+1)>o0 /.
(m-1).(m+1)> o0

feSime metodou nulovych bod(

@TOT@

= Zavér: Me (— oo;—l)u (l;+oo)




evropsky g :
socialni VINISTE # STVO SKOLSTVI OP Vzdélavani
fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE - pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVAN[
Priklad 11.
Pro ktera m € R ma rovnice 4x* —6mx+2m? —4m—15=0 alespoi jeden realny kofeny?
Regen

1) V8imneme si, Ze kvadratickym koeficientem rovnice je a =4 = rovnice je vzdy kvadraticka =
—> uvédomime si hodnoty kvadratického, linearniho a absolutniho koeficientu v rovnici —

= a=4,b=-6m, ¢c=2m*-4m-15

2) Kvadraticka rovnice ma aspoii jeden realny kofen, je-li jeji diskriminant D >0

3) Vypocteme diskriminant:

D =b? —4ac = (-6m)* —4.4.(2m* —4m—15) = 36m°* —32m? + 64m + 240 = 4m? + 64m + 240

3) Polozime D >0 (viz vy3e) a nerovnici vyfeSime = 4m? +64m+240>0 . i
m? +16m+60> 0

feSime rozkladem na soucin kofenovych ¢initell

(m+10).(m+6)>0

dale feSime metodou nulovych bod

o7 -To
%
10 6

= Zzavér: M e (—o0;—10) U (- 6;+0)

Priklad 12.
Pro ktera m € R ma rovnice mx® + (2m—2)Xx+m+1=0 alespo jeden realny kofeny?

Resen

1)[M=0] = rovnicejelinearni = 0.x*+(2.0-2)x+0+1=0 = -2x+1=0 =

1
= —-2x=-1 = X= E , coZ vyhovuje zadani ulohy

2) M # 0] = rovniceje kvadratickda = uvédomime si hodnoty kvadratického, linearniho a
absolutniho koeficientuvrovnicic = a=m, b= 2m—-2, ¢ = m+1

3) Kvadraticka rovnice ma aspoii jeden realny kofen, je-li jeji diskriminant D >0
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4) Vypocteme diskriminant:

D =b*—4ac=(2m-2)* —4m.(m+1) =4m* —8m+4—4m* —4m =-12m+4

5) Polozime D >0 (viz vy$e) a nerovnici vyife§ime = -12m+4>0 l. l
-3m+1>0
am=1 /.(_1]
3

m<

(ORI o

)

;)
= m e (—oo; =
3

1
=  Zavér (kroku 1. - 5.): M & (—oo; 3>

Priklad 13.

Pro ktera M € R ma rovnice 3x? +mx+3 =0 jeden dvojnasobny realny kofen?

Resent:

1) V8imneme si, Ze kvadratickym koeficientem rovnice je a =3 = rovnice je vzdy kvadraticka =

— uvédomime si hodnoty kvadratického, linearniho a absolutniho koeficientu v rovnici =
= a=3,b=m, c=3

2) Kvadraticka rovnice ma jeden dvojnasobny realny kofen, je-li jeji diskriminant D =0

3) Vypocteme diskriminant:

D=b?-4ac=m?-4.3.3=m>-36

3) Polozime D =0 (viz vy3e) a rovnici vyfedime = m? -36=0
m?® =36
| m|=
m,, =16

—  zavr Mme{t6}
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Piklad 14.

Pro ktera m € R ma rovnice mx® +4mx—1= 0 jeden dvojnasobny realny kofen?

Re

U)t

1)

=0| = rovnicejelinearni = 0.x°*+4.0x-1=0 = 0x-1=0 =
0.x=1 = nepravdivy vyrok = nevyhovuje zadani tlohy

2)[|m=# 0] = rovnice je kvadratickd = uvédomime si hodnoty kvadratického, linearniho a
absolutniho koeficientu vrovnicic = a=m, b = 4m, ¢ = -1

3) Kvadraticka rovnice ma jeden dvojnasobny realny kofen, je-li jeji diskriminant D =0

4) Vypocteme diskriminant:
D =b? —4ac = (4m)® —4.m.(-=1) =16m? +4m = 4m.(4m +1)

5) Polozime D =0 (viz vySe) a rovnici vyfesime = 4m(4m+1) =0

m, =0; mZ:—Z

1
= Zaveér (krokul.-5): Me {— 4}

Priklad 15.

Pro ktera M € R ma rovnice 3x* —2mx+3m =0 jeden realny kofen?

Resen

1) V8imneme si, Ze kvadratickym koeficientem rovnice je a =3 = rovnice je vzdy kvadraticka =

— uvédomime si hodnoty kvadratického, linearniho a absolutniho koeficientu v rovnici =
= a=3,b=-2m, ¢ =3m

2) Kvadraticka rovnice ma jeden realny kofen, je-li jeji diskriminant D =0

3) Vypocteme diskriminant:

D =b* —4ac = (-2m)* —4.3.3m = 4m* —36m

3) Polozime D =0 (viz vy3e) a rovnici vyfeSime = 4m*-36m=0 /. j{
m® -9m =0
m.(m-9) =0

m =0, m,=9

= Zavér. Me {0§9}
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Priklad 16.
Pro ktera m € R ma rovnice (M —2)x* + (4—2m)x+3 =0 jeden realny kofen?

Reseni:

1)ym-2=0 = |[M=2] = rovnicejelinearni = 0.x*+(4—-2.2)x+3=0 =
0x+3=0 = 0x=-3 = nepravdivy vyrok = nevyhovuje zadani ulohy

2ym-2+0 = [Mm# 2| = rovnice je kvadratickda — uvédomime si hodnoty kvadratického,
linearniho a absolutniho koeficientu v rovnici = a=m-2, b= 4-2m, ¢ =3

3) Kvadraticka rovnice ma jeden realny kofen, je-li jeji diskriminant D =0

4) Vypocteme diskriminant:
D =b* —4ac = (4-2m)* —4.(m—2).3=16-16m+4m?* —12m + 24 = 4m* — 28m + 40

5) Polozime D =0 (viz vy8e) a rovnici vyifeSime = 4m* -28m+40=0 /. 2'1

m?> -7m+10=0
fe§ime rozkladem na soucin kofenovych ¢initeld
(m-2).(m-5)=0

m=2, m,=5

= Zavér (kroku 1. -5): M e {5}

Ulohy k procviéovani:

1) Reste v R kvadratickou rovnici s nezndmou X a parametrem m e R
mx* +6m°x+m=0

1 1
Vysledek: Pro m=0 je K=R; pro ng je K= {—1}; pro m=—§ jeK= {1};pro

1 1), 1 1 .
me|—=0|ul0;=|jeK=@;pro me| —oo;}—— |U| —;+0 | je
3 3 3 3

K= {f3m+ A/9m? —1;—3m — ~/9m? —1}
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2) Uréete vechny hodnoty parametru m € R, pro néz ma rovnice: (M—-1)x*> —(M—-2)x+2m-1=0
a) aspon jeden realny koren
b) dva realné kofeny

Vysledek: a) m <0; 3> b) me (0;1)u(1; 3)

3) Reste v R kvadratickou rovnici s neznamou X a parametrem p € R

X*+4x+p=0

Vysledek: pro p € (4;+00) je K=@;pro p=4jeK= {~2};pro pe(-o0;4)je
K = {—2+\/4— p;—2-—./4- p}

4) Reste v R kvadratickou rovnici s neznamou X a parametrem peR
px? +12x-3=0

Vysledek: pro p=0 jeK= {i} ;pro pe (— oo;—12) eK=@g;pro p=-12 jeK= {;} ; pro

m e (-12;0)U(0;+) je K = {_64_\/@;_6_\/@}
P p

5) Reste v R kvadratickou rovnici s neznamou X a parametrem peR

p2x® + px—1=0

Vysledek: pro p=0jeK=@;pro p=0jeK = {—12+ \E;_12_ \g}
p p

6) Reste v R kvadratickou rovnici s nezndmou X a parametrem a € R

ax’ +2ax+a-1=0
—a+fa-a-fa
a | a

Vysledek: pro a € (—oo; O> jeK=@;pro ae (O;+oo) jeK= {

7) Pro ktera m € R ma rovnice x> —mx+1—2m? =0 dva razné realné kofeny ?
. 2 2
Vysledek: m e —oo;—g ) §;+oo

8) Pro ktera m € R ma rovnice 5mx? —2mx+3 =0 dva rizné realné kofeny ?

Vysledek: m e (— oo;O)u(15;+oo)
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9) Pro ktera m € R ma rovnice Mx* +(M+1)X+mM+1=0 dva rizné realné koreny ?
Vysledek: m e (—1;0)u (O; ;j

10) Pro ktera m € R ma rovnice mx? +4mx—1= 0 alespof jeden realny kofen ?

Vysledek: m e (—o0;— 2'1> U (0;+oo)

11) Pro kterda m € R ma rovnice 2mx* —2mx+ 3 = 0 alespori jeden realny kofen ?

Vysledek: M e (—o0;0) U <6;+oo)

12) Pro ktera m € R ma rovnice mx? +2x+m=0 alespon jeden realny kofen ?

Vysledek: m e <— l;l>

13) Pro ktera m € R ma rovnice X* —2(M+4)x+m? +6m =0 alespor jeden realny kofen ?
Vysledek: M e <— 8;+0)

14) Pro ktera m € R ma rovnice (M—1)x> — (M —2)X+2m—1=0 alespori jeden realny kofen ?
. 8

Vysledek: m e (0; 7

15) Pro ktera m € R ma rovnice mx? +X+1—m =0 jeden dvojnasobny realny kofen ?
. 1

Vysledek: m e E

16) ) Pro ktera m € R ma rovnice (2m—1)x> —2(m+1)x+3=0 jeden dvojnasobny reainy
kofen ?

Vysledek: m e {2}

17) Pro ktera m € R nema rovnice X —2mx+2m?* —9 =0 realné kofeny ?

Vysledek: M e (—o0;—-3) U (3;+0)

18) Pro ktera M € R nema rovnice mx* —(M+1)X+2m—1= 0 realné kofeny ?

Vysledek: M & (—o0;— ;) v, (l;+oo)



