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Předmět: Ročník: Vytvořil: Datum: 

MATEMATIKA DRUHÝ Mgr. Tomáš MAŇÁK 11. červenec 2012 

Název zpracovaného celku: 

LINEÁRNÍ ROVNICE S PARAMETREM 

 

LINEÁRNÍ ROVNICE S PARAMETREM  

 
Rovnice s parametrem obsahuje kromě neznámých další proměnné, kterým se říká parametry. Je 
to zápis množin všech rovnic, které bychom získali dosazením všech hodnot, jichž mohou 
parametry nabývat.  
Řešení rovnice s parametry spočívá v určení jejich kořenů v závislosti na přípustných hodnotách 
parametrů.  
 
Při řešení lineární rovnice s parametrem rovnici postupně upravujeme v závislosti na hodnotách 
parametru. Výsledek shrneme do tabulky. 
 
 
Řešený příklad 1 
 

Řešte v R rovnici 
1

22






xa

a
 s neznámou x  a parametrem Ra . 

 
Řešení: 
 

1) Musíme uvést podmínky pro neznámou x     1x  

2) Musíme uvést podmínky pro parametr a     0a  

(tj. rovnici s neznámou x získáme jen pro 0a ) 

 
3) Rovnici následně řešíme známými ekvivalentními a důsledkovými úpravami: 

 

1

22






xa

a
 / )1(  xa    odstraníme zlomky z rovnice 

axa 2)1)(2(       vynásobíme závorky 

aaaxx 222      výrazy s neznámou x převedeme na  

jednu stranu rovnice; všechny ostatní 
výrazy převedeme na opačnou stranu 
rovnice  

222  aaaxx  neznámou x osamostatníme vytknutím 

před závorku 

2)2(  aax   (1) 

 
      
 
 
 

    2a     2a  

Položme si otázku:  Lze dělit výrazem )2( a  ?  

 
Proto vedeme diskusi, zda 

)2()02(  aa  

)2()02(  aa  



 

2 

 

 
 
 
 
 

    2a     2a  

 

  

 
 
 
 
 
 

40  x     
a

a
x






2

2
  (2)   

 

  K  Ø     













a

a
K

2

2
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4) Provedeme zkoušku: 

a) Pro 2a  zkoušku provádět nemusíme, vzhledem ke K  Ø 

b) Pro ostatní hodnoty parametru )2;0( a provádíme zkoušku najednou, dosazením 

vypočteného kořene rovnice x (2) za neznámou x do původního zadání rovnice 

 

a

a

a

a
L














 2

2

2
 

a

a

a

a

a

a

a

aa

a

aa

a
P
































 2

2

2
2

2

2

2

2

22

2

1
2

2

2

2

2
 



























a

a
P

a

a
L

2

2

2

2
 

 
 
 
 

tzn., že za a do 

rovnice (1) 
dosadíme číselnou 

hodnotu 2    

dostaneme 

tzn., je-li 2a , 

pak můžeme 

výrazem )2( a
rovnici (1) dělit a 

dostaneme 

vzhledem k úvodní podmínce (krok 1 – kořenem 

nesmí být číslo 1 ) si uvědomíme, že 1x 

1
2

2






a

a
 , aa  22   02 a 

0a   

plyne stejná podmínka jako v kroku 2 (obě podmínky 
pro parametr pak zahrneme do shrnující tabulky) 
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5) Výsledky shrneme do tabulky: 
  

a  K  

2a  Ø 

20  aa  












a

a

2

2
 

 
  
Řešený příklad 2 
 

Řešte v R rovnici a
x

a





1
1

2

 s neznámou x  a parametrem Ra . 

 
Řešení: 
 

1) Musíme uvést podmínky pro neznámou x     0x  

 
2) Rovnici následně řešíme známými ekvivalentními a důsledkovými úpravami: 

 

a
x

a





1
1

2

 / x     odstraníme zlomek 

axax  12
     výrazy s neznámou x převedeme na  

jednu stranu rovnice; všechny ostatní 
výrazy převedeme na opačnou stranu 
rovnice  

21 aaxx   neznámou x osamostatníme vytknutím 

před závorku; pravou stranu rovnice 
rozložíme podle vzorce (a – b)

2
  

)1)(1()1( aaax    (1) 

 
      
 
 
 
 

    1a     1a  

 
 
 
 
 
 
 
 

00  x     a
a

aa
x 




 1

1

)1)(1(
  (2)  

 
 

Položme si otázku:  Lze dělit výrazem )1( a  ?  

 
Proto vedeme diskusi, zda 

)1()01(  aa  

)1()01(  aa  

tzn., že za a do 

rovnice (1) 
dosadíme číselnou 

hodnotu 1    

dostaneme 

tzn., je-li 1a , 

pak můžeme 

výrazem )1( a
rovnici (1) dělit a 

dostaneme 
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   0 RK        aK  1  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3) Provedeme zkoušku: 

a) Pro 1a  zkoušku provádět nemusíme vzhledem ke  0 RK   

b) Pro ostatní hodnoty parametru 1a provádíme zkoušku dosazením vypočteného kořene 

rovnice x (2) za neznámou x do původního zadání rovnice 

 

  1;11
1

)1)(1(
1

1

1
11

2










 aaa

a

aa

a

a
aL    

  aaP 1  

   11  aPaL  

c) Pro 1a provedeme zkoušku dosazením této hodnoty do původního zadání rovnice: 







 1011
0

11
11

11
1)1(

1
2

xxx
 

 K20 Ø 

 
4) Výsledky shrneme do tabulky: 

  

a  K  

1a   0R  

1a  Ø 

1a   1a  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

vzhledem 
k definičnímu 
oboru rovnice 

(úvodní podmínce 
pro neznámou – 

krok 1; 0x ) 

vzhledem k úvodní podmínce (krok 1 – kořenem 

nesmí být číslo 0 ) si uvědomíme, že 0x 
01  a  1a    

plyne další podmínka pro parametr 1;1a  

 (obě podmínky pro parametr pak zahrneme do 
shrnující tabulky) 
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Řešený příklad 3 
 

Řešte v R rovnici pxpp 4)2(   s neznámou x  a parametrem Rp . 

 
Řešení: 
 

1) Rovnici řešíme známými ekvivalentními úpravami: 
 

pxpp 4)2(           (1)   rovnice je již upravena tak, že neznámá x se 

nachází na levé straně rovnice a je již 

osamostatněna (vytknuta) provedeme diskusi 

řešení rovnice vzhledem k parametru p  

        
 
 
 
 
         
              
 
 
 
 
         

0p           2p               2;0p  

 
 
         
 

  

 
 
 

00  x    80  x           
ppp

p
x







2

4

)2(

4
 

  RK       K  Ø         











p
K

2

4
    (2)  

 
 

2) Provedeme zkoušku: 

a) Pro 0p  a 2p  zkoušku provádět nemusíme vzhledem k množině kořenů. 

b) Pro ostatní hodnoty parametru )2;0( p provádíme zkoušku najednou dosazením 

vypočteného kořene rovnice x (2) za neznámou x do původního zadání rovnice 

s parametrem 
 

p
p

pp
p

L 4
2

4
)2(

2

4














 

Položme si otázku:  Lze dělit výrazem )2( pp  ?  

Proto vedeme diskusi, zda 

)0( p  

)2()02(  pp  

)2;0()020(  ppp  

tzn., že za p do 

rovnice (1) 
dosadíme číselnou 

hodnotu 0    

dostaneme 

tzn., je-li 2;0p , 

pak můžeme výrazem 

)2( pp rovnici (1) 

dělit a dostaneme 

tzn., že za p do 

rovnice (1) 
dosadíme číselnou 

hodnotu 2    

dostaneme 
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p
p

P 4
2

4











 





















 p
P

p
L

2

4

2

4
 

 
3) Výsledky shrneme do tabulky: 

  

p  K  

0p  R  

2p  Ø 

2;0p  









 p2

4
 

 
  
Řešený příklad 4 
 

Řešte v R rovnici a
xa

ax
2

2





 s neznámou x  a parametrem Ra . 

 
Řešení: 
 

1) Musíme uvést podmínky pro neznámou x     ax   

 

2) Rovnici následně řešíme v množině  aR  známými úpravami: 

 

a
xa

ax
2

2





  / )( xa     odstraníme zlomek 

)(22 xaaax       závorky roznásobíme 

axaax 222 2       výrazy s neznámou x převedeme na  

jednu stranu rovnice; všechny ostatní 
výrazy převedeme na opačnou stranu 
rovnice  

axa  222  výrazy upravíme 

)1(2 2aax   pravou stranu rozložíme užitím vzorce 

(a – b)
2
 

)1)(1(2 aaax                  (1) 

 
      
 
 
 
 

        0a      0a  

Položme si otázku:  Lze dělit konstantou a  ?  

 
Proto vedeme diskusi, zda 

)0( a  

)0( a  



 

7 

 

 
 
 

 

      0a      0a  

 
 
 
 
 
 
 
 

    20  x         
a

a

a

aa
x

)1(2)1)(1(2 2



  (2)  

 

       K   Ø   






 


a

a
K

)1(2 2

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3) Provedeme zkoušku: 

a) Pro 0a  zkoušku provádět nemusíme vzhledem ke K  Ø 

b) Pro ostatní hodnoty parametru 2;0 a provádíme zkoušku dosazením vypočteného 

kořene rovnice x (2) za neznámou x do původního zadání rovnice s parametrem (zkoušku již 

ponecháváme na čtenáři) 
 

a
a

a
a

aa

a
a

a

aa

a

a

aa

a

a

a
a

a

a
a

a

a
L

2
2

)2(2
22

)24(

22

222

22

)1(22

)1(2

)1(2
2

)1(2

2

2

22

2

22

2

22

2

2

2

2

































 

   

a
a

a
P 2

)1(2 2








 
 

tzn., že za a do 

rovnice (1) 
dosadíme číselnou 

hodnotu 0    

dostaneme 

tzn., je-li 0a , 

pak můžeme 
konstantou a

rovnici (1) dělit a 
dostaneme 

vzhledem k úvodní podmínce (krok 1 – kořenem nesmí být 

číslo a ) si uvědomíme, že ax  

a
a

a


 )1(2 2

 0
22 2




a
a

a
  0

2 2




a

a

 02 2  a  2a   

plyne další podmínka pro parametr 2a  

 (všechny podmínky pro parametr pak zahrneme do 
shrnující tabulky) 
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






 








 

a

a
P

a

a
L

)1(2)1(2 22

 

c) Pro 2a  nemá daná rovnice žádné řešení. 

 
4) Výsledky shrneme do tabulky: 

  

a  K  

2;2;0 a  Ø 

2;2;0 a  






 

a

a21(2
 

 
 
Řešený příklad 5 
 

Řešte v R rovnici ppxxp 13
 s neznámou x  a parametrem Rp . 

 
Řešení: 
 

1) Rovnici řešíme známými ekvivalentními úpravami: 
 

ppxxp 13
     výrazy s neznámou x převedeme na  

jednu stranu rovnice; všechny ostatní 
výrazy převedeme na opačnou stranu 
rovnice  

13  ppxxp      neznámou x  osamostatníme vytknutím 

před závorku 

1)1( 2  pppx      levou stranu rovnice rozložíme užitím 

vzorce (a – b)
2
  

 1)1)(1(  pppxp   (1)    

      
   

 
 
 
 
         
              
 
 
 
 
 
 
         

  0p          1p          1p       1;1;0 p  

 

Položme si otázku:  Lze dělit výrazem )1)(1(  ppp ?  

Proto vedeme diskusi, zda 

)0( p  

)1()01(  pp  

)1()01(  pp  

)1;1;0( p  
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  0p                1p          1p       1;1;0 p  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

10  x    20  x   00  x              





)1)(1(

1

ppp

p
x  

            
)1(

1




pp
 

  K  Ø   K  Ø   RK    












)1(

1

pp
K     (2)

  
2) Provedeme zkoušku: 

a) Pro 1;1;0 p  zkoušku provádět nemusíme vzhledem k množině kořenů. 

b) Pro ostatní hodnoty parametru )1;1;0( p provádíme zkoušku najednou dosazením 

vypočteného kořene rovnice x (2) za neznámou x do původního zadání rovnice 

s parametrem 
 

1

1

1

)1(
1

1
1

)1(

1

)1(

1 222

3

























 p

pp

p

pp

p

p

pp
p

pp
L  

1

1

1

)1(1

1

1

)1(

1

)1(

1 2

























 p

pp

p

pp
p

p
p

pp
p

pp
P  





















 )1(

1

)1(

1

pp
P

pp
L  

 
3) Výsledky shrneme do tabulky: 

  

p  K  

0p  Ø  

1p  Ø 

1p  R  

1;1;0 p  









 )1(

1

pp
 

tzn., že za p do 

rovnice (1) 
dosadíme 
číselnou 

hodnotu 0    

dostaneme 

tzn., že za p do 

rovnice (1) 
dosadíme 
číselnou 

hodnotu 1    

dostaneme 

tzn., že za p do 

rovnice (1) 
dosadíme 
číselnou 

hodnotu )1(  

  dostaneme 

tzn., je-li 

1;1;0 p , pak 

můžeme výrazem 

)1)(1(  ppp
rovnici (1) dělit a 

dostaneme 
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Procvičování: 
 

1) Řešte v R rovnici xppx 3  s neznámou x  a parametrem Rp . 

Výsledek:  

Pro 1p  je  K  Ø. 

Pro 1p  je 














1

3

p

p
K   

 

2) Řešte v R rovnici 1)1(2  pxxp  s neznámou x  a parametrem Rp . 

Výsledek:  

Pro 0p  je  K  Ø. 

Pro 1p  je RK  .  

Pro 1;0p  je 







 


p

p
K

1
 

 

3) Řešte v R rovnici xpx 2)3)(5(   s neznámou x  a parametrem Rp . 

Výsledek:  

Pro 5p  je  K  Ø. 

Pro 5p  je 














5

)3(5

p

p
K .  

 

4) Řešte v R rovnici 93))(3( 2  xxpxx  s neznámou x  a parametrem Rp . 

Výsledek:  

Pro 0p  je  K  Ø. 

Pro 0p  je 







 


p

p
K

)3(3
.  

 

5) Řešte v R rovnici 1)1( 2  pxp  s neznámou x  a parametrem Rp . 

Výsledek:  

Pro 1p  je  K  Ø. 

Pro 1p  je RK  .  

Pro 1;1p  je 












1

1

p
K . 
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6) Řešte v R rovnici 5
1

)1(2






x

xa
 s neznámou x  a parametrem Ra . 

Výsledek:  

Rovnice má smysl pro 1x  

Pro 
2

5
;0p  je  K  Ø. 

Pro 
2

5
;0p  je 














52

52

a

a
K .  

  

7) Řešte v R rovnici 
mmxx

m 2
1

4
  s neznámou x  a parametrem Rm . 

Výsledek:  

Rovnice má smysl pro 0x . 

Rovnice má smysl pro 0m . 

Pro 2m  je   0 RK . 

Pro 2m  je K  Ø. 

Pro 20  mm  je  2 mK . 

 

8) Řešte v R rovnici 2
2

)1(2






kx

xk
 s neznámou x  a parametrem Rk . 

Výsledek:  

Rovnice má smysl pro 
k

x
2

 . 

Pro 0k  je  K  Ø. 

Pro 2k  je 1 RK . 

Pro 20  kk  je 







 


k

k
K

2
. 

 

9) Řešte v R rovnici 
xx

a 6

1



 s neznámou x  a parametrem Ra . 

Výsledek:  

Rovnice má smysl pro 1;0 x  

Pro 6;0a  je  K  Ø. 

Pro 6;0m  je 












6

6

a
K . 

 
 
 
 
 



 

12 

 

10) Řešte v R rovnici 2)2(2  xmxm  s neznámou x  a parametrem Rm . 

Výsledek:  

Pro 0m  je  K  Ø. 

Pro 1m  je RK  . 

Pro 1;0m  je 










m

K
2

. 

 
 

11) Řešte v R rovnici axxa  )1(  s neznámou x  a parametrem Ra . 

Výsledek:  

Pro 1a  je  K  Ø. 

Pro 1a  je 












1

2

a

a
K . 

 

12) Řešte v R rovnici 1
2

2



a

ax

x
 s neznámou x  a parametrem Ra . 

Výsledek:  

Rovnice má smysl pro 
2

a
x  . 

Pro 0a  je   0 RK . 

Pro 0a  je 







 


2

1a
K . 

 

13) Řešte v R rovnici 8
2

)2(






x

xa
 s neznámou x  a parametrem Ra . 

Výsledek: 

Rovnice má smysl pro 2x  

Pro 8;0a  je  K  Ø. 

Pro 8;0m  je 














8

)8(2

a

a
K . 

 

14) Řešte v R rovnici 183))(3( 2  xxcxx  s neznámou x  a parametrem Rc . 

Výsledek:  

Pro 3c  je  RK  . 

Pro 3c  je  6K . 
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15) Řešte v R rovnici axaax  2)1()2(  s neznámou x  a parametrem Ra . 

Výsledek: 

Pro 1a  je  K  Ø. 

Pro 1a  je 














1

1

a

a
K . 

  

16) Řešte v R rovnici 02)1()1(  axaax  s neznámou x  a parametrem Ra . 

Výsledek: 

Pro 
2

1
a  je  K  Ø. 

Pro 
2

1
a  je 












a

a
K

21
. 
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