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Tvar trhaciho diagramu je rizny podle druhu materialu.
Tahovy diagram materialu s vyraznou mezi kluzu:
Diagram zobrazuje zavislosti napéti na pomérném prodlouzeni, nebo sily na prostém prodlouzeni.

/ U...mez umérnosti — do tohoto bodu

g - jsou deformace pfimo umérné
napéti. Plati zde Hook(lv zakon —
o = E-€. E je modul pruznosti, € je
pomérné prodlouZeni. (Vysoka

R hodnota E znamena malé pomérné
prodlouzeni pfi velkém zatizeni.
Napf. ocel ma E = 210 000 MPa,

s Mmosaz ma E =90 000 MPa.)

R, dIMPal, FIN) —

E...mez pruznosti (mez elasticity) —
do tohoto bodu jsou deformace
pruzné, po odleh&eni se material
vraci na pGvodni délku.

K...mez kluzu - Re. Je to napéti, pfi
némz se ty€ zacne vyrazné
deformovat, aniz by se zvy3ovala
(1), AL{mm] —= zatézujici sila. U nékterych materialli
tato prodleva nenastane, proto se
Hak zavadi tzv. smluvni mez kluzu Rp, Za
smluvni napéti se bere hodnota,
ktera zplsobi prodlouzeni 0,2% z
celkového pomérného prodlouZeni.

-—E*“]';ﬂ[[l'l'll'n] 0 ]

Ret

P...mez pevnosti — Rm. Je to
nejvétsi napéti, které material snese,
aniz by se porusil.

S...pfetrzeni materialu.

~— Ry, 63{MPal, FIN)

Hodnoty zjistované z tahového diagramu:
ReH horni mez kluzu, ReL dolni mez kluzu, pfip. smluvni mez kluzu Rp.

Fmax

Mez pevnosti:. Rm = 0 [Mpa]
Prosté prodlouzeni: Al = I — lo[mm]
Pomérné prodlouzeni: € = %[1]

Al
Taznost: A = o 100[%] (pomeérné prodlouZeni v procentech)
AS
Kontrakce: Z = 5o 100[%] (pomérné zizeni prifezu v procentech)

Pouzité symboly:

Lo pocate€ni délka zkuSebni ty€e, u dlouhé tyce je 10do, u kratké 5do, vyznaci se ryskami na ty&i (mm)
do priimér zkuebni ty¢e u kruhového prarezu ty¢e (mm)

L délka ty¢e po pretrzeni (mm)

So pocatetni prifez tyte (mm?2)

S prlrez ty¢e po pretrzeni (mm?2)

AS = So — S (mm?2)
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Zjistovani meze kluzu

Vyrazna mez kluzu (Re) se zjisti z charakteristického pribéhu kfivky napéti-prodlouzeni.
Tvar tahového diagramu typicky pro nizkouhlikové oceli:

‘ ReH... horni mez kluzu

Reyy ReL.... dolni mez kluzu
R —o=

el
=
g

deformace

Smluvni mez kluzu se mlze zjistit nékolika zpUsoby:

Mez kluzu uréena z trvalé deformace po odlehéeni Rr

Pomoci priitahoméru podobné jako mez pruznosti postupnym
zatézovanim a odleh€ovanim zjistime napéti, po jehoz odleh&eni
zlistane na zkus$ebni ty¢i pfedepsané trvalé prodlouzeni vyjadiené v
procentech pocateéni méfené délky (napfiklad 0,1%). Takto zjisténé
napéti se nazyva smluvni mez kluzu uréena z trvalé deformace po
odlehé&eni a oznacuje se Rr0,1.

Fril
o

Rr0,1

napéti

Rrll=

oo
deformace

Mez kluzu uréena z trvalé deformace pod zatizenim Rp

A

Zjistime napéti, pfi kterém trvala deformace dosahne predepsané

Rp0.2 4 hodnoty, vyjadfené v procentech (napfiklad 0,2%; €,=0,002) po&atecni
- mérené délky zkusebni tyce. Toto napéti se nazyva smluvni mez kluzu
,‘é. ur€ena z trvalé deformace pod zatizenim a oznacuje se Rp0,2.
©
= Fol 2
Rol,2= 22~
St

deformace
Mez kluzu uréena z celkové deformace pod zatizenim Rt

U nékterych materiall (Cisté vyzihané meédi, $edé litiny aj.) je prakticky
nemozné zjistit linearni ¢ast diagramu napéti — deformace.

RI0.5 Zjistime napéti, pfi kterém celkova deformace zkusebni tyée dosahne
N I pfedepsané hodnoty (napfiklad 0,5%; & = 0,005), vyjadfené v
’& | procentech pocatecni méfené délky. Toto napéti se nazyva smluvni
g " mez kluzu uréena z celkové deformace pod zatizenim a oznacuje se

‘ Rt0,5.

|

Fils
deformace £0.5=

e
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Tahové diagramy ruznych kovi

tvrda ocel

]

meékka ocel

hlinkova
slitina

— 0 [N/mm

—> ¢ [1]

Podobné jako tahova zkouSka probiha zkou$ka tlakova, ktera se pouziva u stavebnich hmot,
keramickych latek, loZiskovych kovl. Zku$ebni téliska jsou vale¢ky u kovl, u ostatnich materialli
maji tvar krychle. Ziskané hodnoty maji ozna€eni stejné jako u tahové zkousky, ale s indexem t.

Ukoly:

1. Vypocitejte absolutni prodlouzZeni tyce, je-li dano: Lo = 200 mm, L =203 mm.

2. Vypocitejte pro tuto ty¢ taznost A.

3. Ve strojnickych tabulkach jsou u materiald zadany Rm a Re. Vysvétlete tyto pojmy.

4. Pri jakych vlastnostech materialu se udava mez kluzu jako 0,2% pomérného prodlouzeni? Naleznéte
takovy material ve strojnickych tabulkach.

5. Cim se vyznaduiji statické zkousky?

6. Cim se vyznaduji dynamické zkousky?

7. Jak vypocitame kontrakci materialu?

Pouzita literatura a zdroje obrazku:

SULC, Jan. Technologicka a strojnické méreni pro SPS strojnické. 2. vydani. Praha: SNTL, 1982.

420 s.
MARTINAK, Milan. Kontrola a méreni pro 3. roénik SPS strojnickych. 1. vydani. Praha: SNTL, 1989.

216 s. ISBN 80-03-00103-X.
HLUCHY, Miroslav. Strojirenska technologie 1 Nauka o materialu. 2. vydani. Praha: SNTL, 1978. 360 s.

http://www.vscht.cz/met/stranky/vyuka/labcv/labor/fm mechanicke zkouseni/teorie.htm
http://www.strojirenstvi.wz.cz/stt/rocnik1/06a_pruznost pevnost.php




