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8. Zkousky bez poruseni materialu — nedestruktivni zkousky

PFi vyrobé a zpracovani kovl se mohou vyskytnout rlizné vady, které se daji obtizné zjistit. Déli se na
vady materialu vnéjsi a vnitini. Tyto vady ohrozuji bezpecnost provozu stroji.

Mezi nej¢asté&jSi vady patfi bubliny, staZzeniny, vmeéstky, vn&jsi a vnitini trhliny, studené spoje aj.

Pro zkousky bez poruseni materialli se pouzivaji rlizné metody zkouseni. Obor, ktery se témito

zkouskami zabyva, se nazyva
Nejpouzivanéjsi zkousky jsou:

defektoskopie.
* rentgenovym zafenim
* ultrazvukem
* magnetickou metodou
* kapilarni

Zkouska rentgenovym zarenim

anoda rentgenka kotoda
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Zkouska rentgenovym zarenim se
pouziva na zkouseni svar( tlakovych
nadob, potrubi, konstrukci atd.
Rentgenové zareni je
elektromagnetické vinéni s velmi
malou vinovou délkou, krati nez je
délka viditelného svétla. Pri
prachodu zareni zkousenym
materialem dochazi k zeslabeni jeho
intenzity podle tloustky a hustoty
materialu. Pfi umisténi kazety s
filmem za zkouseny material se
projevi skryté vady materialu jako
z&ernani rzné intenzity s tvarem
vady. Vady v materialu témé&r vzdy
zeslabuji tloustku stény, proto se
objevi z€ernani. Na zkouseny vzorek
se pokladaji olovéné znagky nebo
pismena, které se na snimku projevi
jako svétlejsi mista. Tim je vzorek
trvale oznacen. Rozeznatelnost vad
se posuzuje mérkou, ktera se sklada
z dratk(l odstuprfiovanymi prameéry.
Mérka se klade na rentgenovany
predmét. Tloustka dratk(, které jsou
na rentgenogramu jesté zjistitelné,
udava rozeznatelnost vad.
Rozeznatelnost se udava v
procentech prozafované tloustky.
Rentgenové zareni v nepfipustnych
davkach narusuje lidskou tkan,
hlavné Zlazy, kostni dfen, vnitini
organy a silné ozareni mlize
zplisobit popaleniny a zavazné
ohrozeni zdravi. Rentgenova
zafizeni mohou obsluhovat pouze
pracovnici, ktefi jsou pouceni o
hygienickych pfedpisech a navodech
pro obsluhu a udrzbu zafizeni.
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Zkouska ultrazvukem

Ultrazvukové viny se $ifi v kovech snadno, bez velkych ztrat. Jsou to kratké viny, lidskym uchem
neslysitelné, o frekvenci 20 kHz az 10 MHz. Ultrazvukem zkou$ime dulezité ¢asti strojli, napf. rotory
turbin, kolejnice, osy kolejovych vozidel a svary. Ultrazvukové viny se $ifi pfimocare. Pfi pfechodu z
jednoho prostfedi do druhého se na jejich rozhrani odrazeji a lamou.

Pro zkouseni ultrazvukem se nej¢astéji pouzivaji metody odrazova a prlichodova.

Odrazova metoda
Ultrazvukovou sondou (vysilatem) se do zkouSeného pfedmétu vysilaji kratkodobé

ultrazvukové impulzy, které se odrazeji od skrytych vad a od protilehlého povrchu materialu. Po odrazu
jsou ultrazvukové viny pfijimany pfijimac¢em. Vysilaci i pfijimaci sonda jsou umistény na stejné strané

R
[
|
|
|
|
L

1 2 1 10

I ’
vysilaci

sonda

b — —- — e —

[— >— ; %
ot S

ST R et 3 Ty B

= pijimac{
~ %] sonda
TN

i

S b"_J

materidl s vadou men$ineZ
svazek ultrazvukovych vin

materidl s vadou v&t&/ ne
svazek ultrazvukovychvin

zkouSeného materidlu. Z vysokofrekvenéniho generatoru
se pfivadéji elektrické kmity na krystal ve vysilagi, ktery
vy$le do materialu ultrazvukové viny. Cast kmitil pfechazi
pfes zesilova¢ do oscilografu, na jehoz stinidle se objevi
tzv. zakladni echo. Tento kmit odpovida okamziku vstupu
ultrazvukovych vin do materialu. Po prichodu materialem
a odrazeni od protilehlé stény se vrati viny do pfijimace,
kde rozkmitaji krystal. Rozkmitanim krystalu vzniknou
elektrické kmity a na stinidle se objevi tzv. koncové echo.
Je-li v materialu vada, odrazi se viny od ni dfive, na
stinidle se objevi tzv. poruchové echo. Podle polohy
poruchového echa miizeme posoudit, v jaké hloubce je
trhlina.

1 — zesilovag, 2 — generator,

3 — pfijimaci sonda, 4 — vysilaci sonda,

5 — oscilograf, 6 — zkouseny predmeét,

7- vada materialu, 8 — svazek ultrazvukovych vin,
9 — impulz ze sité 50 Hz, 10 — koncové echo,

11 — poruchové echo, 12 — zakladni echo

Ultrazvukové viny se vysilaji nepretrzité, nebo ve tvaru impulzi
pomoci vysilaci sondy. Je- li v materialu vada, nastane na jeji
plose odraz vin a do pfijimaci sondy pfichazi zvuk s nizsi
energii, coz se projevi poklesem ruci¢ky méficiho pfistroje.
PFijimaci sonda je na protilehlé strané pfedmétu. Této metody
pouzivame napfiklad ke zjistovani zdvojeni plech.

Pfiprava materialu ke zkouSeni:

Pro zkou$eni materialu ultrazvukem je zapotifebi danou
soucast radné ogistit, zbavit okuji, rzi, zbytkd barvy apod. Pfi
pfenosu zvuku z ultrazvukové sondy do zkouseného materialu
je tfeba pouzit vazebnou vrstvu (vazelina, petrolej apod.),
nebot by vzduchové vrstva mezi pfedmétem a sondou
zabranila pfechodu ultrazvuku do zkou$eného pfedmétu.
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Zkouska magnetickou metodou

Zkouskou magnetickou metodou zjistujeme trhliny na povrchu materialu nebo tésné pod povrchem u
soucastek z feromagnetickych materiald.

Podstata zkousky.

Ve zkoudeném materialu se vytvofi magnetické pole. V mistech, kde jsou trhliny, jsou magnetické silo¢ary
vytlaeny na povrch a vytvofi na materialu magnetické poly. ZkouSeny pfedmét se polije detek&ni
kapalinou, tj. olejem, v némz jsou rozptyleny &astice jemného Zelezného pragku. Zelezné &astecky se
uchyti na povrchu soucasti v mistech, kde magnetické silo&ary vystoupily na povrch. Tim vznikne obraz
vady. Castecky, které se magneticky nepfichyti, odplavi prebytek oleje.

Stridavym proudem se provadi pfi€na magnetizace a zjistuji se podéiné vady.

Stejnosmérnym proudem se provadi podélna magnetizaci a zjidtuji pficné vady.

PFi podéIné magnetizaci se pfedmét permanentné& zmagnetizuje. Musime ho po zkouSce odmagnetizovat.
Dosahneme toho vytvofenim silného magnetického pole opaéného sméru nez pfi magnetizovani a jeho
postupnou zménou a shizovanim az na nulovou hodnotu.

Princip zjistovani podélnych a priénych vad:

pricné (kruhové ) o, ,
magnetické pole zkouseny material
(tvofi kotvu elektromagnetu)
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Kapilarni zkouska

Na povrch ocisténého zkouseného materidlu se nanese detekéni tekutina (obarveny petrole;j,
fluorescenéni kapalina), ktera otevienymi vadnymi misty vnika dovnitf. Potom se pfedmét oplachne, osusi
a nanese se na néj vyvojka, napf. jemny oxid hofecnaty rozptyleny v lihu nebo acetonu (vétsinou ve
spreji). Po nékolika minutach vystoupi vzlinavosti indikaéni kapalina z vadnych mist na povrch pfedmétu
a vytvofi obraz vady. Pfi pouziti fluorescenéni kapaliny pozorujeme pfedmét ve tmé pod ultrafialovym
svétlem. Vykresleni vady je ostfejsi.

Kapilarni zkouskou lIze zjistit povrchové vady, nebo i vnitfni vady souvisejici s povrchem, a to u
magnetickych i nemagnetickych kovil. Metoda se poziva ke kontrole svarovych spojl, kontrole lopatek
spalovacich turbin, valcovanych polotovart i odlitk(.

Postup kapilarni zkousky:
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